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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, íà áàçå êîòî-
ðûõ ïðîèçâåäåí âûáîð îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èç-
âëå÷åíèÿ çàïàñîâ èç óãîëüíûõ öåëèêîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòèìàëüíîñòü, óãîëüíûå öåëèêè, ìîäåëü. 

Íåäåëÿ ãîðíÿêà 

 
åòîäèêà âûáîðà òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì è òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ âûåìêè öåëèêîâ ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ñëåäóþùèé ïîðÿäîê âûïîëíå-
íèÿ ðàáîò. 

1. Àíàëèç ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé óãîëüíîãî 
öåëèêà, ïîäëåæàùåãî âûåìêå (ãëóáèíà 
çàëåãàíèÿ, ìîùíîñòü è óãîë ïàäåíèÿ 
ïëàñòà, ñîñòàâ òîëùè ãîðíûõ ïîðîä, 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî-
ðîä, èõ íàðóøåííîñòü, ëèíåéíûå ðàç-
ìåðû, öåëèêà, çàïàñû óãëÿ è äð.). 

2. Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé ïîäãî-
òîâêè öåëèêà ê âûåìêå. Öåëèêè, 
ðàñïîëîæåííûå ó ãîðíûõ âûðàáî-
òîê, ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ íå ïîäãîòîâ-
ëåííûìè ê âûåìêå, òàê êàê âûðàáîò-
êè, îñòàâøèåñÿ îò ñòàðûõ ðàáîò 
ïðîðåçûâàþùèå èëè ÷àñòè÷íî îêîí-
òóðèâàþùèå äàííûé öåëèê, îêàçû-
âàþòñÿ ïîãàøåííûìè. Ïîýòîìó äëÿ 
îòðàáîòêè öåëèêà âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íîâûõ íàðåç-
íûõ ïå÷åé, ñëóæàùèõ äëÿ ìîíòàæà 
ëàâû, åå ïðîâåòðèâàíèÿ è, â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ óã-
ëÿ. Íàëè÷èå ïîñëåäíåãî çàâèñèò îò 
âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ 
î÷èñòíîãî çàáîÿ − ïî ïàäåíèþ (âîñ-
ñòàíèþ) èëè ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà. 

3. Êîíñòðóèðîâàíèå òåõíè÷åñêè 
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ñõåì îòðàáîòêè öåëèêîâ. 
4. Íà îñíîâàíèè èíæåíåðíîãî 

àíàëèçà âûáîð íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáðàáîòêè öåëè-
êîâ. 

5. Âûáîð äëÿ êàæäîãî êîíêðåò-
íîãî âàðèàíòà òåõíîëîãè÷åñêîé 
ñõåìû òåõíè÷åñêè âîçìîæíûõ ýëå-
ìåíòîâ âûåìêè öåëèêà: ñðåäñòâà ìå-
õàíèçàöèè î÷èñòíîãî çàáîÿ; ñî-
ïðÿæåíèå ëàâû ñ âûðàáîòêàìè, 
ïðèëåãàþùèìè ê î÷èñòíîìó çàáîþ; 
óïðàâëåíèå êðîâëåé âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà; äîïîëíèòåëüíîå ïðî-
âåäåíèå ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè 
è åå êðåïëåíèå; íàïðàâëåíèå äâèæå-
íèÿ î÷èñòíîãî çàáîÿ îòíîñèòåëüíî 
ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ ïëàñòà; ïåðå-
õîä ñòàðûõ ñáîåê, ïå÷åé, òðàíñïîðò 
ïî âûðàáîòêàì. 

6. Ðàñ÷åò íàãðóçêè íà çàáîé ïðè 
îáðàáîòêå öåëèêà. 

7. Ðàçðàáîòêà ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
îáùèõ çàòðàò íà èçâëå÷åíèå 1 ò çà-
ïàñîâ óãëÿ â öåëèêå ïî êàæäîìó 
âûáðàííîìó âàðèàíòó òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû. 

8. Âûáîð êðèòåðèÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
âûåìêè öåëèêîâ. 
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9. Ðàçðàáîòêà ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ âûáîðà íàè-
áîëåå ýêîíîìè÷íûõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ñõåì âûåìêè öåëèêîâ. 

10. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðå-
çóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ýêîíîìèêî-
ìàòåìà-òè÷åñêîé ìîäåëè âûáîð 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
âûåìêè öåëèêîâ. 

11. Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè âûåìêè öåëèêà (ðàç-
íîñòü ìåæäó ïðåäåëüíî äîïóñòèìû-
ìè äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà çàòðà-
òàìè íà ïîëó÷åíèå äàííîãî âèäà 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è îáùèìè 
çàòðàòàìè íà èçâëå÷åíèå 1 ò çàïà-
ñîâ óãëÿ â öåëèêå). 

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì î÷èñòíûõ êîìáàéíîâ ñ ìå-
õàíèçèðîâàííîé è èíäèâèäóàëüíîé 
êðåïÿìè ó÷èòûâàåò ñëåäóþùèå âèäû 
çàòðàò: 

• îáùèå çàòðàòû, îòíåñåííûå ê 
1 ò âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ â öåëèêå, 
ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå äî-
ïîëíèòåëüíîé âûðàáîòêè, ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà ìîíòàæíî-äåìîí-
òàæíûå ðàáîòû, ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðîâà-
íèå óãëÿ ïî âûåìî÷íûì âûðàáîòêàì 
(öåëèê áóäåì ñ÷èòàòü âûåìî÷íûì 
ïîëåì), ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ðàç-
ðåçíûõ ïå÷åé, ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà âåäåíèå î÷èñòíûõ 
ðàáîò, ðóá/ò; 

• çàòðàòû íà ïåðåõîä ëàâîé 
ãîðíîé âûðàáîòêè (ñáîéêè), ðóá/ò.  

Ðåàëèçàöèÿ ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé àíàëîãè÷íîãî òè-
ïà äëÿ áóðîøíåêîâîé âûåìêè è âû-
åìêè ãîðíîïðîõîä÷åñêèì êîìáàé-
íàìè ïîêàçàëà, ÷òî ïåðñïåêòèâíûì 

íàïðàâëåíèåì ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèè 
îòðàáîò 

êè öåëèêîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ìîáèëüíîé è ýêîíîìè÷íîé òåõ-
íîëîãèè âûåìêè, ê êîòîðîé ìîæíî 
îòíåñòè áóðîøíåêîâóþ òåõíîëîãèþ 
âûåìêè è âûåìêó ãîðíî-ïðîõîä-
÷åñêèìè êîìáàéíàìè. Ïðè îòðàáîò-
êå áîëüøèõ îáúåìîâ çàïàñîâ óãëÿ â 
öåëèêàõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
êîìáàéíû ñ ìåõàíèçèðîâàííîé èëè 
èíäèâèäóàëüíîé êðåïüþ, êîòîðûå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè 
âûåìêè. 

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàç-
ëè÷íûõ ãðóïï ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè 
âûåìêè óãëÿ èç öåëèêîâ îïðåäåëåíû 
îïòèìàëüíûå âàðèàíòû ïðîõîä÷å-
ñêî-äîáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, êî-
òîðîå ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ òåõíèêî-
ýêîíîìè-÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è îï-
òèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èçâëåêàåìûõ 
öåëèêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1, 2, 3. 

Åñëè ïðè ïðèìåíåíèè ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ êîìïëåêñîâ ñëåäóåò îðè-
åíòèðîâàòüñÿ íà ñòîëáîâóþ ñèñòåìó 
ðàçðàáîòêè, òî ïðè ïðèìåíåíèè 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ − íà êà-
ìåðíóþ è êàìåðíî-ñòîëáîâóþ. 

Ïðè êàìåðíî-ñòîëáîâîé ñèñòåìå 
ðàçðàáîòêè óãîëüíûå öåëèêè îêîí-
òóðèâàþòñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûìè âû-
ðàáîòêàìè. Ïðè ïðÿìîì õîäå êîì-
áàéíà ïðîõîäÿò êàìåðû øèðèíîé 
3−4 ì, ïðè îáðàòíîì − îòäåëüíûìè 
çàõîäêàìè ïîãàøàþòñÿ ìåæäóêà-
ìåðíûå ñòîëáû, øèðèíà êîòîðûõ 
ñîñòàâëÿåò 6−8 ì. Ìåæäó çàõîäêàìè 
îñòàâëÿþòñÿ ïîäçàâàëüíûå öåëèêè 
(øèðèíîé 0,5−1,0 ì), êîòîðûå ñëó-
æàò äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîðîä íåïî-
ñðåäñòâåííîé êðîâëè â ïåðèîä âû-
åìêè çàõîäîê. Êðåïëåíèå êàìåð 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàìíîé èëè àíêåð-
íîé êðåïÿìè. Çàõîäêè íå êðåïÿòñÿ. 
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Òàáëèöà 1 
 

Îïòèìàëüíûå âàðèàíòû ãîðíîïðîõîä÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 

èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ èç öåëèêîâ 

Ïðîõîä÷åñêî-äîáû÷íîå îáîðóäîâàíèå êîðïîðàöèè DBT. Êîìïëåêñ VM-E. 

Ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà ðåçàíèÿ, ì 1,25 
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ðåçàíèÿ, ì 4,5 
Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà çàáîÿ, ì 4,5 
Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà çàáîÿ, ì 50 
Íàêëîí âûðàáîòêè ïî âîññòàíèþ, ãðàä. 35 
Íàêëîí âûðàáîòêè ïî ïàäåíèþ, ãðàä. 30 
Ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ïîðîäû ñæàòèþ, ÌÏà 60 
Øèðèíà ðåæóùåé ãîëîâêè, ì 3,1 
Âûñîòà êîìáàéíà, ì  
Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷ 400 
Îáùàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 233 

 
Ïðîõîä÷åñêî-äîáû÷íîå îáîðóäîâàíèå Àëüïèíî- Äæîé 

êîðïîðàöèè Âåñòôàëèÿ   

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà è ðàçìåðà ÀÌ-75 12ÑÌ15 12ÑÌ18 
Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè    
ïðåäåëüíîé ïðî÷íîñòè ïîðîäû, ò/ì 0,2 8−23 8−23 
Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ    
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, êÂò 200 280 280 
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëåé, íå áîëåå, êÂò 342 524 429 
Íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû ïèòàþùåé ñåòè:    

íàïðÿæåíèå, Â 1000 1140 1140 
÷àñòîòà òîêà, À 50 50 50 

Ðàçìàõ ñòðåëû, íå ìåíåå    
ïî øèðèíå, ìì 7400 6505 3302 
ïî âûñîòå, ìì 4500 3685 3683 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû â òðàíñïîðòíîì    
ïîëîæåíèè, íå áîëåå    
äëèíà:    

ñ ïîâîðîòíîé ñåêöèåé êîíâåéåðà, ìì 12200 10820 10820 
áåç ïîâîðîòíîé ñåêöèè êîíâåéåðà, ìì 10200 7772  

øèðèíà, ìì 2600 2794 2794 
âûñîòà:    

ïî èñïîëíèòåëüíîìó îðãàíó, ìì 1630   
ïî êîðïóñó, ìì 1450 1422 1422 

Ìàññà, ò 50 50,8 54 
Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí, òèï ÀÊÑÈÀË. ÁÀÐÀÁ. ÁÀÐÀÁ. 
Òèï ðåçöîâ ÐÑ-38 ÐÑ-25 ÐÑ-30 
Äèàìåòð êîðîíîê ïî ðåçöàì, ìì 1050 1120 915 
Çàãëóáëåíèå âîðîíêè íèæå îïîðíîé    
ïîâåðõíîñòè ãóñåíèö, ìì 240 203 203 
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Òàáëèöà 2 
 

Êîìïëåêñ î÷èñòíîé äëÿ êîðîòêèõ ëàâ 1ÊÌÊË 2ÊÌÊË 
Òèï êðåïè Ïîääåðæèâàþùå -

îãðàäèòåëüíûé 
Ïîääåðæèâàþùå -

îãðàäèòåëüíûé 
Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå íà 1ì2 ïîääåðæèâàåìîé 
ïëîùàäè, êÍ/ì2 

700 íå ìåíåå 600 

Î÷èñòíîé êîìáàéí (òèï êîìáàéíà ÊÊË) Îäíîøíåêîâûé-
ìàëîãàáàðèòíûé 

Îäíîøíåêîâûé-
ìàëîãàáàðèòíûé 

Øèðèíà çàõâàòà èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, ìì 800 630-800 
Äèàìåòð øíåêà, ìì 160−1800 160−1800 
Ñêîðîñòü ïîäà÷è êîìáàéíà, ì/ìèí 0−6,5 0−6,5 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/ìèí 3,5 3,5 
Óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò 210 210 
Êîíâåéåð (çàáîéíûé) À26 À26 
Òèï êîíâåéåðà Ñêðåáêîâûé ëàâíî-

øòðåêîâûé óãëîâîé
Ñêðåáêîâûé ëàâíî-
øòðåêîâûé óãëîâîé 

Äëèíà ëàâíîé ÷àñòè, ì øòðåêîâîé ÷àñòè, ì 20−50 36 20−50 36 
Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ò/÷àñ 370 370 
Ìîùíîñòü ïðèâîäíîãî áëîêà, êÂò 55/110 55/110 
Ìåõàíèçèðîâàííàÿ êðåïü 1ÊÌÊË 1ÊÌÊË 
Ñêîðîñòü êðåïëåíèÿ, ì/ìèí 3−4 3−4 
Äëèíà çàáîÿ, ì 20−50 20−50 
Âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà, ì 1,9 + 3,3 1,3 − 2,2 
Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà, ãðàä äî 18 äî 35 
Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ: Îòðàáîòêà ïîëîãèõ è íàêëîííûõ ïëàñòîâ êîðîòêèìè ëàâàìè â ñëîæíûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íà ó÷àñòêàõ ñ îãðàíè÷åííûìè çàïàñàìè è ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, âûåìêà çàïàñîâ 
â îõðàííûõ öåëèêàõ 

 

Òàáëèöà 3 
 

Áóðîøíåêîâûé êîìïëåêñ áåçëþäíîé âûåìêè ÊÁÂ «Âåêòîð» 
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Åä. èçìåðåíèÿ Ïîêàçàòåëè 
Ìîùíîñòü âûáóðèâàåìûõ ïëàñòîâ: ì  
I òèïîðàçìåð  0,5−1,0 
II òèïîðàçìåð  1,0−1,5 
Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà ãðàä 0−15 
Øèðèíà âûáóðèâàåìîé ïîëîñû ì 1,9−2,6 
Äëèíà âûåìî÷íîé ïîëîñû ì äî 120 
Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü: ò/ìèí  
ïðè ñîïðîòèâëÿåìîñòè óãëÿ ðåçàíèþ äî 200, êÍ/ì  2,5 
ïðè ñîïðîòèâëÿåìîñòè óãëÿ ðåçàíèþ äî 350 êÍ/ì  1,5 
Äèàìåòð áóðîâûõ êîðîíîê ìì 650, 750 
Êîëè÷åñòâî áóðîâûõ êîðîíîê øò 3 
Ñêîðîñòü ïîäà÷è øíåêîâîãî áóðà: ì/ìèí  
ðàáî÷àÿ (ðåãóëèðóåìàÿ)  0−2,4 
ìàíåâðîâàÿ (âîçâðàòà)  4,3 
Óñèëèå ïîäà÷è áóðà êÍ 500 
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðèâîäà øíåêîâûõ áóðîâ êÂò 2x110 
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé êÂò 363  
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