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Ïðåäëîæåí ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê âûáîðó ðàöèîíàëüíîé ñõåìû âîäîîòëèâà â óñ-
ëîâèÿõ ãëóáîêèõ êèìáåðëèòîâûõ êàðüåðîâ ÀÊ «Àëðîñà». Ðàññìîòðåíû òðè ñõåìû 
êàðüåðíîãî âîäîîòëèâà. Ïðåäëîæåíû êðèòåðèè, ïîçâîëÿþùèå âûáðàòü ðàöèîíàëü-
íóþ ñõåìó âîäîîòëèâà, îáåñïå÷èâàþùóþ ðåñóðñîñáåðåæåíèå è ïîâûøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ãîðíûõ ðàáîò. 
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Ñåìèíàð № 17 
 

 
áÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ïîä-
ãîòîâêè êàðüåðíîãî ïîëÿ ê 

ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ îñóøåíèå. Ðàç-
ëè÷àþò ïðåäâàðèòåëüíîå, ïàðàëëåëü-
íîå è êîìáèíèðîâàííîå îñóøåíèå ìå-
ñòîðîæäåíèé [1]. Ïðåäâàðèòåëüíîå 
îñóøåíèå ïðîâîäèòñÿ äî íà÷àëà âåäå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ïàðàëëåëüíîå 
îñóøåíèå ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðåìåí-
íî ñ ïðîâåäåíèåì âñêðûøíûõ è äî-
áû÷íûõ ðàáîò, îïåðåæàÿ èõ â ïðî-
ñòðàíñòâå âïëîòü äî îêîí÷àíèÿ îòðà-
áîòêè êàðüåðà. Êîìáèíèðîâàííîå 
îñóøåíèå ñî÷åòàåò ïðåäâàðèòåëüíîå è 
ïàðàëëåëüíîå îñóøåíèå è îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ äî è âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ. 

Ýôôåêòèâíîñòü òîãî èëè èíîãî 
ñïîñîáà îñóøåíèÿ è ñõåìû âîäîîòëè-
âà êàðüåðîâ, â ïåðèîä èõ ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè, óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêèìè ðàñ÷åòàìè ïî êðèòåðèþ ñîîò-
âåòñòâèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñîâ 
è ìàêñèìàëüíîãî ðàñ÷åòíîãî ñóòî÷íî-
ãî ïðèòîêà äîæäåâûõ è ïîäçåìíûõ 
âîä. Ïðè ýòîì, íå ó÷èòûâàþòñÿ òàêèå 
ôàêòîðû, êàê ïðîñòîè âîäîîòëèâà íà 
ïåðèîä ìîíòàæà-äåìîíòàæà êîìïëåê-
ñà âîäîîòëèâíûõ ñîîðóæåíèé, êîëè-

÷åñòâî ñòîÿíîê, ñíèæåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êàðüåðà, ñâÿçàííîå ñ ïåðå-
íîñîì âîäîîòëèâíûõ ñîîðóæåíèé, 
ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýêñêà-
âàòîðà èç-çà çàíÿòîñòè êàðüåðíîãî 
ïðîñòðàíñòâà ïîä âîäîîòëèâíûìè óñ-
òàíîâêàìè. Èññëåäîâàíèÿìè, âûïîë-
íåííûìè â ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ, íà ïðèìå-
ðå êàðüåðà «Óäà÷íûé», óñòàíîâëåíû 
çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ýòèõ ïîêà-
çàòåëåé ñ ãëóáèíîé ðàçðàáîòêè è êîí-
ñòðóêöèåé ñõåìû, ÷òî ÿâèëîñü îñíî-
âîé äëÿ îáîñíîâàíèÿ íîâîãî ìåòîäè-
÷åñêîãî ïîäõîäà ê âûáîðó ðàöèî-
íàëüíîé ñõåìû âîäîîòëèâà [2,3]. Ïðè 
ýòîì, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàññìàòðè-
âàåìûå ñõåìû ðàâíû ïî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íàñîñîâ ìàêñèìàëüíûì ðàñ-
÷åòíûì ïðèòîêàì âîä â êàðüåðíîå 
ïðîñòðàíñòâî. 

Íà êèìáåðëèòîâûõ êàðüåðàõ ßêó-
òèè ïðèìåíÿåòñÿ îòêðûòûé âîäîîò-
ëèâ, êàê íàèáîëåå ïðîñòîé è ýêîíî-
ìè÷íûé ñïîñîá îñóøåíèÿ. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ðàññìîòðèì òðè ñõåìû âîäî-
îòëèâà, êîòîðûå íàøëè ïðèìåíåíèå 
íà îáâîäíåííûõ êàðüåðàõ (ðèñ. 1): 

1 – ñ óñòàíîâêîé âîäîîòëèâíûõ ñî-
îðóæåíèé íà ãîðèçîíòå îòðàáîòêè â 
ñàìîì íèçêîì ìåñòå çàáîÿ;  
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Ðèñ. 1. Ñõåìû âîäîîòëèâà: 1 - ñ ðàñïîëîæåíèåì çóìïôà íà ãîðèçîíòå îòðàáîòêè; 2 - ñ ïîäãîòîâêîé çóìïôà ïóòåì ïåðåáóðà ðàáî÷åãî 
ãîðèçîíòà; 3 - ñ ðàñïîëîæåíèåì çóìïôà íà íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå îòðàáîòêè, ïîäãîòîâëåííîì îïåðåæàþùèì âñêðûòèåì, ãäå hç.î.1, 
hç.î.2, hç.î.3.- çîíû îáñëóæèâàíèÿ îäíîé ñòîÿíêè âîäîîòëèâà 
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2 - ñ ïîäãîòîâêîé çóìïôà ïóòåì 
ïåðåáóðà ðàáî÷åãî ãîðèçîíòà íà íå-
ñêîëüêî ìåòðîâ â ãëóáèíó; 

3 – ñ óñòðîéñòâîì çóìïôà íà ãîðè-
çîíòå, ïîäãîòîâëåííîì îïåðåæàþùèì 
âñêðûòèåì.  

Ïðè ïåðâîé ñõåìå âîäîñáîðíèê 
ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñàìîé íèçêîé îò-
ìåòêå äíà êàðüåðà. Åñëè ãëóáèíà 
êàðüåðà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé 
íàïîð, ñîçäàâàåìûé îäíèì íàñîñîì, 
òî ïðèìåíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíîå ñî-
åäèíåíèå íàñîñîâ, óñòàíîâëåííûõ ðÿ-
äîì íà îäíîì ãîðèçîíòå (îäíà íàñîñ-
íàÿ ñòàíöèÿ), èëè ñòóïåí÷àòóþ ñõåìó 
âîäîîòëèâà. Íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ âòîðî-
ãî ïîäúåìà íå èìååò âîäîñáîðíèêà. 
Òàêàÿ ñõåìà âîäîîòëèâà îáëàäàåò ðÿ-
äîì íåäîñòàòêîâ: áîëüøèå ðàçìåðû 
çóìïôà â ïëàíå, ÷òî ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ çàíÿòîñòè êàðüåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà; ÷àñòûå ïåðåíîñû êîìïëåê-
ñà âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê ïî ìåðå 
ïîäâèãàíèÿ çàáîÿ; íèæíèå íàñîñû è 
àðìàòóðà äîëæíû áûòü óñèëåíû, òàê 
êàê ìîãóò áûòü ñëó÷àè, êîãäà îíè íà-
õîäÿòñÿ ïîä äàâëåíèåì ñòîëáà âîäû 
ïîëíîé âûñîòû.  

Ïðè âòîðîé è òðåòüåé ñõåìàõ âñå 
âîäîîòëèâíûå óñòàíîâêè òàêæå èìåþò 
âîäîñáîðíèêè, è íèæíÿÿ âîäîîòëèâ-
íàÿ óñòàíîâêà, êîòîðàÿ â ýòîì ñëó÷àå 
ñ÷èòàåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé, ïåðåêà-
÷èâàåò âîäó â âîäîñáîðíèê âåðõíåé 
âîäîîòëèâíîé óñòàíîâêè. Òàêàÿ ñõåìà 
ñòóïåí÷àòîãî âîäîîòëèâà íàèáîëåå 
óäîáíà, òàê êàê îáåñïå÷èâàåò íåçàâè-
ñèìîñòü ðàáîòû âîäîîòëèâíûõ óñòà-
íîâîê íà âåðõíåì è íèæíåì ãîðèçîí-
òàõ. Ïðè âòîðîé ñõåìå âîäîïðèåìíûé 
çóìïô è íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ íèæå ðàáî÷åãî ãîðèçîíòà, ïó-
òåì çàáóðèâàíèÿ è âçðûâàíèÿ ñêâà-
æèí íà íåñêîëüêî ìåòðîâ â ãëóáèíó. 
Î÷èñòêà ïðîñòðàíñòâà è ôîðìèðîâà-
íèå çóìïôà ïðîèçâîäèòñÿ ýêñêàâàòî-
ðîì. Íåäîñòàòêîì òðåòüåé ñõåìû ÿâ-
ëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îáúåìû ãîð-

íîé ìàññû äëÿ ïîäãîòîâêè ãîðèçîíòà 
îïåðåæàþùèì âñêðûòèåì. 

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ âûøåóêàçàí-
íûõ ôàêòîðîâ íà òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîäîîòëèâà è êàðü-
åðà â öåëîì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü 
ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû: 

- ïðîèçâåñòè îöåíêó âëèÿíèÿ çàíÿ-
òîñòè êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä 
âîäîîòëèâíûìè óñòàíîâêàìè íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ýêñêàâàòîðîâ; 

- îöåíèòü îáúåìû ðóäû, íàõîäÿ-
ùèåñÿ â çîíå îáñëóæèâàíèÿ âîäîîò-
ëèâíîé óñòàíîâêè è ïî ãîäîâîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðà îïðåäåëèòü 
âðåìÿ îòðàáîòêè îáúåìîâ äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ñõåì; 

- îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñòîÿíîê 
êîìïëåêñà âîäîîòëèâíûõ óñòàíîâîê 
(ÊÂÓ) çà âåñü ïåðèîä îòðàáîòêè êàðü-
åðà äëÿ ïðèìåíÿåìûõ ñõåì; 

- îöåíèòü âåëè÷èíó ñíèæåíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðà, ñâÿçàííóþ ñ 
ïåðåíîñîì âîäîîòëèâíûõ ñîîðóæå-
íèé; 

Çàíÿòîñòü êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñò-
âà ïîä ÊÂÓ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýô-
ôèöèåíòîì çàíÿòîñòè, êîòîðûé îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîä 
èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè (â íà-
øåì ñëó÷àå ïîä êîìïëåêñîì âîäîîò-
ëèâíûõ óñòàíîâîê) ê ïëîùàäè äíà 
êàðüåðà. Ïëîùàäü äíà êàðüåðà íà êà-
æäîì ãîðèçîíòå îòðàáîòêè îïðåäåëÿ-
åòñÿ èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ êàðüåðà ïî 
ïîâåðõíîñòè (Rïîâ.), ãëóáèíû îòðàáîò-
êè (Í) è óãëà íàêëîíà áîðòà êàðüåðà 
(α). Òîãäà êîýôôèöèåíò çàíÿòîñòè 
îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

ком
з.п.

2
пов.

SK .Н(R )
tan

π
α

=
−

    . 

Ïëîùàäü ïîä âîäîîòëèâíûìè óñòà-
íîâêàìè ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæäîé 
ñõåìû îòäåëüíî, èñõîäÿ èç ïëîùàäåé, 
çàíÿòûõ ïîä âîäîïðèåìíûì çóìïôîì 
(Sç), íàñîñíîé ñòàíöèåé (Sí.ñ.) è îõðàí-
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íûì öåëèêîì ïîä íàñîñíûå óñòàíîâêè 
(Sîõð.öåë.). Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîé åìêîñòè 
çóìïôà ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè 
ìàêñèìàëüíîãî ðàñ÷ёòíîãî ñóòî÷íîãî 
ïðèòîêà âîäû â êàðüåðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî. Òàê äëÿ ïåðâîé è òðåòüåé ñõåìû 
ïëîùàäü ïîä êîììóíèêàöèÿìè ðàâíà: 
Sêîì.= Sç.+ Sí.ñ.+ Sîõð.öåë., äëÿ âòîðîé 
ñõåìû Sêîì.= Sç.+ Sí.ñ..  

Â ðàáîòå [4] óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ 
óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû êàðüåðà óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñòåñíåííîñòü êàðüåðíîãî 
ïðîñòðàíñòâà, ÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò 
íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãîðíûõ ìà-
øèí. Ïîêàçàòåëü ñòåñíåííîñòè ðàáî-
÷åé çîíû êàðüåðà (Êñ.ç.) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îòíîøåíèåì äèàìåòðà êàðüåðà 
ïî äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ê åãî ãëó-
áèíå.  

Ðàíåå ïðîâåäåííûìè èññëåäîâà-
íèÿìè [3] âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü çàíÿ-
òîñòè êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä 

ÊÂÓ ñî ñòåñíåííîñòüþ. Â îáùåì âèäå 
ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü èìååò ñëå-
äóþùèé âèä: 

ком

з .п .

S Н2( )
K tan

с.з. HK .π α
+

⋅=  

Âçàèìîñâÿçü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ýêñêàâàòîðà (Ïqê) ñ çàíÿòîñòüþ êàðü-
åðíîãî ïðîñòðàíñòâà: 

Ïqê= -1,82+55,48
ком

з .п .

S Н2( )
K tan
H

π α
+

⋅
, ì3/ãîä      

ãäå Ѕêîì. – ïëîùàäü ïîä èíæåíåðíûìè 
êîììóíèêàöèÿìè ì2; α – óãîë íàêëîíà 
áîðòà êàðüåðà, ãðàä.; Í – ãëóáèíà îò-
ðàáîòêè, ì; Êç.ï. – êîýôôèöèåíò çàíÿ-
òîñòè. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ñíèæåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðîâ ïî 
äàííîìó ôàêòîðó íàáëþäàåòñÿ ñ ãëó-
áèíû îêîëî 400 ì. 

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå çàíÿòîñòè êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä âîäîîòëèâíûìè óñòà-
íîâêàìè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýêñêàâàòîðà íà 1 ì3 åìêîñòè êîâøà ñ ãëóáèíîé 
îòðàáîòêè êàðüåðà «Óäà÷íûé» 
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Ïðè ýòîì íàèáîëüøåå ñíèæåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà 1 ì3 åìêîñòè 
êîâøà ñîîòâåòñòâóåò ñõåìå ñ ðàñïî-
ëîæåíèåì çóìïôà íà ãîðèçîíòå îòðà-
áîòêè êàê ñëåäñòâèå áîëüøåé çàíÿòî-
ñòè ïîä ÊÂÓ. Ïðè ïðèíÿòîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè äîáû÷íîé ìàøèíû ÝÊÃ-
12,5 îáùåå ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çà âåñü ïåðèîä îòðàáîòêè êàðü-
åðà ñîñòàâèò 553,5 òûñ. ì3 íà 1 ì3 
åìêîñòè êîâøà (17,3 ìëí.ò) ïðè ñõåìå 
ñ ðàñïîëîæåíèåì çóìïôà íà ãîðèçîí-
òå îòðàáîòêè è 289,1 òûñ. ì3 (9,03 
ìëí ò) ïðè ñõåìàõ ñ ðàñïîëîæåíèåì 
çóìïôà íà íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå è 
ñ ïåðåáóðîì ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà. 
Òàê êàê ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
êàðüåðà ïî ðóäå 6,5 ìëí ò/ãîä, òî ïî-
òåðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ôàêòîðó 
çàíÿòîñòè ïðèâåäóò ê óâåëè÷åíèþ 
ñðîêà îòðàáîòêè êàðüåðà íà 2,6 è 1,4 
ãîäà ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàêèì îáðàçîì, ïî ôàêòîðó çàíÿ-
òîñòè êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîä 
ÊÂÓ ïðåäïî÷òèòåëüíåå ÿâëÿþòñÿ ñõå-
ìû ñ ïîäãîòîâêîé çóìïôà ïóòåì ïå-
ðåáóðà ðàáî÷åãî ãîðèçîíòà è ñ ðàñïî-
ëîæåíèåì çóìïôà íà íèæåëåæàùåì ãî-

ðèçîíòå îòðàáîòêè, ïîäãî-
òîâëåííîì îïåðåæàþùèì 
âñêðûòèåì. 

Óñðåäíåííûå îáúåìû 
ðóäû, íàõîäÿùèåñÿ â çîíå 
îáñëóæèâàíèÿ âîäîîòëèâ-
íîé óñòàíîâêè, ðàññ÷èòû-
âàþòñÿ, èñõîäÿ èç ãåîìåò-
ðè÷åñêîé ôîðìû çàëåãàíèÿ 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
(ðèñ. 3) ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà îáú-
åìà óñå÷åííîãî êîíóñà. 
Vç.î = π·hç.î.·(Ri 

2+ 
+R i+1

2+RiRi+1)/3·γ,                                         
ãäå Vç.î.  - îáúåì ðóäû â çî-
íå îáñëóæèâàíèÿ, ò.; hç.î. – 
âûñîòà îòðàáàòûâàåìîé 
çîíû îáñëóæèâàíèÿ, ì.; Ri. 
– ðàäèóñ ðóäíîãî òåëà íà i-

òîì ãîðèçîíòå, ì.; Ri+1. – ðàäèóñ ðóä-
íîãî òåëà íà i+1-îì ãîðèçîíòå, ì.; γ – 
îáúåìíûé âåñ ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà, 
ò./ì3. 

Ïðè ñõåìàõ ñ ðàñïîëîæåíèåì 
çóìïôà íà ãîðèçîíòå îòðàáîòêè è ñ 
ïîäãîòîâêîé çóìïôà ïóòåì ïåðåáóðà 
ðàáî÷åãî ãîðèçîíòà âûñîòà çîíû îá-
ñëóæèâàíèÿ ðàâíà âûñîòå óñòóïà 
(hç.î.1,2 = hóñò.); ïðè ñõåìå ñ ðàñïîëî-
æåíèåì çóìïôà íà íèæåëåæàùåì ãî-
ðèçîíòå îòðàáîòêè, ïîäãîòîâëåííîì 
îïåðåæàþùèì âñêðûòèåì, âûñîòà çî-
íû îáñëóæèâàíèÿ ðàâíà âûñîòå äâóõ 
óñòóïîâ (hç.î.3 = 2hóñò. ). 

Ðàäèóñ ðóäíîãî òåëà èçìåíÿåòñÿ ñ 
ãëóáèíîé (Íîòð.) îòðàáîòêè è çàâèñèò 
îò óãëà ïàäåíèÿ ðóäíîãî òåëà (αð.ò.). 
Òîãäà íà ëþáîì ãîðèçîíòå äëÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ îáúåìà çîíû îáñëóæèâàíèÿ 
ôîðìóëà ïðèìåò âèä: 

 
отр. отр. з.о.2

з.о. р.т.пов. р.т.пов.
р.т. р.т.

з.о.

отр. отр. з.о.
р.т.пов. р.т.пов.

р.т. р.т.
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+
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+
− −
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó ïëîùàäè äíà êàðüåðà è 
îáúåìîâ ðóäû â çîíå îáñëóæèâàíèÿ 
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Òàê íà ïðèìåðå îòðàáîòêè êàðüåðà 
«Óäà÷íûé» (ðèñ. 4), ïî ðàññ÷èòàííûì 
äàííûì ïîëó÷åíû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ 
îáúåìîâ äîáû÷è ðóäû â çîíå îáñëó-
æèâàíèÿ ñ ãëóáèíîé âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò.  

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ïðèìåíåíèå 
ñõåìû âîäîîòëèâà ñ ðàñïîëîæåíèåì 
çóìïôà íà íèæåëåæàùåì ãîðèçîíòå, 
ïîäãîòîâëåííîì îïåðåæàþùèì 
âñêðûòèåì, ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü îáú-
åì ðóäû â çîíå îáñëóæèâàíèÿ è òåì 
ñàìûì óâåëè÷èòü ñðîê ñòîÿíêè ÊÂÓ.  

×èñëî ñòîÿíîê ÊÂÓ çà âåñü ïåðèîä 
îòðàáîòêè êàðüåðà íàðàñòàþùèì èòî-
ãîì îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç êîëè÷åñò-

âà îòðàáàòûâàåìûõ çîí îá-
ñëóæèâàíèÿ, ðàâíîãî îò-
íîøåíèþ êîíå÷íîé ãëóáè-
íû êàðüåðà ê âûñîòå çîíû 
îáñëóæèâàíèÿ. Ïî ÷èñëó 
ñòîÿíîê ÊÂÓ çà âåñü ïåðè-
îä îòðàáîòêè êàðüåðà îï-
ðåäåëÿåòñÿ âðåìÿ ïðîñòîåâ 
âîäîîòëèâà:  

прост. м. д. пер.T Т N−= ⋅ , ñìåí.  

ãäå Òì.-ä. – âðåìÿ íà ìîí-
òàæ-äåìîíòàæ ÊÂÓ, ñìåí.; 
Nïåð. – ÷èñëî ñòîÿíîê ÊÂÓ. 

Èç ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî 
ïðèìåíåíèå ñõåìû âîäîîò-
ëèâà ñ ðàñïîëîæåíèåì 
çóìïôà íà íèæåëåæàùåì 

ãîðèçîíòå, ïîäãîòîâëåííîì îïåðå-
æàþùèì âñêðûòèåì, äëÿ óñëîâèé òðóá-
êè «Óäà÷íàÿ» ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ïðî-
ñòîè êàðüåðà íà ìîíòàæ-äåìîíòàæ ÊÂÓ 
çà âåñü ïåðèîä îòðàáîòêè â 2 ðàçà. 

Ñ ó÷åòîì ïðîñòîåâ âîäîîòëèâà ïî 
êàæäîé ñõåìå îïðåäåëÿåòñÿ ñðîê îò-
ðàáîòêè êàðüåðà.  

Òîòð. = Vç.î.. / Qãîä + Òïðîñò., ëåò.                                             

ãäå Vç.î.. – îáúåìû ðóäû, íàõîäÿùèåñÿ â 
çîíå îáñëóæèâàíèÿ ûîäîîòëèâíîé óñòà-
íîâêè, ìëí.ò.; Qãîä – ãîäîâàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü êàðüåðà ïî ðóäå, ìëí ò/ãîä; 
Òïðîñò - ïðîñòîè âîäîîòëèâà, ñìåí. 

Èç-çà ïðîñòîåâ âîäîîò-
ëèâà, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåíî-
ñîì âîäîîòëèâíûõ ñîîðó-
æåíèé, ïðîèñõîäèò ñíèæå-
íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
êàðüåðà ïî ðóäå, êîòîðîå 
âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå 
ñðîêà åãî îòðàáîòêè â öå-
ëîì (ðèñ. 6). 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 6, 
íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå 
ñðîêà îòðàáîòêè êàðüåðà 
ïî ôàêòîðó ïðîñòîåâ íà-
áëþäàåòñÿ ïðè ïåðâîé è 
âòîðîé ñõåìàõ âîäîîòëèâà, 
à íàèìåíüøåå ïðè òðåòüåé. 

 
Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå îáúåìîâ äîáû÷è ðóäû â çîíå 
îáñëóæèâàíèÿ âîäîîòëèâíîé óñòàíîâêè ñ ãëóáèíîé 
êàðüåðà 

 

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ïðîñòîåâ âîäîîòëèâà íà ïðîèç-
âîäñòâî ìîíòàæà-äåìîíòàæà ÊÂÓ ñ ãëóáèíîé âåäå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
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Òàêèì îáðàçîì äëÿ óñëîâèé êàðüå-
ðà «Óäà÷íûé» îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿ-
þòñÿ òàêèå ôàêòîðû, êàê: ñíèæåíèå 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äîáû÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ñâÿçàííîå ñ çàíÿòîñòüþ 

ïðîñòðàíñòâà ïîä ÊÂÓ è 
ïðîñòîè êàðüåðà ïî ïðè-
÷èíå ìîíòàæà-äåìîí-òàæà 
âîäîîòëèâíûõ ñîîðóæåíèé, 
â ñîâîêóïíîñòè êîòîðûå 
âåäóò ê óâåëè÷åíèþ ñðîêà 
îòðàáîòêè êàðüåðà. Ïðè 
ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíåé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñõåìà ñ ðàñïîëîæå-
íèåì çóìïôà íà íèæåëå-
æàùåì ãîðèçîíòå, îáåñïå-
÷èâàþùàÿ ìèíèìàëüíûå 
ïðîñòîè êàðüåðà íà ïåðå-
ìåùåíèå ÊÂÓ è çàíÿòîñòü 
êàðüåðíîãî ïðîñòðàíñòâà 
ïîä âîäîîòëèâíûìè êîì-
ìóíèêàöèÿìè. 

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåí-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðåäëîæåííûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä 
ïîçâîëÿåò âûáðàòü ðàöèîíàëüíóþ 
ñõåìó âîäîîòëèâà äëÿ ãëóáîêèõ îá-
âîäíåííûõ êàðüåðîâ.  
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Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ñðîêà îòðàáîòêè êàðüåðà «Óäà÷-
íûé» â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû âîäîîòëèâà ñ ãëóáè-
íîé âåäåíèÿ ðàáîò 
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