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Ñåìèíàð № 22 
 

 
ðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, 

ïðåäñòàâëåííûõ ñêàëüíûìè è ïîëó-
ñêàëüíûìè ïîðîäàìè, òðàäèöèîííûì 
ÿâëÿåòñÿ áóðîâçðûâíîé ñïîñîá ïîäãî-
òîâêè ïîðîä ê âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûì 
ðàáîòàì. Íàðÿäó ñ îïðåäåëåííûìè 
ïðåèìóùåñòâàìè áóðîâçðûâíûå ðàáî-
òû èìåþò ðÿä èçâåñòíûõ íåäîñòàòêîâ, 
êîòîðûå óñóãóáëÿþòñÿ ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè ïðîèçâîäèòü ïîñëîéíóþ âûåìêó. 
Ïðè ýòîì îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè 
ðàçäåëüíîé âûåìêè òîíêèõ ïîðîäíûõ 
ñëîåâ ïðèâîäÿò ê âàëîâîé îòðàáîòêå 
ñëîæíûõ â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ìå-
ñòîðîæäåíèé èëè îòðàáîòêå ñ íåâûñî-
êîé ãëóáèíîé ñåëåêöèè, ñîïðîâîæäàþ-
ùåéñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì ïî-
òåðü è ðàçîáóæåâàíèåì. 

Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå íà îòêðû-
òûõ ðàçðàáîòêàõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
ìàøèí, îáåñïå÷èâàþùèõ çàìåíó òðà-
äèöèîííîé òåõíîëîãèè ñ ïðèìåíåíè-
åì ÁÂÐ ïðè ðàçðàáîòêå ñêàëüíûõ è 
ïîëóñêàëüíûõ ïîðîä íà áåçâçðûâíóþ, 
ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññèâíûì íàïðàâëåíè-
åì â ñîâåðøåíñòâîâàíèè âûåìî÷íî-
ïîãðóçî÷íûõ ðàáîò. 

Â êîíöå 70-õ, íà÷àëå 80-õ ãîäîâ çà 
ðóáåæîì çàìåòíî âîçðîñ èíòåðåñ ê 
îáîðóäîâàíèþ, ïîçâîëÿþùåìó äîñ-
òè÷ü âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 

ïîòî÷íîñòè è áàçèðóþùåìóñÿ íà 
ïðèíöèïàõ áåçâçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ 
ìàññèâà ïîðîä, îáåñïå÷èâàþùåìó 
òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû îòäåëåíèÿ 
îò ìàññèâà, äðîáëåíèÿ è ïîãðóçêè 
ãîðíîé ìàññû. Â ðåçóëüòàòå èññëåäî-
âàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ 
ðàáîò, ïðîâåäåííûõ ðÿäîì ìàøèíî-
ñòðîèòåëüíûõ ôèðì ÑØÀ, Ãåðìàíèè 
è Àâñòðèè, áûëè ðàçðàáîòàíû è èçãî-
òîâëåíû ïðîìûøëåííûå îáðàçöû 
êàðüåðíûõ êîìáàéíîâ ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ äëÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

Íà îñíîâå îïûòà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
è ýêñïëóàòàöèè øàõòíûõ äîáû÷íûõ è 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìáàéíîâ, à òàêæå 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ äîðîæíîãî è àýðî-
äðîìíîãî ñòðîèòåëüñòâà áûë ðàçðàáî-
òàí ðÿä îáðàçöîâ êîìáàéíîâ íåïðå-
ðûâíîãî äåéñòâèÿ äëÿ îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ìåòîäîì ïî-
ñëîéíîãî ôðåçåðîâàíèÿ (òàêèå êîì-
áàéíû ïîëó÷èëè íàçâàíèå «Continuous 
Surface Miner», èëè ñîêðàùåííî CSM) 
è ìíîãîñëîéíîãî ôðåçåðîâàíèÿ (ñòðå-
ëîâûå êîìáàéíû). 

Ïåðâûå êîìáàéíû ÑSÌ ïîÿâèëèñü 
íà ðûíêå â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ. Íåñêîëüêî ïîçæå áû-
ëè ñîçäàíû êîìáàéíû ñ ðîòîðíûì ðà-
áî÷èì îðãàíîì êîâøîâîãî òèïà (ñåðèÿ 
«Satterwhite Wheel» è ñòðóãîâûì ðàáî÷èì 
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îðãàíîì. Íàêîïëåí äîñòàòî÷íî áîëüøîé 
îïûò ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìîäåëåé êîìáàéíîâ íà êàðüåðàõ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, óãîëüíûõ, 
ôîñôîðèòîâûõ, áîêñèòîâûõ, ãèïñîâûõ, 
ïðè ðàçðàáîòêå âñêðûøíûõ ïîðîä â 
ÑØÀ, Àâñòðàëèè, Êàíàäå, Áðàçèëèè, 
ÞÀÐ, Ôðàíöèè, Èñïàíèè, Èòàëèè. 

Êàðüåðíûå êîìáàéíû, ïîìèìî âûñî-
êîé ìîáèëüíîñòè è ñåëåêòèâíîé îòðà-
áîòêè çàáîåâ, îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé 
óðîâåíü ïîòî÷íîñòè ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â ñî÷åòàíèè ñ àâòîìàòèçàöèåé âû-
åìî÷íûõ, ïîãðóçî÷íûõ è òðàíñïîðòíûõ 
îïåðàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ.  

Òåõíîëîãèÿ îòðàáîòêè ïîðîäíîãî 
ìàññèâà ôîðìèðóåò öåëûé êîìïëåêñ 
ïðåäïîñûëîê äëÿ äîñòèæåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ÷èñòîòû è ïîâûøåíèÿ ýêîíîìèè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îòêðûòûõ ðàáîò, 
÷òî îáîñíîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ôàê-
òîðàìè: 

• âîçìîæíîñòüþ óïðàâëåíèÿ ïà-
ðàìåòðàìè îòðàáàòûâàåìûõ óñòóïîâ â 
èçìåíÿþùåéñÿ ãîðíîòåõíè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå, ïîñêîëüêó ïðè ïîñëîéíî-ïîëîñî-
âîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ãîðíûõ 
ðàáîò âûñîòà óñòóïà è øèðèíà çàõîäêè 
íå çàâèñÿò îò ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ ýêñ-
êàâàöèîííîé ìàøèíû òèïà «Surface 
Miner» (SÌ); 

• âîçìîæíîñòüþ áåçâçðûâíîé îò-
ðàáîòêè ãîðíîãî ìàññèâà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî âåñüìà êðåïêèìè ïîðîäàìè, 
ïîçâîëÿþùåé ñîêðàòèòü ýêñïëóàòàöèîí-
íûå èçäåðæêè, îáóñëîâëåííûå íåîáõî-
äèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîé 
âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íîé òåõíèêè, è ìè-
íèìèçèðîâàòü âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó; 

• îòêàçîì îò ïðîâåäåíèÿ áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò â ñîâîêóïíîñòè ñ øèðî-
êèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè 
ìàøèí òèïà SÌ ïðè ñåëåêòèâíîé âûåì-
êå ñëîæíî ñòðóêòóðíûõ è ìàëîìîùíûõ 
ïëàñòîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî; 

• ñîçäàíèåì íåîáõîäèìûõ ïðåä-
ïîñûëîê äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü è ðàçó-
áîæèâàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ÷òî 
ïîâûøàåò òîâàðíûå ñâîéñòâà äîáûâàå-
ìîãî ñûðüÿ. 

Ñîïðÿæåííàÿ ðàáîòà ìàøèí òèïà SÌ 
è ïåðåãðóæàòåëåé íåïðåðûâíîãî äåéñò-
âèÿ ðàçëè÷íîé ìîäèôèêàöèè ñîçäàåò 
óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ñ ïîëíîé êîíâåéåðèçàöèåé 
òðàíñïîðòà, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ãëóáîêèõ êàðüåðîâ ñ áîëü-
øèìè ãðóçîïîòîêàìè ãîðíîé ìàññû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíàÿ òåõíèêà 
ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî çàðóáåæíûìè ôèð-
ìàìè íà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ çàâîäàõ 
Ãåðìàíèè, ÑØÀ, Àíãëèè, Àâñòðèè, ßïî-
íèè, Øâåöèè. Ïðèíöèïèàëüíûå è êîì-
ïîíîâî÷íûå ñõåìû êàðüåðíûõ êîìáàéíîâ 
ïðåäóñìàòðèâàþò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ 
ðàñïîëîæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà (ðèñ. 1): 

• â ïåðåäíåé ÷àñòè ìàøèíû (MTS, 
èçãîòîâèòåëü ôèðìà «MAN TAKRAF»-à è 
ìîäåëü KSM, èçãîòîâèòåëü ôèðìà 
«Krupp»-á); 

• íà ðàìå ïî öåíòðó (ìîäåëü SÌ, 
èçãîòîâèòåëü ôèðìà «Wirtgen»-â); 

• ñ êîíñîëüíûì ðàñïîëîæåíèåì 
ðàáî÷åãî îðãàíà íà ðàìå, âûíåñåííîãî 
íà ñòðåëó (ìîäåëü ÑÌÅ, èçãîòîâèòåëü 
ôèðìà «RAHCO»-ã); 

• ñ ðàçäåëüíûì îò ïðèåìíîãî êîí-
âåéåðà (ìîäåëü VASM, èçãîòîâèòåëü 
ôèðìà «Voest Alpine»-ä). 

Ïðè ðàáîòå êàðüåðíûõ êîìáàéíîâ 
âñåõ âûøå ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ çà-
áîåì ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü ïëîùàäêè 
óñòóïà. Â îòëè÷èå îò ðîòîðíûõ è îä-
íîêîâøîâûõ ýêñêàâàòîðîâ, êîòîðûå 
ïðè âûåìêå áëîêîâ ðàáîòàþò ïî÷òè 
ñòàöèîíàðíî, êîìáàéí ïîñëîéíîé âû-
åìêè ïîðîäû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìî-
áèëüíîå óñòðîéñòâî ñ âûñîêîé ñêîðî-
ñòüþ ïåðåäâèæåíèÿ. Ýòè ìàøèíû ðà-
öèîíàëüíî ïðèìåíÿòü íà ëþáûõ îòíî-
ñèòåëüíî áîëüøèõ ïî ïëîùàäè ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ. 
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Ïðè íåáîëüøîé ïëîùàäè îòðàáîòêè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìáàéíà ñíèæà-
åòñÿ èç-çà ïîòåðü âðåìåíè íà ìàíåâ-
ðîâûå îïåðàöèè (ðàçâîðîò è ïåðååçä 
ê ñëåäóþùåé çàõîäêå). Íàèáîëüøóþ 
ýôôåêòèâíîñòü ïîêàçàëè êàðüåðíûå 
êîìáàéíû íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ñ 
öåíòðàëüíûì è ïåðåäíèì ðàñïîëîæå-
íèåì ðàáî÷åãî îðãàíà (ñì. ðèñ. 1), 
îáåñïå÷èâàþùèå ïîñëîéíóþ âûåìêó 
ïîðîä ïðî÷íîñòüþ äî 150 ÌÏà. 

Ñåãîäíÿ ôèðìà «MAN TAKRAF» 
âûïóñêàåò äâà òèïà êîìáàéíîâ: ôðå-
çåðíûå ñåðèè ÌÒS è êîìïàêòíûå ñåðèè  

 
ÌÒS-Ñ. Òå è äðóãèå ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêè ïîðîä ïðî÷íîñòüþ 
äî 50 ÌÏà (èçâåñòíÿê, áîê-
ñèòû, ôîñôîðèòû, êðåïêèé 
áóðûé óãîëü, êàìåííûé 
óãîëü, ñîëè, ãëèíû è äðóãèå 
òâåðäûå îñàäî÷íûå ïîðîäû) 
ïîñëîéíûì ôðåçåðîâàíèåì 
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî âçðû-
âàíèÿ è ïåðâè÷íîãî äðîá-
ëåíèÿ, ñ ïðèìåíåíèåì ïî-
òî÷íîé òåõíîëîãèè è ñåëåê-
òèâíîé âûåìêè ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. Âñå êîìáàéíû 
èìåþò ìîäóëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ, âêëþ÷àþùóþ õîäîâóþ 
÷àñòü ñ ãóñåíè÷íûìè òåëåæ-
êàìè, øíåêîôðåçåðíûé ðà-
áî÷èé îðãàí ñ îïîðíîé ðà-
ìîé è ïðèâîäíûìè ìåõà-
íèçìàìè, ýðãîíîìè÷íóþ êà-
áèíó óïðàâëåíèÿ ñ ñèñòåìà-
ìè êîíäèöèîíèðîâàíèÿ è 
âèäåîèíôîðìàöèè. Êîì-
áàéíû ìîãóò îáîðóäîâàòüñÿ 
ñèñòåìîé ðàñïîçíàâàíèÿ 
ãðàíèö ñëîåâ, ãëîáàëüíîé 
ñèñòåìîé íàâèãàöèè è îïðå-

äåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ (GPS), ñèñòåìàìè 
ðàäèîòåëåóïðàâëåíèÿ è ïûëåïîäàâëå-
íèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ 
11 ìîäåëåé êîìáàéíîâ áàçîâûõ ñåðèé 
ÌÒS è ÌÒS-Ñ. 

Êîìïàêòíûå êîìáàéíû ñåðèè ÌÒS-
Ñ âûïîëíåíû ñ ó÷åòîì ñïåöèàëüíûõ 
òðåáîâàíèé ê ïðîöåññó äîáû÷è è èç-
ìåëü÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 
Øíåêîôðåçåðíûé áàðàáàí îáåñïå÷è-
âàåò õîðîøåå èçìåëü÷åíèå ìàòåðèàëà 
è åãî óêëàäêó â âàëêè äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåé ïåðåãðóçêè êîâøîâûìè ïîãðóç÷è-
êàìè â ñàìîñâàëû èëè ÷åðåç çàãðóçî÷-

à                              MTS                      

 
á                               KSM 

 
â                                    WSM   

 
ã                               CME 

 
ä                              VASM 

 

Ðèñ. 1. Ïðèíöèïèàëüíûå 
êîìïîíîâî÷íûå ñõåìû 
êàðüåðíûõ êîìáàéíîâ 
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íûå âîðîíêè íà êîíâåéåð. Êîíñòðóê-
öèåé ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà øíå-
êîôðåçåðíîãî ðàáî÷åãî îðãàíà â ïå-
ðåäíåé  èëè â çàäíåé ÷àñòè ðàìû. Ïðè 
ðàáîòå ïåðåäíèì áàðàáàíîì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ âûñîêàÿ èçáèðàòåëüíîñòü âûåì-
êè ñëîåâ íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ ïî-
âåðõíîñòè ïåðåä ôðåçåðíûì áàðàáà-
íîì. Ðàñïîëîæåíèå áàðàáàíà â õâîñòî-
âîé ÷àñòè ìàøèíû ýôôåêòèâíî â òîì 
ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñÿ îãðàíè÷èòü âû-
õîä ìåëêèõ ôðàêöèé è îáåñïå÷èòü ìàê-

ñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Êðîìå 
òîãî, øíåêîôðåçåðíûé áàðàáàí ðåãó-
ëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî 
óñòðîéñòâà ïî âûñîòå (ââåðõ/âíèç), à 
òàêæå â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè 
(âëåâî/âïðàâî) â äèàïàçîíå ±5%. Êîì-
ïàêòíûå êîìáàéíû ñåðèè ÌÒS-Ñ (ðèñ. 
2) îñíàùåíû äâóõ ãóñåíè÷íûì õîäîâûì 
ìåõàíèçìîì, ñìîíòèðîâàííûì íà æåñò-
êîé îïîðíîé ðàìå. Ïðèâîä ðàçãðóçî÷-
íîãî êîíâåéåðà è øíåêîôðåçåðíîãî 
áàðàáàíà- äèçåëü-ãèäðàâëè÷åñêèé. 

Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû êàðüåðíîãî 
êîìáàéíà ñî øíåêî-ôðåçåðíûì ðàáî-
÷èì îðãàíîì çàâèñèò îò ìíîãèõ âçàèìî-
ñâÿçàííûõ  ìåæäó ñîáîé ôàêòîðîâ. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé  è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè 
ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé ïðè ðàáîòå 
äâóõ êàðüåðíûõ êîìáàéíîâ, ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ íà ó÷àñòêå ïî äîáû÷å ôîñôîðè-
òîâ «Òàøêóðà» ÍÃÌÊ, äëÿ ðàñ÷åòàóäåëü-
íîé òåõíè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ðåêîìåíäóåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé: 
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Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ óäåëü-

íîé òåõíè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
(ñèñòåìû óðàâíåíèé) äëÿ êàðüåðíîãî 
êîìáàéíà MTS – 250 ôèðìû «MAN 
TAKRAF» (D =1,6 ì) â çàâèñèìîñòè îò 
âûñîòû ôðåçåðóåìîãî ñëîÿ- h  äëÿ 
ïðî÷íîñòè ïîðîäû minσ =10 ÌÏà è 

maxσ =50 ÌÏà (ôîñôîðèòîâîå Äæå-
ðîé-Ñàðäàðèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, 
Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí); ïðè ðàçëè÷-

 
Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ 
óäåëüíîé òåõíè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè êàðüåðíîãî êîìáàéíà MTS – 250 
ôèðìû «MAN TAKRAF» ( D =1,6 ì) â 
çàâèñèìîñòè îò: âûñîòû ôðåçåðóåìîãî 
ñëîÿ - h ; ïðî÷íîñòè ïîðîäû - σ ; ýôôåê-

òèâíîãî êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ - эf  
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íûõ çíà÷åíèÿõ ýôôåêòèâíîãî êîýô-
ôèöèåíòà òðåíèÿ - эf  ïîðîäû î øíåê 
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.  

Àíàëèç ïðåäëàãàåìûõ àíàëèòè÷å-
ñêèõ çàâèñèìîñòåé (ñèñòåìû óðàâíå-
íèé) ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî: 

• âåëè÷èíà óäåëüíîé òåõíè÷å-
ñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàðüåðíîãî 
êîìáàéíà ïðè çàäàííûõ åãî êîíñòðóê-
òèâíûõ (W , D ) è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
( ,ш хN N , ,η ηх ш ) ïàðàìåòðàõ íå ëèíåéíî 
çàâèñèò íå òîëüêî îò òåõíîëîãè÷åñêèõ 
(σ , 0 ( )ϕ h ,ψ , 0( , )λ ϕ ψ ), íî è îò âèáðî-

ðåîëîãè÷åñêèõ (υ υотн н , эf ) ïàðàìåò-
ðîâ (ðèñ. 2). 

• äëÿ ñâÿçàííûõ ïëàñòè÷-
íûõ ïîðîä (σ=10 ÌÏà; Ψ=0,6; 
kσ=0,33) ïðè óìåíüøåíèè ýôôåê-
òèâíîãî êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ - эf  ñ 
0,55 äî 0,11 óäåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â 
2,15 ðàç ïðè âûñîòå ôðåçåðóåìîãî 

ñëîÿ ïîðîäû h = 0,08 ì. è â 3,2 
ðàçà ïðè âûñîòå ôðåçåðóåìîãî ñëîÿ 
ïîðîäû h=0,72 ì; 

• äëÿ êðåïêèõ õðóïêèõ ïîðîä 
(σ = 50 ÌÏà; Ψ = 0,3; kσ = 0,15) 
ïðè óìåíüøåíèè ýôôåêòèâíîãî êî-
ýôôèöèåíòà òðåíèÿ - эf  ñ 0,55 äî 
0,11 óäåëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,6 
ðàç ïðè âûñîòå ôðåçåðóåìîãî ñëîÿ 
ïîðîäû h = 0,08 ì. è â 2,4 ðàçà  
ïðè âûñîòå ôðåçåðóåìîãî ñëîÿ ïî-
ðîäû h = 0,72 ì; 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðî-
âàòü, ÷òî òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êàðüåðíîãî êîìáàéíà - ТП  ïðè 
çàäàííûõ åãî êîíñòðóêòèâíûõ (W ,D ) 
è ýíåðãåòè÷åñêèõ ( ,ш хN N , ,η ηх ш ) ïàðà-
ìåòðàõ íå ëèíåéíî çàâèñèò íå òîëüêî îò 
òåõíîëîãè÷åñêèõ (σ , 0ϕ ,ψ , 0( , )λ ϕ ψ ), íî 

è îò âèáðîðåîëîãè÷åñêèõ (ω ±∆ω , f ) 
ïàðàìåòðîâ. 
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