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Ê.Î. Õóäåíüêèõ 

ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÎÂÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ  
Â ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÊÀÕ  
Ñ ÖÅËÜÞ ÈÕ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß  
(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÊÓÍÃÓÐÑÊÎÉ ËÅÄßÍÎÉ ÏÅÙÅÐÛ) 

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà â Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé 
ïåùåðå, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãëÿöèîëîãè÷åñêèå, ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå, ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé âû-
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îïàñíûå ó÷àñòêè ïåùåðû, ãäå âåëèêà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâå-
íèÿ îáðóøåíèÿ êðîâëè ñâîäîâ ãðîòîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êóíãóðñêàÿ Ëåäÿíàÿ ïåùåðà, ìîíèòîðèíã êîìïëåêñíûé, îáðóøå-
íèå êðîâëè, çîíû îñëàáëåííûå. 

Ñåìèíàð № 12 
 

 
 

óíãóðñêàÿ Ëåäÿíàÿ ïåùåðà 
(äàëåå — ÊËÏ) ÿâëÿåòñÿ åñ-

òåñòâåííîé ïîäçåìíîé âûðàáîòêîé è 
ïîñåùàåòñÿ ñ 1914 ã. Ïåùåðà çàëî-
æåíà â îñíîâíîì â ñóëüôàòíûõ ïîðî-
äàõ, â ãðîòàõ íåðåäêî ïðîèñõîäÿò îá-
âàëû, ÷òî ñòàâèò âîïðîñ áåçîïàñíî-
ñòè åå ïîñåùåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè äî-
âîëüíî îñòðî. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè 
ñóùåñòâîâàë ëèøü åäèíñòâåííûé ñïî-
ñîá âûÿâëåíèÿ îáâàëîîïàñíûõ ó÷àñò-
êîâ — âèçóàëüíûé îñìîòð. Íî êàê 
ïîêàçûâàåò ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ, 
ýòîãî ìåòîäà ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ 
ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ îñëàá-
ëåííûõ çîí è òåì áîëåå äëÿ ïðîãíî-
çîâ îáðóøåíèÿ êðîâëè ñâîäîâ ãðî-
òîâ. ×òîáû âûÿâèòü âñå ôàêòîðû, òåì 
èëè èíûì îáðàçîì îêàçûâàþùèå 
âëèÿíèå íà ïðîöåññ îáâàëîîáðàçîâà-
íèÿ, â ÊËÏ äåéñòâóåò åäèíàÿ ñèñòåìà 
ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñå-
áÿ íåñêîëüêî íàïðàâëåíèé. 

Ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ â ÊËÏ 
ïðîâîäÿòñÿ íà ïðîòÿæåíèè óæå áî-
ëåå 50 ëåò. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿò-
ñÿ ïî ÷åòûðåì îñíîâíûì íàïðàâëå-
íèÿì: íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ëå-

äÿíûõ îáðàçîâàíèé ÊËÏ (ãëÿöèîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã), íàáëþäåíèÿ 
çà òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì, íàïðàâ-
ëåíèåì è ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ âîç-
äóøíûõ ìàññ (ìèêðîêëèìàòè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã), íàáëþäåíèÿ çà êîëåáà-
íèåì óðîâíåé âîäû â îçåðàõ è ñêâà-
æèíàõ ÊËÏ (ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ìî-
íèòîðèíã) è íàáëþäåíèÿ çà õèìè÷å-
ñêèì ñîñòàâîì âîäû â îçåðàõ, ñêâà-
æèíàõ è êàïåëè (ãèäðîõèìè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà ìèêðî-
êëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ 12 íàáëþäàòåëüíûõ ïîñòîâ, ãëÿ-
öèîëîãè÷åñêîãî — 22, ãèäðîëîãè÷åñêî-
ãî — 10, ãèäðîõèìè÷åñêîãî — 10 (ðèñ. 
1). Èçìåðåíèÿ â ðàìêàõ âñåõ ìîíèòî-
ðèíãîâ ïðîâîäÿòñÿ ðàç â ìåñÿö (15-ãî 
÷èñëà). Âî âðåìÿ ïàâîäêà íà ð. Ñûëâà 
èçìåðåíèÿ â ðàìêàõ ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðîâîäÿòñÿ åæå-
äíåâíî. 

Ãëÿöèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
Ñèñòåìà ãëÿöèîëîãè÷åñêîãî ìîíè-

òîðèíãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåòü ðå-
ïåðîâ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â ìíîãî-
ëåòíèõ ëåäÿíûõ îáðàçîâàíèÿõ (ðèñ. 2).  
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Ïî äàííûì ðåïåðàì âåäåòñÿ íà-
áëþäåíèå çà ïðîöåññàìè íàðàñòàíèÿ, 
òàÿíèÿ è èñïàðåíèÿ ëüäà. Òàêæå ïðî-
èçâîäèòñÿ íàáëþäåíèå çà ðîñòîì ëå-
äÿíûõ êðèñòàëëîâ è èõ èçìåíåíèåì. 
Âñåãî óñòàíîâëåíî 22 ðåïåðà, îäíàêî 
6 èç íèõ íà 15.11.2008 ã. íå ôóíê-
öèîíèðóþò ïî ïðè÷èíå ïîëíîãî âû-
òàèâàíèÿ èç ëåäÿíîãî ìàññèâà. Çàìå-
ðû ïî ðåïåðàì ïðîâîäÿòñÿ åæåìåñÿ÷-

íî. Äâà ðàçà â ãîä ïðîâîäèòñÿ ïîëíîå 
îïèñàíèå âñåõ ëåäÿíûõ ôîðì, èìåþ-
ùèõñÿ â ïåùåðå (ïåðèîäû ìàêñèìàëü-
íîãî è ìèíèìàëüíîãî îëåäåíåíèÿ). 

Ñèñòåìà äàííîãî ìîíèòîðèíãà ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü çîíû ïîñòîÿííîãî 
è ñåçîííîãî îëåäåíåíèÿ, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ âîçíèêíîâåíèÿ îáðóøåíèé êðîâ-
ëè ñâîäîâ, íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò çîíà ñåçîííîãî îëåäåíåíèÿ. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ íàáëþäàòåëüíûõ ïîñòîâ â ÊËÏ 
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Èìåííî â ýòîé çîíå ïðîöåññ íàìåðçà-
íèÿ è òàÿíèÿ ëüäà îêàçûâàåò íåïî-
ñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà óñòîé÷è-
âîñòü ñâîäîâ ãðîòîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé áûë âûÿâ-
ëåí ãðîò (Äàíòå), ãäå âåëèêà âåðîÿò-
íîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îáðóøåíèÿ êðîâ-
ëè, ÷òî ïîäòâåðäèëîñü òàêèì îáðóøå-
íèåì, ïðîèçîøåäøèì 15.09.2008 ã. Â 
íàñòîÿùèé ìîìåíò íà ñâîäå ãðîòà óñ-
òàíîâëåíû ìàÿ÷êè, ò.ê. âîçìîæíîñòü 
âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ îáðóøåíèé îñ-
òàåòñÿ âåñüìà âåðîÿòíîé. 

Îäíàêî ñèñòåìà ãëÿöèîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà îõâàòûâàåò íå âñþ ÷àñòü 
ïåùåðû, ãäå èìåþòñÿ ïîñòîÿííûå è 
ñåçîííûå ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì â 2008 ã. áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå î ðåêîíñòðóêöèè è ðàñøèðå-
íèè ñèñòåìû äàííîãî ìîíèòîðèíãà. 
Íîâàÿ ñèñòåìà ïîëíîñòüþ îõâàòèò 
÷àñòü ïåùåðû, ãäå èìåþòñÿ ïîñòîÿí-
íûå è ñåçîííûå ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ. 

Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ íà÷à-
ëîì àêòèâíîé ýêñêóðñèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè â ïðåäåëàõ íå òîëüêî Áîëüøîãî, 
íî è Ìàëîãî ýêñêóðñèîííîãî êîëüöà, 
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü äåëàåò àêòóàëü-
íûìè âîïðîñû áåçîïàñíîñòè â ýòîé 
çîíå, à òàêæå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íî-
âûå äàííûå îá ýòîé ÷àñòè ïåùåðû, 
êîòîðàÿ îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó-
÷åííîé. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñó-
ùåñòâóþùàÿ è íîâàÿ (ïðåäëàãàåìàÿ) 
ñèñòåìà íàáëþäàòåëüíûõ ðåïåðîâ, 
îñíîâàííàÿ íà àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ 
ìíîãîëåòíèõ ãëÿöèîëîãè÷åñêèõ ìîíè-
òîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïðîøëûõ 
ëåò â ÊËÏ. 

Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
Îñíîâíîé öåëüþ ìèêðîêëèìàòè÷å-

ñêîãî ìîíèòîðèíãà â ÊËÏ ÿâëÿåòñÿ 
îïðåäåëåíèå äåêàäíûõ è ãîäîâûõ 
îñîáåííîñòåé âîçäóøíîé öèðêóëÿöèè 
(íàïðàâëåíèå, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 

 

 

Ðèñ. 2. Ñóùåñòâóþùàÿ è ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìû ãëÿöèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â 
ÊËÏ 
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âîçäóõà) è òåìïåðàòóðíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê âîçäóõà, íà îñíîâå ÷åãî âûäåëÿ-
þòñÿ îñëàáëåííûå çîíû, ãäå âîçìîæ-
íû îáðóøåíèÿ êðîâëè ñâîäîâ. 

Â 2007 ã. â ÊËÏ áûëà ïðîâåäåíà 
âîçäóøíî-äåïðåññèîííàÿ ñúåìêà. 
Áûëè âûÿâëåíû íàïðàâëåíèå è ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ âîçäóøíûõ ìàññ â 
ïðåäåëàõ ýêñêóðñèîííîé ÷àñòè ïåùå-
ðû. Òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì ýòîé ñúåì-
êè áûëè îïðåäåëåíû ìåñòà â ïåùåðå, 
ãäå ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûå âîçäó-
õîîáìåí ñ ïîâåðõíîñòüþ. Èìåííî 
òàêèå çîíû íåîáõîäèìî ñ÷èòàòü îñ-
ëàáëåííûìè, çäåñü âåðîÿòíîñòü îá-
ðóøåíèÿ êðîâëè ñâîäîâ ãðîòîâ âåñü-
ìà âåëèêà. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü 
ãðîò Äðóæáû Íàðîäîâ, ãäå 
23.02.2003 ã. ïðîèçîøåë îáâàë íàä 
ýêñêóðñèîííîé òðîïîé, âñëåäñòâèå 
÷åãî áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïåðå-
íåñåíèè òðîïû èç öåíòðà ãðîòà ê 
ïðàâîé ñòåíå ãðîòà. Åùå îäíîé âû-
ÿâëåííîé îñëàáëåííîé çîíîé ÿâëÿåò-
ñÿ ãðîò Êîëèçåé, â êîòîðîì â àâãóñòå 
2008 ã. òàêæå áûëî çàôèêñèðîâàíî 
îáðóøåíèå êðîâëè ñâîäà. 

Â ðàìêàõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà ïðîâîäÿòñÿ òàêæå ðåãó-
ëÿðíûå íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ãðîòàõ ÊËÏ. 
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â 12 ãðîòàõ 
åæåìåñÿ÷íî: Áðèëëèàíòîâûé; Ïîëÿð-
íûé; Äàíòå; Êðåñòîâûé; Ðóèíû; 
Ñêóëüïòóðíûé; Êîðàëëîâûé; Ýôèð-
íûé; Äðóæáû Íàðîäîâ; Äëèííûé; Âå-
ëèêàí; Âûøêà. Ðåçóëüòàòû ýòèõ çàìå-
ðîâ ïîçâîëÿþò äàòü âðåìåííóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ïðîöåññàì íàìåðçàíèÿ 
è ñòàèâàíèÿ ëåäÿíûõ îáðàçîâàíèé, 
÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå êîíêðåòèçè-
ðîâàòü ïðîãíîç îáâàëîîáðàçîâàíèÿ â 
ãðîòàõ ÊËÏ. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîé êàðòèíû èçìå-
íåíèÿ òåìïåðàòóðû â ãðîòàõ ÊËÏ ñó-
ùåñòâóþùèõ ìåòåîïîñòîâ íåäîñòàòî÷-
íî. Äîïîäëèííî èçâåñòíî, ÷òî íà Ìà-

ëîì ýêñêóðñèîííîì êîëüöå èìåþòñÿ 
ìíîãîëåòíèå è ñåçîííûå ëåäÿíûå îá-
ðàçîâàíèÿ, îäíàêî òåìïåðàòóðíûé ìî-
íèòîðèíã òàì íå âåäåòñÿ. Òåì íå ìåíåå, 
ïî ðåçóëüòàòàì âîçäóøíî-
äåïðåññèîííîé ñúåìêè, âûïîëíåííîé â 
2007 ã., âîçäóõ, öèðêóëèðóþùèé ïî 
Ìàëîìó êîëüöó, îêàçûâàåò îãðîìíîå 
âëèÿíèå íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ãðî-
òîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ Áîëüøîãî 
ýêñêóðñèîííîãî êîëüöà. Ïîýòîìó äëÿ 
âûÿâëåíèÿ ïîëíîé êàðòèíû ìèêðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ÊËÏ êðàéíå 
íåîáõîäèìî ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíûå 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîñòû â ïðåäåëàõ 
Ìàëîãî êîëüöà, à èìåííî â ãðîòàõ Çà-
ïàäíûé, Ñìåëûõ, Êîëèçåé, Ãåîëîãîâ, 
Àòëàíòèäà, à òàêæå â ãðîòàõ Çàïîâåä-
íîé ÷àñòè ïåùåðû (Íî÷ü Îñåííÿÿ, 
Âûøêà 2, Áëèçíåöû, Ãåîãðàôîâ, Òåð-
íèñòûé Ïóòü, Áèðþçîâîå Îçåðî). Òàêæå 
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëü-
íûé òåðìîìåòð â íèæíåé ÷àñòè ãðîòà 
Âûøêà, äëÿ îòñëåæèâàíèÿ òåìïåðàòóðû 
â íèæíèõ, áîëåå õîëîäíûõ ñëîÿõ ýòîãî 
ãðîòà (ðèñ. 3), ò.ê. â ýòîì ãðîòå òàêæå 
äîâîëüíî ÷àñòî ïðîèñõîäÿò îáðóøåíèÿ 
êðîâëè ñâîäà, ïîñëåäíåå èç êîòîðûõ 
áûëî çàôèêñèðîâàíî 2.01.2009 ã. 

Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðî-
äîëæèòü ðàáîòó ïî èçó÷åíèþ öèðêó-
ëÿöèè âîçäóøíûõ ìàññ â ïðåäåëàõ Çà-
ïîâåäíîé ÷àñòè ïåùåðû. Òàêæå êðàé-
íå íåîáõîäèìî âîçîáíîâèòü òàêèå âè-
äû èçìåðåíèé êàê îïðåäåëåíèå âëàæ-
íîñòè, ãàçîâîãî ñîñòàâà, òåìïåðàòóðû 
ãîðíûõ ïîðîä, âîäû è äð. 

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
ÊËÏ äàåò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü 

íàáëþäåíèÿ çà ðåæèìîì êàðñòîâûõ âîä 
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Õàðàêòåðíûìè 
âîäíûìè îáúåêòàìè ÊËÏ ÿâëÿþòñÿ 
îçåðà. Ñàìûì áîëüøèì ÿâëÿåòñÿ Áîëü-
øîå Ïîäçåìíîå îçåðî, ðàñïîëîæåííîå 
â ãðîòå Äðóæáû Íàðîäîâ (ïëîùàäü ïî-
âåðõíîñòè 1460 ì2). 
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Íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà 
óðîâíè îçåð ÊËÏ îêàçûâàþò âîäû ð. 
Ñûëâà, íàõîäÿùåéñÿ â 130 ì îò âõî-
äà â ïåùåðó. Âî âðåìÿ âåñåííåãî ïà-
âîäêà ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ïî-
ñòóïëåíèå ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ 
ïàâîäêîâûõ âîä â ìàññèâ Ëåäÿíîé 
ãîðû, â ïðåäåëàõ êîòîðîé çàëîæåíà 
ïåùåðà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëàâ-
ëèâàåò èíòåíñèâíîå ðàñòâîðåíèå 
ãèïñîâ è àíãèäðèòîâ. Òàêæå îãðîì-
íîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ îñëàáëåíèÿ 
ñâîäîâ îêàçûâàþò òàëûå èíôèëüòðà-
öèîííûå âîäû. 

Óðîâíè âîäû â îçåðàõ èçìåðÿþòñÿ 
åæåìåñÿ÷íî, à âî âðåìÿ ïàâîäêà ïå-
ðèîäè÷íîñòü çàìåðîâ çíà÷èòåëüíî 
ó÷àùàåòñÿ. Íàáëþäàòåëüíûå ïîñòû 
ðàñïîëîæåíû â ñëåäóþùèõ ãðîòàõ: 
Êðåñòîâûé (øóðô); Ðóèíû (ñêâàæèíà); 
Êîðàëëîâûé (ñêâàæèíà); Äðóæáû Íà-
ðîäîâ (îçåðî); Ðîìàíòèêîâ (îçåðî); 
Äëèííûé (ñåâåðíîå îçåðî); Âåëèêàí 
(ñåâåðíîå îçåðî); Âåëèêàí (þæíîå 
îçåðî); Ëóêèíà (îçåðî); Âûøêà (îçåðî). 
Ê ñîæàëåíèþ ãèäðîïîñòû îòñóòñòâóþò 
â Çàïîâåäíîé ÷àñòè ïåùåðû. Ýòî ñâÿ-

Ðèñ. 3. Ìåñòîïîëîæåíèå ñóùåñòâóþùèõ è äîïîëíèòåëüíûõ íàáëþäàòåëüíûõ ïî-
ñòîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ÊËÏ 
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çàíî ñ òåì, ÷òî âî âðåìÿ âûñîêèõ 
óðîâíåé âîäû â îçåðàõ ÊËÏ, äîñòóï â 
ýòó åå ÷àñòü âåñüìà çàòðóäíåí. 

Íàêîïëåíèå ìíîãîëåòíèõ äàííûõ î 
êîëåáàíèÿõ óðîâíåé âîäû íà ãèäðî-
ïîñòàõ ÊËÏ ïîçâîëÿåò äàâàòü êðàòêî-
ñðî÷íûå è ñðåäíåñðî÷íûå ïðîãíîçû î 
âîçìîæíîì ìàêñèìàëüíîì ïîäúåìå 
óðîâíÿ âîäû íà êàæäîì ãèäðîïîñòó. 
Ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèò 
ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîé 
è âûíåñåííîé íà ïîâåðõíîñòü ïîðî-
äû. Îäíàêî, óæå ñåé÷àñ íàëè÷èå îçåð 
è êàïåëè â ãðîòàõ ÊËÏ ïîçâîëÿåò 
ñ÷èòàòü òàêèå ãðîòû íàèáîëåå îáâà-
ëîîïàñíûìè. 

Òàêæå â âîäíûõ îáúåêòàõ ÊËÏ çà-
ìåðÿåòñÿ òåìïåðàòóðà âîäû. Çàìåðû 
ïðîâîäÿòñÿ â ñëåäóþùèõ íàáëþäà-

òåëüíûõ ïóíêòàõ: ñêâàæèíû â ãðîòàõ 
Ðóèíû è Êîðàëëîâûé, îçåðà â ãðîòàõ 
Äðóæáû Íàðîäîâ è Äëèííûé. Îäíàêî 
äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñ ýòèõ íàáëþäà-
òåëüíûõ ïîñòîâ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû 
íàèáîëåå ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàòü 
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âîäíûõ îáúåê-
òîâ ÊËÏ, à òàêæå âûÿâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè åãî êîëåáàíèÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåíåíèÿ ìèêðîêëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé êàê â ïåùåðå, òàê è íà 
ïîâåðõíîñòè. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü óñòàíîâêè äîïîëíèòåëü-
íûõ ïîñòîâ íàáëþäåíèé, êîòîðûå 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçìåñòèòü â ïðåäå-
ëàõ ýêñêóðñèîííîé ÷àñòè ïåùåðû 
(øóðô â ãðîòå Êðåñòîâûé, îçåðà â 
ãðîòàõ Ãåîëîãîâ, Âûøêà) è â Çàïî-
âåäíîé åå ÷àñòè (îçåðà â ãðîòàõ Ïå-
ðåïóòüå, Áëèçíåöû, Áèðþçîâîå Îçå-
ðî, ðèñ. 4). 

Ðèñ. 4. Íàáëþäàòåëüíûå ïîñòû ñèñòåìû ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
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Ãèäðîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã 
Îñíîâíîé öåëüþ ãèäðîõèìè÷åñêî-

ãî ìîíèòîðèíãà â ÊËÏ ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëåíèå ðàñòâîðÿþùåé ñïîñîáíî-
ñòè âîäû â îçåðàõ è êàïåëè, à òàêæå 
îïðåäåëåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ è 
âûÿâëåíèå ïóòåé ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ. Âîäà â îçåðàõ ïå-
ùåðû èìååò ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûé 
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ìèíåðàëèçàöèþ 
áîëåå 2 ã/ë. 

Ïðîáû îòáèðàþòñÿ íà õèìè÷åñêèé 
è áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèçû, îöåí-
êà ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç 
ÏÄÊ. 

Ïðîáû âîäû îòáèðàþòñÿ èç ðàçíûõ 
èñòî÷íèêîâ â ñëåäóþùèõ ãðîòàõ: Êðå-
ñòîâûé (øóðô); Äðóæáû Íàðîäîâ 
(Áîëüøîå Ïîäçåìíîå îçåðî); Ãåîëîãîâ 
(îçåðî); Àòëàíòèäà (îçåðî); Äëèííûé 
(þæíîå îçåðî); Âåëèêàí (þæíîå îçå-
ðî); Âûøêà (îçåðî); Áëèçíåöû (îçåðî); 
Áèðþçîâîå îçåðî (îçåðî); Íî÷ü Îñåí-
íÿÿ (êàïåëü). 

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïðîá âîäû 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñëå-
äóþùèì ïîêàçàòåëÿì: ðÍ, ìèíåðàëè-
çàöèÿ (ñóõîé îñòàòîê, (ìã/ë)), æåñò-
êîñòü (ìã-ýêâ/ë), ñîäåðæàíèå æåëåçà 
(Fe ñóììàðíî, ìã/ë), íèòðàòîâ (NO3

-, 
ìã/ë), ñóëüôàòîâ (SO4

2-, ìã/ë), õëîðè-
äîâ (Cl-, ìã/ë), ìåäè (Cu ñóììàðíî, 
ìã/ë), öèíêà (Zn2+, ìã/ë), àììèàêà (ïî 
àçîòó, ìã/ë). Áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðåäåëåíèå îá-
ùåãî ìèêðîáíîãî ÷èñëà (ìë), íàëè÷èå 
îáùèõ êîëèôîðìíûõ áàêòåðèé (ìë), 
òåðìîòîëåðàíòíûõ êîëèôîðìíûõ áàê-
òåðèé (ìë), êîëèôàãîâ (ìë), à òàêæå 
îïðåäåëÿåòñÿ ÎÌ× ïðè t = 37°Ñ è 
ïðè t = 22°Ñ. 

Ïðîáû íà õèìè÷åñêèé àíàëèç îò-
áèðàþòñÿ â ïëàñòèêîâóþ ïîñóäó îáú-
åìîì íå ìåíåå 1 ë. Ïîñóäà ïåðåä îò-
áîðîì â íåå ïðîáû òùàòåëüíî ïðîìû-
âàåòñÿ, ñïîëàñêèâàåòñÿ íå ìåíåå 5 ðàç 
è òùàòåëüíî ïðîñóøèâàåòñÿ. Ïåðåä 

îòáîðîì ïðîáû ïîñóäà åùå ðàç ïðî-
ïîëàñêèâàåòñÿ âîäîé èç èñòî÷íèêà, èç 
êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïðîáû 
íà àíàëèç. Ïðîáû íà áàêòåðèîëîãè÷å-
ñêèé àíàëèç îòáèðàþòñÿ â ñòåðèëüíóþ 
ñòåêëÿííóþ ïîñóäó (0,5 ë), êîòîðóþ 
âûäàþò ðàáîòíèêè ÑÝÑ. Ïðîáû íà 
áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç îòáèðàåò-
ñÿ ÷åðïàêîì. Ïåðåä îòáîðîì êàæäîé 
ïðîáû ÷åðïàê îáðàáàòûâàåòñÿ ñïèð-
òîì è îáæèãàåòñÿ, ÷òîá èñêëþ÷èòü 
âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ áàêòåðèé èç 
äðóãîãî èñòî÷íèêà, à òàêæå ñ ðóê (åñ-
ëè ïðîáà îòáèðàåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî â áóòûëêó ïóòåì îïóñêàíèÿ åå â 
âîäîåì). 

Ïðîáû âîäû îòáèðàþòñÿ â ìåæåí-
íûé ïåðèîä è â ïåðèîä ïàâîäêà íà ð. 
Ñûëâà (ñîîòâåòñòâåííî ïîçäíåé îñå-
íüþ è âåñíîé). 

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ 
àíàëèçîâ ïðîá âîäû â ðàìêàõ ãèäðî-
õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîêà íå 
óäàåòñÿ âûÿâèòü íèêàêîé çàêîíîìåð-
íîñòè èçìåíåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè â 
çàâèñèìîñòè îò óäàëåííîñòè âîäíîãî 
îáúåêòà îò ð. Ñûëâû. Â íåêîòîðûõ 
îçåðàõ âî âðåìÿ ïàâîäêà ìèíåðàëè-
çàöèÿ âîçðàñòàåò (îçåðà â ãðîòàõ 
Ãåîëîãîâ, Äðóæáû Íàðîäîâ, Äëèí-
íûé, Áèðþçîâîå îçåðî), â íåêîòîðûõ 
— óìåíüøàåòñÿ (îçåðà â ãðîòàõ Àò-
ëàíòèäà, Âåëèêàí, Âûøêà, Áëèçíåöû). 
Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ êàêèõ-ëèáî çàêî-
íîìåðíîñòåé òðåáóåòñÿ áîëåå äëèí-
íûé ðÿä íàáëþäåíèé, âêëþ÷àþùèé â 
ñåáÿ íåñêîëüêî ëåò íåïðåðûâíûõ îò-
áîðîâ ïðîá èç âîäíûõ îáúåêòîâ 
ÊËÏ. 

Â íåêîòîðûõ ïðîáàõ â âåñåííèé 
ïàâîäêîâûé ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå æåëåçà, õëî-
ðèäîâ è íèòðàòîâ. Ïîñòóïëåíèå çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îáóñëîâëåíî íà-
ëè÷èåì ñâàëêè, ðàñïîëîæåííîé â 1,8 
êì îò ÊËÏ. Òåì íå ìåíåå, áàêòåðèî-
ëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â 
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ïðîáàõ âîäû îáíàðóæåíî íå áûëî. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò ðåêóëüòèâàöèÿ 
ñâàëî÷íîãî ïîëèãîíà, ÷òî äîëæíî ïî-
ëîæèòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè 
âîäíûõ îáúåêòîâ ÊËÏ. 

Äëÿ áîëåå ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè 
ðàñòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè âîä, ïî-
ñòóïàþùèõ â ÊËÏ, âûÿâëåíèÿ çàêî-
íîìåðíîñòåé óâåëè÷åíèÿ-óìåíüøåíèÿ 
ìèíåðàëèçàöèè, à òàêæå äëÿ óñòàíîâ-
ëåíèÿ ïóòåé èììèãðàöèè çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ ðåêîìåíäóåòñÿ óâåëè÷èòü 
ñåòü ïóíêòîâ îòáîðà ïðîá: íåîáõîäè-
ìî îòáèðàòü ïðîáû êàïåëè â ãðîòàõ 
Ýôèðíûé, Ìîêðàÿ Êî÷êà, Äëèííûé, 
Íî÷ü Îñåííÿÿ, Ãåîãðàôîâ, ïðîáû âî-

äû èç îçåð â ãðîòàõ Êîëèçåé, Ìîêðàÿ 
Êî÷êà, Ðîìàíòèêîâ, Íî÷ü Îñåííÿÿ, 
Ïåðåïóòüå, Ãåîãðàôîâ, à òàêæå ïðî-
áû âîäû èç ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ 
â ãðîòàõ Ðóèíû è Êîðàëëîâûé (ðèñ. 5). 

Çàêëþ÷åíèå 
Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åí-

íûõ â õîäå ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñíîãî 
ìîíèòîðèíãà â ÊËÏ, âûäåëÿåòñÿ íå-
ñêîëüêî íàèáîëåå íåóñòîé÷èâûõ ê 
îáðóøåíèÿì ó÷àñòêîâ â ïåùåðå: ýòî 
ãðîòû Äàíòå, Äðóæáû Íàðîäîâ, Êî-
ëèçåé, Äëèííûé, Âåëèêàí è Âûøêà 
(ðèñ. 6). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷è-
åì çàðåãèñòðèðîâàííûõ îáâàëîâ â 
ýòèõ ãðîòàõ. Âåëèêà âåðîÿòíîñòü âîç-

Ðèñ. 5. Òî÷êè îòáîðà ïðîá âîäû ñèñòåìû ãèäðîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà 
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íèêíîâåíèÿ íîâûõ îáðóøåíèé â ãðî-
òàõ Äàíòå, Äðóæáû Íàðîäîâ, Êîëè-
çåé è Âûøêà. Äëÿ ýòèõ ãðîòîâ íåîá-
õîäèìî îñóùåñòâèòü òùàòåëüíóþ ãåî-
ëîãè÷åñêóþ è òàõåîìåòðè÷åñêóþ 
ñúåìêó ñâîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ 
óäàñòñÿ ëîêàëèçîâàòü íàèáîëåå 
îïàñíûå ó÷àñòêè. Âûÿâëåíèå ýòèõ 
ó÷àñòêîâ ïîçâîëèò ïðåäîòâðàòèòü 
íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè (â òîì ÷èñëå ñ 
ó÷àñòèåì ëþäåé). Â ñâåòå âñåãî âû-
øåñêàçàííîãî î÷åâèäíî, ÷òî íåîá-
õîäèìî ïðîäîëæàòü âåñòè âñå ìîíè-

òîðèíãîâûå íàáëþäåíèÿ, íî òàêæå 
ðàñøèðÿòü ñåòü íàáëþäàòåëüíûõ 
ïóíêòîâ â ñèñòåìå êàæäîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ìîíèòîðèíãà è ââîäèòü (â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçîáíîâëÿòü) èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íàïðèìåð âëàæíîñòü 
âîçäóõà, òåìïåðàòóðà ãîðíûõ ïî-
ðîä, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ, ÷òî â áóäóùåì ïîçâîëèò äàòü âû-
ñîêîòî÷íóþ êàðòèíó ñèòóàöèè óñòîé-
÷èâîñòè êðîâëè ñâîäîâ âî âñåõ ãðî-
òàõ è òîííåëÿõ Êóíãóðñêîé Ëåäÿíîé 
ïåùåðû.  

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

Ðèñ. 6. Íàèáîëåå íåóñòîé÷èâûå ó÷àñòêè â ÊËÏ (îáîçíà÷åíû îêðóæíîñòÿìè) 
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