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Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî ñèñòåìàòèçèðîâàòü îñíîâ-
íûå íàïðàâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷åñêèõ è îðãàíîìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ 
ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå òîðôà. 
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Ñåìèíàð № 17 
 

 
 

îññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ îáëàäà-
åò îãðîìíûìè çàïàñàìè ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Ñðåäè íèõ îñî-
áîå ìåñòî çàíèìàþò ãîðþ÷èå ïîëåç-
íûå èñêîïàåìûå, îñíîâíûìè èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ãàç, íåôòü è óãîëü, 
îáåñïå÷èâàþùèå òîïëèâîì è ñûðüåì 
äëÿ õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè ïîòðåá-
íîñòè ýêîíîìèêè ñòðàíû, à òàêæå ãî-
ñóäàðñòâ áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðó-
áåæüÿ. Â ñâÿçè ñ îïðåäåëåííûì äå-
ôèöèòîì íà âíóòðåííåì ðûíêå òðà-
äèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïðèðîäíîãî ãàçà, â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâëÿþòñÿ ðåêîìåí-
äàöèè î áîëåå øèðîêîì èñïîëüçîâà-
íèè â ýíåðãåòèêå ìåñòíûõ âèäîâ ñû-
ðüÿ. Ê ÷èñëó ìåñòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ îòíîñÿòñÿ òîðô, ãîðþ÷èå 
ñëàíöû è ðàçëè÷íûå âèäû áèîìàññû. 
Íàðÿäó ñ òîðôîì, íà òåððèòîðèè ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ è ïðèãîäíûõ ê ïðî-
ìûøëåííîìó îñâîåíèþ òîðôÿíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé [1] èìåþòñÿ çíà÷èòåëü-
íûå çàïàñû áèîìàññû. 

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè òîðôà 
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðèâîäèò ê 
òîìó, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå äîáûâàåòñÿ 

äî 30…35 % (à èíîãäà è áîëåå) òîð-
ôÿíîãî ñûðüÿ, êîòîðîå îòíîñÿò ê ïî-
òåðÿì. Ïðè÷åì çà÷àñòóþ ýòè ïîòåðè 
âûçâàíû íå ñòîëüêî óñëîâèÿìè çàëå-
ãàíèÿ òîðôà, ñêîëüêî îòñóòñòâèåì 
òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè åãî çàáàëàí-
ñîâûõ çàïàñîâ. Åùå áîëåå îñòðî ñòîèò 
ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ îð-
ãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ 
òîðôÿíûõ áîëîò, à èìåííî ñàïðîïå-
ëåé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìèíåðàëèçà-
öèè, ãëèí è ãëèíèñòûõ ìåðãåëåé, êî-
òîðûå íàõîäÿòñÿ ïîä çàëåæüþ òîðôà 
èëè íà áëèçëåæàùèõ òåððèòîðèÿõ 
(ðèñ. 1). Íà ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàç-
ðåçå îäíîãî èç ó÷àñòêîâ òîðôÿíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ (Òâåðñêàÿ îáëàñòü) 
ïîêàçàíû íåäîáûâàåìûå îðãàíîìèíå-
ðàëüíûå îòëîæåíèÿ. Êðîìå íèõ, èç-çà 
íåðîâíîñòåé ðåëüåôà äíà ïðèõîäèòñÿ 
îñòàâëÿòü è ñëîé òîðôà, êîòîðûé áó-
äåò èìåòü ïîâûøåííóþ çîëüíîñòü è 
íåñîîòâåòñòâîâàòü, òåì ñàìûì, òðåáî-
âàíèÿì ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ. 

Ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåä-
êè â Òâåðñêîé îáëàñòè íàõîäèòñÿ 
îêîëî ïÿòíàäöàòè ìåñòîðîæäåíèé ñ 
âûÿâëåííûìè çàïàñàìè ñàïðîïåëÿ è 
îðãàíîìèíåðàëüíûõ îòëîæåíèé, íà-

Ð 
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õîäÿùèõñÿ ïî ñëîåì òîðôÿíîé çàëå-
æè. Êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé 
ñîñòàâ íåêîòîðûõ èç íèõ ïðèâåäåí â 
òàáëèöå. Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå 
äàííûå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
ïîòåðè ðåñóðñîâ òîðôÿíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé ñîñòàâëÿþò îò 18 äî 52 % çà 
ñ÷åò çàáàëàíñîâûõ çàïàñîâ òîðôÿíîãî 
ñûðüÿ, äðåâåñíûõ îñòàòêîâ è íåäîáû-
âàåìûõ îðãàíîìèíåðàëüíûõ îòëîæå-
íèé. Ïðèìåðíî òàêîå æå ñîîòíîøå-
íèå ñîáëþäàåòñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ 
Öåíòðàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàé-
îíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîì ýêîíîìè÷åñêîì 

ðàéîíå çàïàñû ñàïðîïåëåé, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä òîðôÿíîé çàëåæüþ, ñî-
ñòàâëÿþò îêîëî 14 ìëí ò, à çàïàñû 
îðãàíîìèíåðàëüíûõ îòëîæåíèé – 
ïðèìåðíî 15,5 ìëí ò. 

Êðîìå ýòîãî ïðè äîáû÷å òîðôà 
èç çàëåæè èçâëåêàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå 
êîëè÷åñòâî äðåâåñíûõ îñòàòêîâ, êî-
òîðûå õðàíÿòñÿ â ñïåöèàëüíûõ øòà-
áåëÿõ íà ïîëåâûõ ñêëàäàõ. Èçâåñò-
íî, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò ïíèñòîñòè 
çàëåæè ñ 1 ãåêòàðà íîâîé ïëîùàäè 
èçâëåêàþò äî 300 ì 3  ïíåé, à âî 
âðåìÿ ðåìîíòà ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîëåé – ïðèìåðíî 100…150 ì 3/ãà. 
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Ðèñ. 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç ó÷àñòêà ò/ì «Òåðåëåñîâñêîå-Ãðÿäñêîå», 
Âûøíåâîëîöêèé ð-í, Òâåðñêàÿ îáë 
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Îáúåì îòäåëüíûõ ñêëàäî÷íûõ åäè-
íèö ïíåé ìîæåò äîñòèãàòü áîëåå 
1000 ì 3 . Ñèñòåìà óòèëèçàöèè äðå-
âåñíûõ îñòàòêîâ, èçâëåêàåìûõ èç çà-
ëåæè, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò, â 
ñâÿçè ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì 
íàáîðîì ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè. Â 
ëó÷øåì ñëó÷àå äðåâåñíûå îòõîäû 
ôðàêöèîíèðóþòñÿ, ïðîèçâîäèòñÿ èõ 
ðàçäåëêà (ðàñïèëèâàíèå) è ñæèãàíèå 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîììóíàëüíî-
áûòîâîãî ñåêòîðà. Ïîýòîìó îáúåìû 
ïîòðåáëåíèÿ äðåâåñèíû ïíåé ïîêà 
ñóùåñòâåííî íèæå îáúåìîâ èõ èç-
âëå÷åíèÿ èç çàëåæè. 

Ïîíÿòíî, ÷òî òàêîå êîëè÷åñòâî 
ñóõèõ äðåâåñíûõ îñòàòêîâ ñ áîëüøèì 
ñîäåðæàíèåì áèòóìîâ ÿâëÿåòñÿ äî-

ïîëíèòåëüíûì (âìåñòå ñ òîðôîì) çà-
ïàñîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà 
ïîâåðõíîñòè ïîëåé äîáû÷è, è ïðåä-
ñòàâëÿåò òåì ñàìûì áîëüøóþ ïîæàð-
íóþ îïàñíîñòü íà òîðôÿíîì ìåñòî-
ðîæäåíèè è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó 
òåððèòîðèÿõ. 

Íî îñíîâíûì ãîðþ÷èì ìàòåðèàëîì 
íà òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ÿâëÿåò-
ñÿ äîáûòûé òîðô. Ïîòåíöèàëüíàÿ 
îïàñíîñòü òîðôà êàê ãîðþ÷åãî ìàòå-
ðèàëà çàâèñèò îò åãî âëàæíîñòè è 
âîçðàñòàåò ïî ìåðå ñíèæåíèÿ âëàãî-
ñîäåðæàíèÿ, îïðåäåëÿþùåãî åãî ãî-
òîâíîñòü ê âîçãîðàíèþ [2]. 

Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ ñ âû-
ñîêîðàçâèòîé òîðôÿíîé îòðàñëüþ îñ-
íîâíûì ñïîñîáîì äîáû÷è ñûðüÿ ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëó÷åíèå ôðåçåðíîãî òîðôà ñ 

Ñâåäåíèÿ î çàïàñàõ òîðôÿíûõ è îðãàíîìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ íåêîòîðûõ  
ìåñòîðîæäåíèé Òâåðñêîé îáëàñòè (äàííûå ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè íà 1987 ã.) 

Çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ  
è îðãàíîìèíåðàëüíûé îòëîæåíèé, òûñ. ò 

№ 
пп 

Íàçâàíèå  
ìåñòîðîæäå-

íèÿ Áàëàí-
ñîâûå 
(òîðô) 

Çàáàëàí-
ñîâûå 
(òîðô) 

Ñàïðîïåëü 
èëè ÎÌÎ 

Äðåâåñ-
íûå îñ-
òàòêè 

Ïîòåðè 
ðåñóðñîâ, 

% 

Ïðèìå÷àíèÿ 

1 Âûñîêîå 
(Âûøíåâîëîö-

êèé ð-í) 2666 29 661 130 30,7 

Íåñîîòâåòñòâèå 
òîðôà ïî çîëü-
íîñòè (À ñ = 
= 44 %) 

2 Ìàëîå Âèøå-
íüå (Òîðæîê-

ñêèé  
ð-í) 

352 – 356 18,5 52 

– 

3 Êîëüïèíñêîå 
(Ñòàðèöêèé ð-

í) 
844 – 120 63,4 17,9 

Íåñîîòâåòñòâèå 
ñàïðîïåëÿ ïî 
çîëüíîñòè 
(À ñ = 68 %) 

4 Ìîõ ×èñòÿê 
(Íåëèäîâñêèé  

ð-í) 
714 79 – 124,2 22,2 

Íåñîîòâåòñòâèå 
òîðôà ïî çîëü-
íîñòè 
(À ñ = 34 %) 

5 Âûäðèíñêîå 
(Áåëüñêèé  

ð-í) 
843 15 126 226,9 30,4 

Íåñîîòâåòñòâèå 
ñàïðîïåëÿ ïî 
çîëüíîñòè 
(À ñ = 54 %) 

6 Ëîñüìèíñêîå 
(Áåëüñêèé  

ð-í) 1742 12 
512 Ñ 
219 Î 

157 34 

Íåñîîòâåòñòâèå 
òîðôà ïî çîëü-
íîñòè 
(À ñ = 45 %) 
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ïîñëåäóþùåé ïîëåâîé ñóøêîé è 
óáîðêîé â êðóïíûå ñêëàäî÷íûå åäè-
íèöû – øòàáåëÿ. Îäíèì èç ãëàâíûõ 
íåäîñòàòêîâ ôðåçåðíîãî òîðôà ÿâëÿ-
åòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü ê ñàìîðàçîãðå-
âàíèþ ïðè õðàíåíèè. Ïðè ñàìîðàçî-
ãðåâàíèè êîìïîíåíòû îðãàíè÷åñêîãî 
âåùåñòâà òîðôà ïðåòåðïåâàþò çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ (ðèñ. 2). 

Íà ïîçäíåé ñòàäèè õðàíåíèÿ, êî-
ãäà ïðîöåññ ñàìîðàçîãðåâàíèÿ òîðôà 
ðàçâèëñÿ ãëóáîêî è â ÿäðå øòàáåëÿ 
îáðàçîâàëñÿ «ïîëóêîêñ», äîñòóï êè-
ñëîðîäà âîçäóõà â ýòó çîíó íåèçáåæíî 
ñâÿçàí ñ áóðíûì òå÷åíèåì ðåàêöèè 
îêèñëåíèÿ «ïîëóêîêñà» è åãî ñàìîâîç-
ãîðàíèåì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå î÷åíü 
÷àñòî ïðèõîäèòñÿ îñòàâëÿòü òàêèå 
øòàáåëÿ â ïîëå è íå îòãðóæàòü ïîòðå-
áèòåëþ. Â ýòîì ñëó÷àå â øòàáåëå ïðî-
äîëæàþòñÿ ïðîöåññû ñàìîðàçîãðåâà-
íèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
ïîòåðÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà òîð-
ôà. Ïîòåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà 

ïðè ñàìîðàçîãðåâàíèè òîðôà ñîñòàâ-
ëÿþò îò 1…2 % äî 5…10 % (â çàâè-
ñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû) â ìåñÿö [2]. 
Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ è 
ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû èõ ìîæíî âû-
âîçèòü ïîòðåáèòåëþ, îäíàêî öåííîñòü 
ñûðüÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî â êà÷å-
ñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà èëè äëÿ 
òðàäèöèîííîé õèìè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêè çàìåòíî ñíèæàåòñÿ. 

Â ïåðèîä àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
òîðôà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ýòà ïðî-
áëåìà ÷àñòè÷íî ðåøàëàñü, òàê êàê 
òåðìè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà òîðôà ïðè 
ñàìîðàçîãðåâàíèè îáåñïå÷èâàåò àê-
òèâèçàöèþ àçîòà òîðôà. Â ðåçóëüòàòå 
äåÿòåëüíîñòè òåðìîáàêòåðèé è òåðìî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âîçíèêàþùèõ 
ïðè õðàíåíèè òîðôà â øòàáåëÿõ, 
ïðîèñõîäÿò ïðåâðàùåíèÿ òðóäíîäîñ-
òóïíîãî, ñâÿçàííîãî ñ îðãàíè÷åñêèì 
âåùåñòâîì àçîòà â ëåãêîóñâîÿåìûå 
ðàñòåíèÿìè ôîðìû. Îäíàêî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íåïëàòåæåñïîñîáíîñòü 

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîöåññà ñàìîðàçîãðåâàíèÿ òîðôà â øòàáåëå 
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ïðîèçâîäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè íå ïîçâîëÿåò îñóùåñò-
âëÿòü âûâîçêó øòàáåëåé òîðôà, ïîä-
âåðãøåãîñÿ ñàìîðàçîãðåâàíèþ, è îíè 
îñòàþòñÿ ëåæàòü íà ïîâåðõíîñòè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿÿñü, ïî ñóòè äåëà, 
ïðîìûøëåííûì îòõîäîì òîðôÿíîãî 
ïðîèçâîäñòâà. 

Òàêèì îáðàçîì, îäíîé èç ãëàâíûõ è 
òðåáóþùèõ ñêîðåéøåãî ðåøåíèÿ ïðî-
áëåì, ñòîÿùèõ ïåðåä òîðôÿíîé îòðàñ-
ëüþ, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ 
ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííûõ òåõ-
íîëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè âñåõ 
ðåñóðñîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè 
òîðôÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êîíäèöèîííîãî òîðôà, 
ñàïðîïåëåé ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìèíå-
ðàëèçàöèè, ãëèíèñòîãî ñûðüÿ, à òàêæå 
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ èõ äîáû÷è 
(òîðôà, ïîäâåðãøåãîñÿ ñàìîðàçîãðå-
âàíèþ ïðè õðàíåíèè, äðåâåñíûõ îñ-
òàòêîâ òîðôÿíîé çàëåæè ÿâëÿåòñÿ èõ 
ïåðåðàáîòêà ñ ïðèìåíåíèåì ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ôîðìîâàíèÿ, êàê â «÷èñ-
òîì» âèäå, òàê è â âèäå äâóõ- èëè ìíî-
ãîêîìïîíåíòíûõ îðãàíîìèíåðàëüíûõ 
êîìïîçèöèé (ðèñ. 3). Èç âñåõ èçâåñò-
íûõ âèäîâ ôîðìîâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèå 
îòäàþòñÿ îêîìêîâàíèþ ìåòîäîì îêà-
òûâàíèÿ èëè ýêñòðóçèè ïðåäâàðèòåëü-
íî óâëàæíåííûõ êîìïîçèöèé, ñ ïî-
ñëåäóþùåé ñóøêîé äî ðàâíîâåñíîãî 
âëàãîñîäåðæàíèÿ. Â ïðîöåññå ñóøêè 
ôîðìîâàííûõ âûñîêîäèñïåðñíûõ ìà-
òåðèàëîâ ïðîòåêàþò ïðîöåññû ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, ïðèâîäÿùèå ê óâå-
ëè÷åíèþ ïðî÷íîñòè ñèñòåìû. 

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû (ïîëóôàá-
ðèêàòû) ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïî 
÷åòûðåì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì: 
ýíåðãåòèêà, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõ-
ðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è ñòðîèòåëü-
íîå ïðîèçâîäñòâî. 

Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ðåñóðñîâ òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïðåäëàãàåòñÿ ïîëó÷àòü êîìïîçè-

öèîííîå ôîðìîâàííîå òâåðäîå òîï-
ëèâî è ñûðüå äëÿ ïèðîëèçà (ãàçèôè-
êàöèè) [3]. Èçó÷åíèå ðàñïðåäåëåíèÿ 
âëàæíîñòè ïðè ïîëó÷åíèè ôîðìîâàí-
íîãî òâåðäîãî òîïëèâà â çàâèñèìîñòè 
îò ñðåäíåãî äèàìåòðà ãðàíóë ïîçâî-
ëèëî âûÿâèòü òåíäåíöèþ ê ðîñòó âëà-
ãîñîäåðæàíèÿ ïðè óâåëè÷åíèè èõ 
äèàìåòðà. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå 
âëàãè â ãðàíóëàõ îïðåäåëÿåòñÿ áîëåå 
òîëñòûìè ãèäðàòíûìè ïëåíêàìè, 
ôîðìèðóþùèìèñÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè 
òâåðäîé ôàçû ìàòåðèàëà. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññà ôîð-
ìèðîâàíèÿ îêàòûøåé èç ñìåñåé ó÷èòû-
âàëîñü, ÷òî ðîñò ÷àñòèö âîçìîæåí 
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà ïîâåðõ-
íîñòè ïðèñóòñòâóþò àêòèâíûå öåíòðû 
ñâÿçóþùèõ, ñ êîòîðûìè âîçìîæíî 
âçàèìîäåéñòâèå ÷àñòèö ñûïó÷åãî ìàòå-
ðèàëà. Äëÿ òîðôîñîäåðæàùèõ êîìïî-
çèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ âñëåäñòâèå 
ìåíüøåé ïëàñòè÷íîñòè ñòðóêòóðû âû-
âåäåíèå ñâÿçóþùåãî íà ïîâåðõíîñòü 
âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå áîëüøîãî ÷èñ-
ëà ñîóäàðåíèé. Ïîýòîìó ôîðìèðîâà-
íèå îêàòûøà áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè 
ìèíèìàëüíîé äëÿ äàííîãî ðåæèìà âå-
ëè÷èíå ãèäðàòíûõ ïëåíîê. Äëÿ êîìïî-
çèöèé, â êîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûì ñâÿ-
çóþùèì ÿâëÿåòñÿ ãëèíà (ãëèíèñòûé ìà-
òåðèàë), íàðàùèâàíèå ïîâåðõíîñòíûõ 
ñëîåâ áóäåò âîçìîæíî ïðè ìåíüøåì 
êîëè÷åñòâå ñîóäàðåíèé î áîðò, è ñîîò-
âåòñòâåííî ïðè áîëüøåé âåëè÷èíå 
æèäêîé ôàçû â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå 
(ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàáèëüíîé òîëùè-
íîé ïëåíêè). Ïîäîáíûå çàêîíîìåðíî-
ñòè ôîðìîâàíèÿ îðãàíîìèíåðàëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ íàáëþäàþòñÿ è ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåòîäà ýêñòðóçèè. Òî åñòü 
çäåñü òàêæå âîçìîæíî îñóùåñòâëåíèå 
ïðîöåññà ïðè âëàãîñîäåðæàíèè ìåíü-
øåì, ÷åì â «÷èñòûõ» òîðôÿíûõ ñèñòå-
ìàõ, ñ îäíîâðåìåííûì óëó÷øåíèåì èõ 
êà÷åñòâà (îòñóòñòâèå òðåùèí íà âûõîäå 
èç ôîðìóþùåãî óñòðîéñòâà).  
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Îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì 
òîðôîì íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 
0…37 % â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðà-
öèè ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà. Ïðè-
÷åì âèä ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà íå 
âëèÿåò íà ýòîò ïðîöåññ. 

Êðîìå âûøåñêàçàííîãî îñîáóþ 
ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèîáðåòàþò ãëèíè-
ñòûå äîáàâêè, îáëàäàþùèå êàòàëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòüþ [3]. Â ïðèñóòñò-
âèè ïðèðîäíûõ ãëèíèñòûõ ìàòåðèàëîâ 
ïèðîëèç òîðôà ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ îáúåìà ïîëó÷àåìîãî ïèðîëèçíî-
ãî ãàçà â 1,1…1,4 ðàçà â çàâèñèìîñòè 
îò âèäà ìèíåðàëüíîãî êîìïîíåíòà. 
Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû îòìå÷àþòñÿ 
ïðè èñïîëüçîâàíèè êåìáðèéñêîé ãëè-
íû è ãëèíèñòîãî ìåðãåëÿ. Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ óñèëåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè äåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ ãëèíèñòûõ 
ìàòåðèàëîâ ïðåäëàãàåòñÿ óâåëè÷èâàòü 
èõ êîíöåíòðàöèþ äî 20 % è áîëåå 
(ïðè èñïîëüçîâàíèè òâåðäîãî îñòàòêà 
â êà÷åñòâå ñîðáöèîííîãî ìàòåðèàëà). 

Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü äâóêðàòíîãî 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ïèðîëèçíûõ ãàçîâ. 
Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû, âíîñèìûå â ñî-
ñòàâ ñìåñè, êðîìå îáúåìà ïèðîëèçíûõ 
ãàçîâ çàìåòíî óâåëè÷èâàþò êîëè÷åñò-
âî âûäåëÿþùèõñÿ óãëåâîäîðîäîâ. Èõ 
çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûñè-
ëè âåëè÷èíû, ïîëó÷åííûå ïðè ïèðî-
ëèçå îáðàçöà òîðôà, íå ñîäåðæàùåãî 
êàòàëèçàòîðîâ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî 
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäëàãà-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü ãðàíóëèðîâàííûå 
êîìïîçèöèîííûå ñîðáåíòû. Èç ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ 
ïðîöåññû ñîðáöèè [4, 5] ñëåäóåò, ÷òî 
ìåòîäû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìà-
òåðèàëîâ ìîãóò ïðîòåêàòü â äâóõ íà-
ïðàâëåíèÿõ: âàðüèðîâàíèå ïîðèñòîé 
ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà è õèìè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ðåàãèðóþùåé ïîâåðõíîñòè (ê 
ïîñëåäíåé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè 
ïðåîáðàçîâàíèå èîíîîáìåííûõ 
ñâîéñòâ òîðôà). Òðåáîâàíèÿ ê ïîðèñ-
òîñòè ñîðáåíòà ìîãóò áûòü ó÷òåíû èç-

 
Ðèñ. 3. Íàïðàâëåíèÿ ïåðåðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è îðãàíîìèíå-
ðàëüíûõ áèîãåííûõ ðåñóðñîâ 
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íà÷àëüíî – ïðè âûáîðå ñûðüÿ îïòè-
ìàëüíîé ñòðóêòóðû (ó÷èòûâàþòñÿ óñ-
ëîâèÿ îáðàçîâàíèå â ïðèðîäíûõ óñ-
ëîâèÿõ è ñõåìà äîáû÷è) èëè è â ïðî-
öåññå ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêòà – íà ñòàäèè 
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû (ðåãóëèðó-
åòñÿ ñòåïåíü ïåðåðàáîòêè òîðôà èëè 
ìåòîä ãðàíóëèðîâàíèÿ) è åå ìîäèôè-
êàöèè (ôèçèêî-õèìè÷åñêîå, òåðìè÷å-
ñêîå èëè õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå). 

Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé ïîãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè 
òîðôà [6], ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå âîäîïîãëîùåíèÿ 
çà 48 ÷àñîâ ïðåáûâàíèÿ â âîäíîé 
ñðåäå äëÿ âñåõ âèäîâ ñîðáèðóåìûõ 
ðàñòâîðîâ. Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè 
âîäîïîãëîùåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò îá-
ðàçöàì ñ íàèìåíüøåé ñòåïåíüþ ðàç-
ëîæåíèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëüøèì 
çíà÷åíèåì îáúåìà ïîðîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Çíà÷èò, ïåðâè÷íîå ðåãóëè-
ðîâàíèå ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ òîð-
ôÿíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ñèñòåì ìî-
æåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïóòåì âûáîðà 
ìàòåðèàëà ñ íàèáîëüøèì ñîäåðæàíè-
åì ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ (â òîì ÷èñ-
ëå è îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà – î÷åñíûé 
ñëîé, âêëþ÷åíèÿ ïóøèöû, ìõîâ è äðå-
âåñíûõ îñòàòêîâ), ïðè÷åì òåõíîëîãèÿ 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè äîëæíà îêàçû-
âàòü ìèíèìàëüíîå ðàçðóøàþùåå äåé-
ñòâèå íà ñòðóêòóðó ñûðüÿ [2]. 

Àíàëèç èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íè-
êîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè 
òîðôÿíûõ ñîðáåíòîâ äëÿ ñáîðà íåô-
òåïðîäóêòîâ ïîçâîëÿþò èì óñïåøíî 
êîíêóðèðîâàòü ñ ïðî÷èìè âèäàìè ìà-
òåðèàëîâ, èìåÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ åì-
êîñòè ïîãëîùåíèÿ è ïðåèìóùåñòâà ïî 
ýêîíîìè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì. Êðîìå òîãî, òîðôÿíàÿ 
ïðîäóêöèÿ îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ î÷èñòêè, ïðîñòîòîé óòèëèçàöèè è 
âîçìîæíîñòüþ ïðîèçâîäñòâà ñåëåê-
òèâíûõ ñîðáåíòîâ, à òàêæå ñïîñîáíî-
ñòüþ äëèòåëüíîãî (áîëåå îäíîãî ìåñÿ-
öà) íàõîæäåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè âîäû. 

Áîëåå òîãî, ïîñëå ñåëåêòèâíîé ñîðá-
öèè æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ, ìàòåðèàë 
îáðàçóåò åùå áîëåå óñòîé÷èâûé ïëà-
âó÷èé êîíãëîìåðàò, êîòîðûé ìîæíî 
ëåãêî óäàëèòü ñ ïîâåðõíîñòè è îòïðà-
âèòü íà ïåðåðàáîòêó, â òîì ÷èñëå è 
ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîãî êàòà-
ëèòè÷åñêîãî ïèðîëèçà (ãàçèôèêàöèè). 

Â ñòðîèòåëüíîì ïðîèçâîäñòâå îò-
õîäû äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè òîðôÿ-
íûõ ðåñóðñîâ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãèäðîôîáíî-
ìîäèôèöèðóþùèõ äîáàâîê [7] è ïîëó-
÷åíèÿ ïóñòîòåëûõ çàïîëíèòåëåé äëÿ 
ëåãêèõ áåòîíîâ [8]. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ öåìåí-
òîñîäåðæàùèõ ñîñòàâîâ ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå ãèäðîôîáè-
çóþùèå äîáàâêè, èçâëåêàåìûå èç îð-
ãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ, â òîì ÷èñëå è èõ 
òîðôà, ïîäâåðãàâøåãîñÿ ïðîöåññàì 
ñàìîðàçîãðåâàíèÿ ïðè õðàíåíèè â 
øòàáåëÿõ, à òàêæå îòõîäîâ äåðåâîïå-
ðåðàáîòêè. Ïðè÷åì ýôôåêòèâíîñòü 
ðàçðàáîòàííîãî ìåòîäà ãèäðîôîáè-
çàöèè î÷åíü âûñîêà, è ïî ðÿäó õàðàê-
òåðèñòèê îíà ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëè, 
ïîëó÷àåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäè-
öèîííûõ ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷å-
ñêèõ ìîäèôèêàòîðîâ. 

Ïóñòîòåëûé çàïîëíèòåëü, ïîëó÷åí-
íûé èç íåèñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ è 
îòõîäîâ òîðôÿíîãî ïðîèçâîäñòâà [8], 
ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò îñíîâíûì 
òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê èñ-
êóññòâåííûì ïîðèñòûì çàïîëíèòåëÿì. 
Îí îáëàäàåò ñðàâíèòåëüíî íèçêîé íà-
ñûïíîé ïëîòíîñòüþ, ïðàâèëüíîé ôîð-
ìîé è äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ äëÿ 
èçãîòîâëåíèÿ íà åãî îñíîâå ëåãêèõ 
áåòîíîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, îáîáùåíèå ðåçóëü-
òàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëî 
ñèñòåìàòèçèðîâàòü îñíîâíûå íàïðàâëå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè îð-
ãàíè÷åñêèõ è îðãàíîìèíåðàëüíûõ ðå-
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ñóðñîâ òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à 
òàêæå ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, îáðà-
çóþùèõñÿ ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå 
òîðôà. Ýòî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ýô-

ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòî-
ðèè òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
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