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äíîé èç õàðàêòåðíûõ îñî-
áåííîñòåé ñîâðåìåííîãî 

ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ 
óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ìåñòîðîæäåíèé, è, 
êàê ñëåäñòâèå, óñëîæíåíèå ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ñîïðÿæåíî ñ óâåëè÷åíèåì 
ãëóáèíû âñêðûòèÿ íåóñòîé÷èâûõ îá-
âîäíåííûõ ïîðîä, îòðàáîòêè çàëåæåé â 
ðàéîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîé 
ìåðçëîòû, â çîíàõ ãåîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé. Ïîýòîìó îñîáîå çíà÷åíèå ïðè-
îáðåòàåò âîïðîñ íàäåæíîñòè è äîëãî-
âå÷íîñòè êðåïè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ êðåïü 
èç ìîíîëèòíîãî áåòîíà è æåëåçîáåòî-
íà â ñëîæíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ìåñòîðîæ-
äåíèé êàìåííîé ñîëè, íå îáåñïå÷èâà-
åò íè äîñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòè, íè íåîáõîäèìîé âîäîíåïðîíè-
öàåìîñòè.  

Âåäóùàÿ íåìåöêàÿ øàõòîñòðîè-
òåëüíàÿ ôèðìà Thyssen Schachtbau 
GmbH, çàíèìàþùàÿñÿ âîïðîñàìè 
ïðîåêòèðîâàíèÿ êðåïè, ïðåäëàãàåò 
äëÿ êðåïëåíèÿ ñòâîëîâ, ïðîõîäèìûõ 
ñïîñîáîì çàìîðàæèâàíèÿ, êîìáèíè-
ðîâàííóþ ñòàëåáåòîííóþ êðåïü. 

Â äàííîé ñòàòüå ÿ õî÷ó ïðèâåñòè 
ðåçóëüòàòû àíàëèòè÷åñêîãî îáçîðà 
ïðèìåíåíèÿ ñòàëåáåòîííîé êðåïè â 
çàðóáåæíîé ïðàêòèêå è ðàññìîòðåòü 
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàëåáåòîí-
íîé êðåïè äëÿ íàøèõ óñëîâèé. 

Ñòàëüíàÿ êðåïü âïåðâûå áûëà 
ïðèìåíåíà â 1892 ã. ïðè áóðåíèè 
ñòâîëîâ ïî ñïîñîáó Õîíèãìàíà. Â 
äàëüíåéøåì òàêàÿ êðåïü ïðèìåíÿëàñü 
â Åâðîïå ïðè áóðåíèè ñòâîëîâ íå-
áîëüøîé ãëóáèíû. Â ÑÑÑÐ ñòàëüíàÿ 
êðåïü ïðèìåíÿëàñü ñ 1938 ã ïðè áó-
ðåíèè âåíòèëÿöèîííûõ è âñïîìîãà-
òåëüíûõ ñòâîëîâ. 

Ãîëëàíäñêèå è íåìåöêèå øàõòî-
ñòðîèòåëè ïðèìåíÿþò ñòàëåáåòîííóþ 
êðåïü íå òîëüêî â ñòâîëàõ, ïðîõîäè-
ìûõ  ñïîñîáîì áóðåíèÿ, íî è ïðè 
ïðîõîäêå ñòâîëîâ ñ ïðèìåíåíèåì èñ-
êóññòâåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ. Òàêîãî 
ðîäà êðåïü áûëà ïðèìåíåíà ïðè ïðî-
õîäêå ñòâîëîâ øàõòû «Áåàòðèêñ», íà 
ñòâîëå «Ðåéíáåðã», îäèí èç ïîñëåäíèõ 
ïðèìåðîâ - ïðîéäåííûé â 2003-2004 
ãîäàõ ñòâîë Konradsberg ïðåäïðèÿòèÿ 
ïî äîáû÷å êàìåííîé ñîëè Heilbron. 
Ñòàëåáåòîííàÿ êðåïü òàêæå  áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ êðåïè 

Î 
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ñòâîëà №2 øàõòû ïî äîáû÷å êàìåí-
íîé ñîëè Pugwash êîìïàíèè Canadian 
Satt Company Limiied (CSCL) ðàñïî-
ëîæåííîé â âîñòî÷íîêàíàäñêîé ïðî-
âèíöèè Nova Scotia. 

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå òåõíîëî-
ãèþ âîçâåäåíèÿ ñòàëåáåòîííîé êðåïè. 
Â îáùåì ñëó÷àå ïîäîáíàÿ êðåïü 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ êîíñò-
ðóêöèþ, ñîñòîÿùóþ èç âíåøíåãî ñëîÿ 
– ÷àùå âñåãî áåòîííûå áëîêè ñ óïëîò-
íÿþùèìè ïðîêëàäêàìè èç ìÿãêîé 
äðåâåñèíû, ñëîÿ àñôàëüòà òîëùèíîé 
15-30 ñì, óïëîòíèòåëüíîãî ñëîÿ ñòà-
ëè, è îñíîâíîé íåñóùåé êîíñòðóêöèè, 
íàïðèìåð, èç ñòàëåáåòîííûõ êîëåö 
ëèáî ñòàëüíîé îáå÷àéêè è ìîíîëèòíî-
ãî áåòîíà. 

Ñòâîë ïðîõîäèòñÿ íà âðåìåííîé 
êðåïè èç æåëåçîáåòîííûõ áëîêîâ èëè 
ìîíîëèòíîãî áåòîíà òîëùèíîé 400-
500 ìì íà ïðîåêòíóþ ãëóáèíó. Çàòåì 
ñíèçó ââåðõ âîçâîäèòñÿ ïîñòîÿííàÿ 
êðåïü. Òîëùèíà ñòåíîê âíóòðåííåãî è 
âíåøíåãî ñòàëüíûõ öèëèíäðîâ èçìå-
íÿåòñÿ îò 10 äî 35 ìì, ÷òî âûçâàíî 
óâåëè÷åíèåì íàãðóçîê íà êðåïü ñ ãëó-
áèíîé (ðèñ. 1). 

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ ìåæäó 
áåòîíîì è âíóòðåííèì ñòàëüíûì öè-
ëèíäðîì ê âíåøíåé åãî ïîâåðõíîñòè 
ïðèâàðèâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ÿêîðÿ â 
âèäå èçîãíóòûõ â äóãó ñòàëüíûõ ïîëîñ 
ñ ïðèâàðåííûìè íà êîíöàõ ïëàíêàìè. 
Ñâÿçü ìåæäó íàðóæíûì ñòàëüíûì öè-
ëèíäðîì è áåòîíîì îáåñïå÷èâàåòñÿ çà 

 
Ðèñ. 1 Ñõåìà ñêîëüçÿùåé êðåïè ñòâîëà Ðåéíáåðã 
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ñ÷åò ñèë òðåíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü 
íàèáîëåå âàæíîå äîïóùåíèå â ðàñ÷å-
òàõ ñòàëåáåòîííîé êðåïè: äàâëåíèå ñî 
ñòîðîíû ïîðîä çàìåííåíî äàâëåíèåì 
âíåñåííîãî  â êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó 
âðåìåííîé è ïîñòîÿííîé êðåïüþ ñëîÿ 
áèòóìà. Òàêèì îáðàçîì, ñòàëåáåòîí-
íàÿ êîíñòðóêöèÿ èñïîëüçóåò äâà ñïî-
ñîáà îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ñâÿçè 
ìåæäó ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè: ñâÿçü 
ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíûõ ÿêîðåé è 
òðåíèå. Óñèëèå, êîòîðîå âîçíèêàåò íà 
êîíòàêòå ìåæäó âíóòðåííèì ñòàëüíûì 
öèëèíäðîì è áåòîíîì, âîñïðèíèìàåò-
ñÿ ÿêîðÿìè, à óñèëèÿ, êîòîðûå ìîãóò 
ïîÿâèòüñÿ ìåæäó íàðóæíûì öèëèí-
äðîì è áåòîíîì, âîñïðèíèìàþòñÿ çà 
ñ÷åò òðåíèÿ. 

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîäî-
íåïðîíèöàåìîñòü ñòàëåáåòîííîé êðå-
ïè îáåñïå÷èâàåòñÿ  âûñîêîêà÷åñòâåí-
íîé ñâàðêîé îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ 
êðåïè ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì ñâàðè-
âàþòñÿ ýëåìåíòû êàê âíóòðåííåãî, òàê 
è âíåøíåãî öèëèíäðà. Â ñëó÷àå íàðó-
øåíèÿ âíåøíåé îáîëî÷êè äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âíóòðåííåãî 
öèëèíäðà êðåïè äàâëåíèþ âîäû ñëó-
æàò ÿêîðÿ. Êðîìå òîãî, â êàæäîì 
êîëüöå âíóòðåííåãî öèëèíäðà ñóùåñò-
âóåò âìîíòèðîâàííûé ïàòðóáîê ñ 
ïðîáêîé ( ïî îäíîìó íà ñåãìåíò), îò-
êðûâàÿ êîòîðûé ìîæíî âûïóñòèòü  
âîäó è ýòèì ñíÿòü ãèäðîñòàòè÷åñêîå 
äàâëåíèå íà âíóòðåííèé öèëèíäð. 

Ìîíòàæ êðåïè ñîñòîèò èç äâóõ ñà-
ìîñòîÿòåëüíûõ âèäîâ ðàáîò, ïðîâî-
äèìûõ ïàðàëëåëüíî: ñáîðêè íà ïî-
âåðõíîñòè ýëåìåíòîâ êðåïè èç ñåã-
ìåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ çàâîäà, â 
êîëüöà âûñîòîé 3 ì, è ìîíòàæà â 
ñòâîëå îïóñêàåìûõ ñ ïîâåðõíîñòè êî-
ëåö êðåïè â åäèíóþ öåëüíóþ êîëîííó. 

Íà ïîâåðõíîñòè ñáîðêà ýëåìåíòîâ 
êðåïè â êîëüöà ïðîèçâîäèòñÿ â íàä-
øàõòíîì çäàíèè, ñïåöèàëüíî îáîðó-
äîâàííîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýòèõ ðà-
áîò, êóäà ñåãìåíòû âíóòðåííåé è 

âíåøíåé êîëîíí êðåïè äîñòàâëÿþòñÿ 
ïîïàðíî íà ñïåöèàëüíûõ ïëàòôîðìàõ, 
âêàòûâàåìûõ âíóòðü çäàíèÿ. Ñåãìåíòû 
êðåïè ðàçãðóæàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïå-
öèàëüíîãî êðàíà, ïåðåäâèãàþùåãîñÿ 
âäîëü ïîðòàëüíîé ðàìû, è óñòàíàâëè-
âàþòñÿ íà ïëàòôîðìó, ñîñòîÿùóþ èç 
òðåõ ðàçäâèæíûõ ñåêòîðîâ. Ðàçäâèæ-
íàÿ ïëàòôîðìà âìåñòå ñ íåïîäâèæ-
íîé, ðàñïîëîæåííîé íèæå ïåðâîé 
ïëàòôîðìîé, ïåðåêðûâàþò êîëüöåâîé 
çàçîð ìåæäó êðåïüþ ôîðøàõòû è ñïå-
öèàëüíûì øëþçîì, âíóòðè êîòîðîãî  
íàõîäÿòñÿ áàäüåâîé ïîäúåì è êàíàòû 
ïîäâåñíîãî ïîëêà. Øëþç îòäåëÿåò íà 
ïîâåðõíîñòè òó ÷àñòü ñòâîëà, íàä êî-
òîðîé ïðîèçâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî ìîí-
òàæó ñåãìåíòîâ êðåïè â êîëüöà, è îò 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà, ÷åðåç êî-
òîðóþ ïðîèñõîäè ñîîáùåíèå ñ ðàáî-
÷èì ïîëêîì.  

Ïîñëå óñòàíîâêè ñåãìåíòîâ êðåïè íà 
ðàçäâèæíûå ñåêòîðû ïëàòôîðìû âñå 
òðè ÷àñòè åå ñäâèãàþòñÿ è ïåðåêðûâàþò 
ñòâîë. Ñíà÷àëà ñîåäèíÿþò â êîëüöà ñåã-
ìåíòû âíóòðåííåé, à çàòåì íàðóæíîé 
êîëîííû êðåïè è ñâàðèâàþò èõ ìåæäó 
ñîáîé. Ñâàðêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ, ïîäâåøèâàåìûõ ê 
ïîðòàëüíîé ðàìå. Ñâàðíûå øâû â êàæ-
äîì ñëó÷àå ïðîâåðÿþòñÿ èçîòîïíûì äå-
òåêòîðîì. Íà ýòîì ðàáîòû ïî ìîíòàæó 
ýëåìåíòîâ êðåïè íà ïîâåðõíîñòè çàêàí-
÷èâàþòñÿ. 

Âñå ðàáîòû â ñòâîëå ïðîèçâîäÿòñÿ 
ñ øåñòèýòàæíîãî ïîäâåñíîãî ïîëêà. 
Âî âðåìÿ ðàáîòû ïîëîê ñ ïîìîùüþ 
âûäâèæíûõ êóëàêîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà ñïåöèàëüíûå êîíñîëè, ïðèâàðè-
âàåìûå ê êðåïè. 

Íàèáîëåå îòâåòñòâåííîé ðàáîòîé â 
ñòâîëå, îò êîòîðîé çàâèñèò ïðî÷íîñòü 
è ãåðìåòè÷íîñòü êðåïè, ÿâëÿåòñÿ 
ñâàðêà êîëåö êðåïè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
âûñîêîãî êà÷åñòâà ñâàðî÷íûõ ðàáîò 
êàæäûé ãîðèçîíòàëüíûé øîâ ñíà÷àëà 
ñâàðèâàåòñÿ âðó÷íóþ ñî ñòðîãèìè ñî-
áëþäåíèÿìè íåïðåðûâíîñòè ñâàðíîãî 
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øâà è òîëüêî ïîñëå ýòîãî îêîí÷àòåëü-
íî ñâàðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì ñâà-
ðî÷íûì àïïàðàòîì. Íà êàæäûé ãîðè-
çîíòàëüíûé ñòûê íàêëàäûâàåòñÿ 16 
øâîâ. Âñå ãîðèçîíòàëüíûå øâû êîí-
òðîëèðóþòñÿ óëüòðàçâóêîâûì ìåòî-
äîì. 

Â óñòîé÷èâûõ ïîðîäàõ, 
íèæå çîíû îáâîäíåíèÿ ïî-
ðîä, çàêëàäûâàåòñÿ æåëåçî-
áåòîííûé áàøìàê, ðàññ÷è-
òûâàåìûé ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: 

Íà íèæíþþ (îïîðíóþ) 
÷àñòü êðåïè äåéñòâóåò âåñ 
êðåïè n, èçãèáàþùèé ìî-
ìåíò m, âîçíèêàþùèé âñëåä-
ñòâèå äåôîðìàöèè êðåïè 
ïîä äåéñòâèåì ãîðèçîíòàëü-
íûõ íàãðóçîê, è ñèëà q, ñìå-
ùàþùàÿ îñíîâàíèå êðåïè â 
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè.  
Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âåëè÷èíà 
èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, äåé-
ñòâóþùåãî íà îñíîâàíèå 
êðåïè, çàâèñèò îò æåñòêîñòè 
çàêðåïëåíèÿ îñíîâàíèÿ, 
ïðèíèìàþòñÿ ìåðû äëÿ ñíè-
æåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçíèê-
íîâåíèÿ ýòîé íàãðóçêè – 
âíèçó ê êðåïè ïðèâàðèâàþò 
êîëüöåâóþ ïëèòó òîëùèíîé 
40ìì. Ìåæäó ýòîé ïëèòîé è 
îïîðíûì ôóíäàìåòîì ïðî-
êëàäûâàþò ïî êîëüöó ñòàëü-
íîé ëèñò òîëùèíîé 1 ìì è 
ñâèíöîâóþ ïëèòó, íàõîäÿ-
ùóþñÿ â íåïîñðåäñòâåííîì 
êîíòàêòå ñ êðåïüþ. Ñâèíöî-
âàÿ ïëèòà ñëóæèò äëÿ óìåíü-
øåíèÿ èçãèáàþùåãî ìîìåí-
òà, òàê êàê âñëåäñòâèå íå-
áîëüøîãî ïðåäåëà òåêó÷åñòè 
ñâèíöà, ñîåäèíåíèå íèæíåãî 
êîíöà êðåïè ñ îïîðíûì 
ôóíäàìåíòîì ñòàíîâèòñÿ 
ìåíåå æåñòêèì. Ïîâåðõíîñòü 
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñâèíöîâîé 
ïëèòû è ñòàëüíîãî îñíîâà-
íèÿ êðåïè äëÿ ñíèæåíèÿ 
òðåíèÿ ñìàçûâàåòñÿ ñìåñüþ 
ãðàôèòà ñ ìàñëîì, ÷òî äàåò 
óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà 
òðåíèÿ äî 0,1. 

 
Ðèñ. 2 
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Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûòåêàíèÿ 
áèòóìà â íèæíåé ÷àñòè êðåïè êîëüöå-
âîé çàçîð íà âûñîòó 1,8 ì çàïîëíÿþò  
áåòîíîì, íàä êîòîðûì óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ  óïëîòíÿþùàÿ ìàíæåòà âûñîòîé 3ì 
èç ïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, óêëàäû-
âàåìîãî â ñóõîì ñîñòîÿíèè ñ õîðîøåé 
òðàìáîâêîé, íàçíà÷åíèå êîòîðîé- 
ïðåäîòâðàùàòü âûòåêàíèå áèòóìà â 
çàçîð, êîòîðûé ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ 
ìåæäó ïîñòîÿííîé êðåïüþ è áåòîíîì 
â ñâÿçè ñ âîçìîæíîé äåôîðìàöèåé 
êðåïè ïîä äàâëåíèåì áèòóìà. Âåëè-
÷èíà çàçîðà ìîæåò áûòü äî 2,5 ìì 
(ðèñ. 2). 

Ïðè ðàñ÷åòå êðåïè èñïîëüçîâàëàñü 
ìîäåëü Àìøòóòöà (1969 ã) è Ëèíêà 
(1986 ã) (Ðèñ. 3). Ïðè ýòîì ñóùåñò-
âóþùàÿ áåòîííàÿ êðåïü äîëæíà âîñ-
ïðèíèìàòü äàâëåíèå ñî ñòîðîíû ïî-
ðîä, à ñòàëüíàÿ îáîëî÷êà - ãèäðîñòà-
òè÷åñêîå. Ñ ó÷åòîì ðèñêîâ îáóñëîâ-
ëåííûõ ðàñ÷åòíîé ñõåìîé íåñóùàÿ 
ñïîñîáíîñòü ñòàëåáåòîííîé îáîëî÷êè 
äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàëàñü â 1,5 
ðàçà. Â êîíå÷íîì âàðèàíòå òîëùèíà 
ñòàëüíîé îáîëî÷êè èçìåíÿëàñü îò 16 
ìì â óñòüå, äî 38 ìì íà ãëóáèíå 80 ì. 

Âîçâåäåíèå ñòàëåáåòîííîé êðåïè 
òðåáóåò ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà îáîðó-
äîâàíèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ðàçãðóæàåò 
ñå÷åíèå ñòâîëà è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü 
ðàáîòû áîëåå ãèáêî (íàïðèìåð, ïðè 
âîññòàíîâëåíèè êðåïè áåç ïîëíîé 
îñòàíîâêè ýêñïëóàòàöèè), ïîâûñèòü 
äîëþ ìåõàíèçàöèè. Îäíàêî ðåàëüíîå 
âûïîëíåíèå ïðîõîäêè ñî ñòàëåáåòîí-
íîé êðåïüþ òðåáóåò  îãðîìíûõ ñêëàä-
ñêèõ ïëîùàäîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ ãîòî-
âûõ âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ îáå÷àåê, 
÷òî íå âñåãäà ïðèåìëåìî. Ïðè ïðî-
õîäêå ñòâîëîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü ïîñòîÿííûå êîïðû, âåíòèëÿòîð-
íûå, êàëîðèôåðíûå, ïîñòîÿííûå 
ïîäúåìíûå ìàøèíû, ïðîõîä÷åñêèå 
ëåáåäêè ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 25, 45 è 
áîëåå òîíí, à òàêæå 6-8 ýòàæíûå ïðî-
õîä÷åñêèå ïîëêè. Çàìîðàæèâàíèå ïî-

ðîä ïðè ïðîõîäêå ñî ñòàëåáåòîííîé 
êðåïüþ ïðèäåòñÿ âåñòè ÷åðåç óäàëåí-
íûå çàìîðàæèâàþùèå êîëîíêè, ðàñ-
ïîëîæåííûå ïî äèàìåòðó 18-24 ìåò-
ðà, ñðîêè àêòèâíîãî çàìîðàæèâàíèÿ 
âîçðàñòóò îò 240 äî 360 ñóòîê,  à 
ïðîõîäêà ñòâîëà  äîëæíà áóäåò âåñ-
òèñü áåç ïîñëåäóþùåãî îòòàèâàíèÿ 
ëåäîïîðîäíîãî öèëèíäðà. Êðîìå òîãî 
çàêðåïëåíèå ïëàñòè÷åñêè äåôîðìè-
ðóþùèõñÿ ñîëÿíûõ ìàññèâîâ ñòàëåáå-
òîííîé êðåïüþ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî èç-çà êîððîçèè ñòàëè, ïîýòîìó 
âûçûâàåò ñîìíåíèå óñòîé÷èâîñòü íå-
çàêðåïëåííûõ  äîçàòîðíûõ êàìåð è 
ñîïðÿæåíèé, ïåðåêà÷íûõ êàìåð, à 
òàêæå ñïîñîá  ãåðìåòèçàöèè çóìïôî-
âûõ êàìåð. 
Èç ïðîàíàëèçèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ 
íå ÿñíî, êàê ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü 
âàëüöîâêó îáå÷àåê òîëùèíîé áîëåå 
50 ìì, à òàêæå êîðîáëåíèå îáå÷àåê 
ïðè íàâàðêå àíêåðîâ.  

Ïðèìåíåíèå ñòàëåáåòîííîé êðåïè 
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà  ñòâîëîâ íà ñîëÿ-
íûõ ðóäíèêàõ Ðîññèè áóäåò èìåòü 
ñëåäóþùèå ýêîíîìè÷åñêèå è òåõíè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè: 

- ïîòðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå ñïåöè-
àëüíîãî êîïðà , çàâîäà ïî èçãîòîâëå-
íèþ ñåãìåíòîâ îáå÷àéêè, ðàñøèðåí-
íîé ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè äëÿ 
ñáîðêè è õðàíåíèÿ îáå÷àåê; 

- ïîòðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíûé øåñòè-
ýòàæíûé ïîëîê; 

- ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîñâàðî÷íûõ 
ðàáîò â ñòâîëå ïîòðåáóåò ïîâûøåí-
íîé áåçîïàñíîñòè è êâàëèôèêàöèè 
ïåðñîíàëà; 

- îáùàÿ ñêîðîñòü ïðîõîäêè ñòâîëà  
â ïðåäåëàõ 15-20 ì/ìåññ. ×òî çíà÷è-
òåëüíî íèæå óñòàíîâëåííûõ ÑÍèÏîì; 

- óñòàíîâêà îïîðíîãî áàøìàêà, êî-
òîðûé äîëæåí âûäåðæàòü âåñ âñåé 
êîëîííû êðåïè â  ñîëÿíîé çîíå äîñòà-
òî÷íî ðèñêîâàííà, òàê êàê ñîëü ìîæåò 
äåôîðìèðîâàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì òà-
êèõ íàãðóçîê. 
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Â öåëîì ïðîâåäåííûé àíàëèç ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 
áîëüøîé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé â 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ñòàëåáåòîííîé 
êðåïè, èçâåñòíûå êîíñòðóêòèâíûå, 

òåõíîëîãè÷åñêèå ðàçðàáîò-
êè íóæäàþòñÿ â äàëüíåé-
øåì ñîâåðøåíñòâîâàíèè. 

Íà íàø âçãëÿä ïåðñïåê-
òèâû ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè êðåïëåíèÿ ãëóáî-
êèõ ñòâîëîâ â öåëîì, ïðå-
æäå âñåãî, ñâÿçàíû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ 
êðåïè, ñîâðåìåííûõ 
ñðåäñòâ óïðî÷åíèÿ êðåïè è 
ìàññèâà, à òàêæå ñ ïåðåõî-
äîì ê èííîâàöèîííûì òåõ-
íîëîãèÿì êðåïëåíèÿ, îñíî-
âàííûì íà êîìïëåêñíîì 
ó÷åòå âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ 
è óñëîâèé. Ñàìà òåõíîëî-
ãèÿ ðàáîò äîëæíà ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ ñ ïîçèöèé îáåñ-
ïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ðå-
æèìà ïîñëåäóþùåé ýêñ-

ïëóàòàöèè êðåïè, à, â ñâîþ î÷åðåäü, 
îáîñíîâàíèå ïàðàìåòðîâ êðåïè íå-
âîçìîæíî â îòðûâå îò òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ðåàëèçàöèè ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.
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