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À.È. Òîíêèõ 

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÉ ÏÎÄÕÎÄ Ê ÎÑÂÎÅÍÈÞ ÓÃÎËÜÍÛÕ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ 
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ 

Ïðîâåäåí àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ íèçêîêàëîðèéíûõ, ìàëîýôôåêòèâíûõ â êà÷åñòâå 
ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà óãëåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ áðèêåòíîãî òîïëèâà, ñïèðòî-
óãîëüíûõ ñóñïåíçèé, ñóøîíêè (ýôôåêòèâíîå òîïëèâî), ñæèæåíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ òîâàðíîé íåôòè, íåôòÿíûõ ãàçîâ è äð. ïîëåçíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, õèìè÷å-
ñêîé ïåðåðàáîòêè â ÇÏÃ è ìåòàíîë, óãîëüíîé ãèäðîñìåñè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîòðåáëåíèå óãëÿ, òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, ñåáåñòîèìîñòü äî-
áûâàåìîãî óãëÿ. 

Íåäåëÿ ãîðíÿêà 
 
 

åãîäíÿ îòñóòñòâóåò ïðîãðàì-
ìà è ïðîãíîçíûå ïîêàçàòåëè 

ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ íà âíóòðåííåì ðûí-
êå òåïëîýíåðãåòèêè, à òàêæå ìåðû ïî 
çàùèòå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ðîñ-
ñèéñêîãî óãîëüíîãî ýêñïîðòà. Âìåñòå 
ñ ýòèì ïåðåä ñòðàíîé ñòîèò ïðîáëåìà 
ïîêðûòèÿ ðàñòóùåãî ýíåðãîäåôèöèòà. 
Ïî èíåðöèîííîìó ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ 
ýêîíîìèêè Ðîññèè ê 2010 ã. ýíåðãî-
äèôèöèò ñîñòàâèò 10 % ðîñòà ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ, à ê 2015 ã. – 24 %. 
Ðàçâèòèå àòîìíîé ýíåðãåòèêè (15,7 % 
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè â íàøåé 
ñòðàíå) è ãèäðîýíåðãåòèêè (17,1 %) íå 
â ñîñòîÿíèè ïîêðûòü ýòîò äåôèöèò. 
Îñíîâíîé ïðèðîñò ýíåðãîîáåñïå÷åí-
íîñòè îñòàåòñÿ çà òåïëîâûìè ýëåêòðî-
ñòàíöèÿìè. 

Îäíàêî êîìïàíèè, ïîñòàâëÿþùèå 
óãîëü ýëåêòðîñòàíöèÿì «áîëüøîé ýíåð-
ãåòèêè», êîíêóðèðóþò íå òîëüêî ìåæäó 
ñîáîé, íî è ñ äðóãèìè ýíåðãîðåñóðñà-
ìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ òàêèìè êàê 
ïðèðîäíûé ãàç, âîäà â îòíîøåíèè ãèä-
ðîýëåêòðîñòàíöèé, è òàêèìè êàê ÿäåð-
íîå òîïëèâî. 

Äàëüíåéøèé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ óãîëü-
íîãî òîïëèâà íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàí-
öèÿõ Ðîññèè ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàí ñ 
ðåøåíèåì ïðîáëåìû ñîîòíîøåíèÿ öåí 
íà óãîëü è ïðèðîäíûé ãàç, êîòîðûé ÿâ-

ëÿåòñÿ ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè 
ðàñøèðåíèÿ âíóòðåííåãî ðûíêà óãëÿ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ íà âíóòðåííåì ðûíêå 
Ðîññèè ñîîòíîøåíèå öåí óãîëü – ãàç â 
ïåðåñ÷åòå íà óñëîâíîå òîïëèâî ñî-
ñòàâëÿåò 1:1, îäíàêî ýòîãî íåäîñòà-
òî÷íî, äëÿ òîãî, ÷òîáû çàðàáîòàëè ìå-
õàíèçìû êîíêóðåíöèè ìåæäó ýíåðãî-
ðåñóðñàìè. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ê 2010 ã. 
äàííîå ñîîòíîøåíèå ñîñòàâèò óæå 
1:1,4 – 1,6, à ê 2020 ã. äîñòèãíåò 
óðîâíÿ 1:2, ÷òî ïîäòîëêíåò ýíåðãåòè-
êîâ ê áîëåå èíòåíñèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ óãîëüíîãî òîïëèâà. 

Ñåãîäíÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé ðàñ-
øèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ ÿâëÿåòñÿ 
åãî íèçêàÿ öåíà íà âíóòðåííåì ðûíêå. 
Ðàñøèðåíèþ âíóòðåííåãî ðûíêà óãëÿ 
ïðåïÿòñòâóåò åãî êîíêóðåíöèÿ ñ ïðè-
ðîäíûì ãàçîì. 

Ïðàâèòåëüñòâî, êîãäà ïðèíèìàëî 
«Ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ Ðîññèè íà 
ïåðèîä äî 2020 ãîäà», ÷åòêî äåêëàðè-
ðîâàëî: òàêàÿ ñèòóàöèÿ – íåíîðìàëüíà, 
äîëþ ãàçà â òîïëèâíîì áàëàíñå ñòðàíû 
íàäî ñíèæàòü, à äîëþ óãëÿ – óâåëè÷è-
âàòü. Îäíàêî ïîëó÷èëîñü íàîáîðîò. Â 
ýíåðãîáàëàíñå ÐÀÎ «ÅÝÑ» äîëÿ óãëÿ â 
2005 ã. ñîêðàòèëàñü ñ 30 % (2000 ã.) 
äî 25,8 %, à äîëÿ ãàçà âîçðàñëà – ñ 64 
äî 70,6 %. Ãàç ñòàë îñíîâíûì ýíåð-

Ñ 
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ãîíîñèòåëåì íà òåïëîâûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèÿõ è ýíåðãîñèñòåìàõ, äîëÿ ãàçà 
ñîñòàâëÿåò: Ñåâåðî-Çàïàä Ðîññèè – 
61 %; Öåíòð Ðîññèè – 83,7 %; Ñðåä-
íÿÿ Âîëãà – 93,5; Óðàë – 79 %. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ äîëÿ ãàçà â ñòðóêòóðå ÒÝÑ: 
â ÑØÀ – 22 %, â Êàíàäå – 20 %, 
ßïîíèè – 7 %, Èòàëèè – 42 %. Âî 
âñåõ ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
äîëÿ óãëÿ â âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåð-
ãèè íåóêëîííî ðàñòåò. Íà ïðàêòèêå 
äîêàçàíî, ÷òî öåíû íà òåïëî è ýëåê-
òðîýíåðãèþ ñòàáèëüíû â òåõ ñòðàíàõ, 
ãäå äîëÿ óãëÿ â âûðàáîòêå ýëåêòðî-
ýíåðãèè íàõîäèòñÿ íà óðîâíå íå ìå-
íåå 30-35 % [1]. 

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå âñå òåïëî-
âûå ýëåêòðîñòàíöèè ðàáîòàþò íà óã-
ëå è îñíîâíàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé 
ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ óãîëüíûì 
ïðåäïðèÿòèÿì ðàáîòàþùèì íà âíóò-
ðåííåì ðûíêå ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé, 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè ñåáåñòîè-
ìîñòè äîáûâàåìîãî óãëÿ è êîðåííîì 
èçìåíåíèè ïðåäñòàâëåíèé îá óãîëü-
íîì òîïëèâå. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå 
âñåãî, ñ ïåðåõîäîì íà íîâûå ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòûå è âûñîêîýôôåêòèâ-
íûå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ óãîëüíîãî 
òîïëèâà è ïðîäóêòîâ åãî ãëóáîêîé 
ïåðåðàáîòêè. 

Ïîâñåìåñòíî ïðèìåíÿåìûå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òåõíîëîãèè îñâîåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé èñêîïàåìûõ óãëåé 
òðàäèöèîííî îðèåíòèðîâàíû íà äî-
áû÷ó óãëÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì è èõ 
ïîäçåìíóþ ðàçðàáîòêó. 

Îòêðûòûìè ãîðíûìè ðàáîòàìè â 
Ðîññèè äîáûâàåòñÿ îêîëî 65% âñåãî 
îáúåìà óãëåé. Ïðèìåðíî òàêîâà æå 
äîëÿ ýòîãî ñïîñîáà è â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå. Íåñîìíåííûìè äîñòîèíñòâàìè 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ: 

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ êðóïíûõ 
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî ìëí.ò â ãîä 
(ÑØÀ, øòàò Âàéîìèíã, ðàçðåç Íîðñ 
Àíèëîïå-Ðîøåëü, 62 ìëí. ò); 

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíîé ñîâðåìåííîé òåõ-
íèêè è òðàíñïîðòà; 

îòíîñèòåëüíàÿ áåçîïàñíîñòü ãîð-
íûõ ðàáîò; 

îòíîñèòåëüíî ìàëàÿ ñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè. 

Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ýòîãî ñïî-
ñîáà: 

• çàâèñèìîñòü îò ãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé çàëåãàíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è 
èõ ïàðàìåòðîâ. Îòêðûòûå ãîðíûå ðà-
áîòû ýôôåêòèâíû íà ïëàñòàõ áîëü-
øîé ìîùíîñòè è ïîëîãîãî çàëåãàíèÿ, 
ò.å. â óñëîâèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ íå-
áîëüøîé êîýôôèöèåíò âñêðûøè; 

• çàâèñèìîñòü îò ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé è àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé â ðàé-
îíå âåäåíèÿ ðàáîò. Ôàêòîð èìååò íå-
ìàëîâàæíîå çíà÷åíèå äëÿ òåððèòîðèè 
Ðîññèè; 

• ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé, ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ãðàæäàíñêîãî è ïðîìûø-
ëåííîãî ñòðîèòåëüñòâà è ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ íóæä; 

• íàðóøåíèå ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà íà ïëîùàäè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò è òåððèòîðèÿõ ïðèëå-
ãàþùèõ ðàéîíîâ; 

• òðóäíîñòè ïðîâåòðèâàíèÿ ïðè 
çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ (ñâûøå150 ÷ 
200 ì) è áîëüøèõ îáúåìàõ; 

• ïîÿâëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíèåì áèî-
ñôåðû ïëàíåòû òåõíîëîãè÷åñêèìè (îò 
âçðûâíûõ ðàáîò, îò ðàáîòàþùåãî 
òðàíñïîðòà) è âûäåëÿþùèìèñÿ ãàçàìè 
è ïûëüþ; 

• çíà÷èòåëüíûå ðàñõîäû íà âîñ-
ñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè â ðàéîíå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò 
ïî äîáû÷å óãëÿ. 

Ïîñëåäíèå îáñòîÿòåëüñòâà âûíóæ-
äàþò îñíîâíûå ïðîìûøëåííî ðàçâè-
òûå ñòðàíû (ÑØÀ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, 
Ãåðìàíèÿ, Ôðàíöèÿ) ïðèñòóïèòü ê ñî-
êðàùåíèþ äîáû÷è óãëÿ ñ ïîìîùüþ 
îòêðûòûõ ðàáîò è ïåðåõîäó íà ïîä-
çåìíûé ñïîñîá óãëåäîáû÷è. 

Ïîäçåìíûé ñïîñîá äîáû÷è óãëÿ, 
ÿâëÿâøèéñÿ îñíîâíûì äî íà÷àëà 2-é 
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ïîëîâèíû XX âåêà, óòðàòèë ñâîè ïî-
çèöèè ñ ðàçâèòèåì âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîé òåõíèêè îòêðûòûõ ðàáîò, 
îñîáåííî ïðè äîáû÷å ýíåðãåòè÷åñêèõ 
óãëåé. Ýòè ïîçèöèè óñóãóáèëèñü â ñâÿ-
çè ñ ïðåêðàùåíèåì äåÿòåëüíîñòè ìà-
ëîðåíòàáåëüíûõ ïîäçåìíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé (îñîáåííî â Ðîññèè). Â ïîñëåä-
íèå ãîäû äîëÿ ýòîãî ñïîñîáà â Ðîññèè 
ñîñòàâëÿåò îêîëî òðåòè âñåãî îáúåìà 
äîáûâàåìûõ óãëåé [2, 3]. 

Ê äîñòîèíñòâàì ïîäçåìíîãî ñïîñî-
áà ìîæíî îòíåñòè: 

• âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ óñëî-
âèÿõ çàëåãàíèÿ è ïðè ëþáûõ ïàðàìåò-
ðàõ ýòèõ ïëàñòîâ. Ñóùåñòâóþùèå òåõ-
íîëîãèè è òåõíèêà ïîçâîëÿþò âåñòè 
äîáû÷ó óãëÿ â ëþáûõ óñëîâèÿõ; 

• äîáû÷ó âûñîêîêà÷åñòâåííûõ 
êîêñóþùèõñÿ óãëåé – ñûðüÿ äëÿ ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, 
çàëåãàþùèõ, êàê ïðàâèëî, â óñëîâèÿõ, 
íåäîñòóïíûõ äëÿ îòêðûòûõ ðàáîò; 

• îãðàíè÷åííîå âëèÿíèå íà ýêî-
ëîãèþ â ðàéîíàõ, ïðèëåãàþùèõ ê ìåñ-
òàì ðàçðàáîòêè. 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåì-
íûõ âûðàáîòîê, ïðåêðàòèâøèõ ñâîþ 
äåÿòåëüíîñòü øàõò, äëÿ ðàçëè÷íûõ, 
íå ñâÿçàííûõ ñ äîáû÷åé óãëÿ öåëåé 
(ñîçäàíèå ðàçëè÷íîãî òèïà õðàíè-
ëèù, ïîìåùåíèé äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíîâîê, â ò.÷. 
ýíåðãåòè÷åñêèõ, òðàíñïîðòíûõ êîì-
ìóíèêàöèé è ò. ï.). 

Ñäåðæèâàþùèìè ôàêòîðàìè â 
ðàçâèòèè ïîäçåìíîãî ñïîñîáà äîáû÷è 
óãëÿ ÿâëÿþòñÿ: 

• áîëüøèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû 
ïðè ñîçäàíèè ïîäçåìíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé; 

• âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå 
ðàñõîäû, óñóãóáëÿåìûå íåîáõîäèìî-
ñòüþ âåäåíèÿ ðàáîò ïî êðåïëåíèþ 
âûðàáîòîê, óïðàâëåíèþ êðîâëåé è 
âûïîëíåíèþ âñïîìîãàòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ (âåíòèëÿöèè è âîäîîòëèâà); 

• îïàñíîñòü ãîðíûõ ðàáîò, ñâÿ-
çàííàÿ ñ èõ ïðîâåäåíèåì â ïîäçåìíûõ 
óñëîâèÿõ. Âûñîêàÿ ñòåïåíü òðàâìà-
òèçìà; 

• íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî 
ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ïî áîðüáå ñ âûäåëÿþùèìñÿ ìå-
òàíîì è îáðàçóþùåéñÿ ïðè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ óãîëüíîé 
ïûëüþ. 

Îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâëÿåò 
ìåòàí, â ñâÿçè ñ åãî ñïîñîáíîñòüþ 
ñîçäàâàòü ñ âîçäóõîì ãîðþ÷èå è 
âçðûâ÷àòûå ñìåñè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ 
ïðèñóòñòâèå óãîëüíîé ïûëè âî âçâå-
øåííîì ñîñòîÿíèè (òàêæå ñïîñîáíîé 
âîñïëàìåíÿòüñÿ è âçðûâàòüñÿ) òîëüêî 
óñóãóáëÿåò ìåòàíîâóþ îïàñíîñòü. 

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé íîâîé ñòðà-
òåãèè òåïëîýíåðãî-ïîòðåáëåíèÿ, êà-
ñàþùèìñÿ íåïîñðåäñòâåííî äîáû÷è 
ãëàâíîãî ýíåðãîíîñèòåëÿ áóäóùåãî – 
óãëÿ, ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
òðàäèöèîííûõ è ðàçðàáîòêà íîâûõ 
ñïîñîáîâ äîáû÷è. Âûïîëíåíèå îñ-
íîâíûõ çàäà÷ íàïðàâëåíèÿ äîëæíî 
ó÷èòûâàòü íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ 
òåõíîëîãèé äîáû÷è êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîãî ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òåõíîëîãèÿìè äîáû÷è íåôòè è ãàçà 
èç îñòàþùèõñÿ ìåñòîðîæäåíèé. Ðàç-
ðàáîòêà òàêèõ òåõíîëîãèé äîëæíà 
ó÷èòûâàòü ñèòóàöèþ, ñêëàäûâàþùóþ-
ñÿ â óãîëüíîé îòðàñëè â ñâÿçè ñ ïî-
íèæåíèåì óðîâíÿ ãîðíûõ ðàáîò íà 
óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â îñ-
âîåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óãëåé. Ðå-
çóëüòàòàìè ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ÿâëÿ-
þòñÿ îñëîæíåíèÿ â âèäå ïîâûøåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ, åãî ïðîÿâëåíèé â 
íîâûõ, ìàëî èçó÷åííûõ ôîðìàõ; óâå-
ëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãàçà è ïîÿâëå-
íèÿ åãî íåñòàíäàðòíûõ âûäåëåíèé 
(ñóôëÿðû, âíåçàïíûå âûáðîñû); ïî-
âûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîðîä ñ âûòå-
êàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè. 

Ðàçâèòèå èäåé ýòîãî íàïðàâëåíèÿ 
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â íåñêîëüêèõ 
àñïåêòàõ. 
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Â îñâîåííûõ áàññåéíàõ 

è ìåñòîðîæäåíèÿõ è íà 
ó÷àñòêàõ íîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ âåäåíèÿ 
ïîäçåìíîé äîáû÷è íà áàçå òðàäèöè-
îííûõ ñïîñîáîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèå 
òåõíîëîãèè äîëæíî èäòè çà ñ÷åò: 

• ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ñèñ-
òåì âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò (ñèñòåì ðàç-
ðàáîòêè). Ïðèîðèòåòîì äîëæíû ïîëü-
çîâàòüñÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, íàöå-
ëåííûå íà ïðèìåíåíèå âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíûõ âûåìî÷íûõ è òðàíñïîðò-
íûõ ìàøèí. Ëåãêèõ, ïðîñòûõ è äåøå-
âûõ êðåïåé ïðèçàáîéíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà, ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ óïðàâ-
ëåíèÿ ãîðíûì äàâëåíèåì. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè òåõíîëîãèþ 
ðàçðàáîòêè óãîëüíîãî ïëàñòà áîëüøîé 
ìîùíîñòè (ðèñ. 1) êàìåðíîé ñèñòåìîé 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáàéíîâ ÊÏ-25 è 
Ï-160. Êàìåðû îòðàáàòûâàþòñÿ ïðÿ-
ìûì õîäîì êîìáàéíîâ â áëîêå ñíèçó 
ââåðõ. Ïîñëå îòðàáîòêè êàìåð îáðàò-
íûì õîäîì íà÷èíàåòñÿ âûåìêà çàïà-
ñîâ óãëÿ èç öåëèêîâ ñ êîýôôèöèåíòîì 
èçâëå÷åíèÿ K = 0,5. ×èñëî áëîêîâ â 
âûåìî÷íîì ó÷àñòêå – 14.  

Î÷èñòíûå êàìåðû êðåïÿòñÿ àðìî-
ïîëèìåðíûìè àíêåðàìè ïî «êðåñòî-
âîé» ñõåìå – âîñåìü àíêåðîâ â ðÿäó. 
Äîñòàâêà óãëÿ â ïðåäåëàõ âûåìî÷íîãî 
áëîêà ïðîèçâîäèòñÿ ñàìîõîäíûìè âà-
ãîíåòêàìè íà ïíåâìîêîëёñíîì õîäó 
5ÂÑ-15Ì èëè àêêóìóëÿòîðíûìè âàãî-
íåòêàìè UN-A-Hauler. Êðåïü âîçâîäèò-
ñÿ êîìïëåêòîì îáîðóäîâàíèÿ «Êîáðà» 
ÊóçÍÈÈøàõòîñòðîÿ. Ðàñ÷åòíàÿ íà-
ãðóçêà íà áëîê 1620 ò/ñóò èëè 486 
òûñ. ò/ãîä. Îïûò ïðèìåíåíèÿ àíàëî-

ãè÷íîé òåõíîëîãèè íà øàõòàõ Þæíîé 
Àôðèêè è Àâñòðàëèè ïîêàçàë, ÷òî 
îäèí êîìáàéí îáåñïå÷èâàåò ãîäîâóþ 
äîáû÷ó áîëåå 600 òûñ. ò; 

• ðàçðàáîòêè âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè îñíîâ-
íûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîöåññîâ â 
î÷èñòíûõ çàáîÿõ è íà äîáû÷íûõ ó÷à-
ñòêàõ; 

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçà-
öèè ðàáîò â î÷èñòíûõ çàáîÿõ è íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ â öåëîì. Ïîâûøåíèå 
êîíöåíòðàöèè ðàáîò â ïðîñòðàíñòâå, 
îñíîâàííîå íà ñîêðàùåíèè êîëè÷åñò-
âà î÷èñòíûõ çàáîåâ ñ ñîõðàíåíèåì 
èëè óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè íà çàáîé. 
Ñîêðàùåíèå îáúåìîâ íåïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ðàáîò âî âñïîìîãàòåëüíûõ 
ïðîöåññàõ è îïåðàöèÿõ (êîíöåâûå 
îïåðàöèè, ðàáîòû ïî áîðüáå ñ ïûëå-
îáðàçîâàíèåì, ðàáîòû ïî äåãàçàöèè è 
ò.ï.). Êîíöåíòðàöèè ðàáîò âî âðåìåíè 
çà ñ÷åò ñîâìåùåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ è îïåðàöèé ñ îñíîâíûìè, 
ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ðàáî÷èõ ñìåí â 
î÷èñòíûõ çàáîÿõ è ïðåäïðèÿòèè â öå-
ëîì; 

• îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ðå-
êîíñòðóèðóåìûõ è íîâûõ ãîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìàìè 
çàïðîñîâ ïîòðåáèòåëåé è âîçìîæíî-
ñòÿìè ìåñòîðîæäåíèé. Ñòðîèòåëüñòâî 
ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé ñ íåáîëüøèìè êà-
ïèòàëüíûìè çàòðàòàìè è ýêñïëóàòàöè-
îííûìè ðàñõîäàìè, îïðåäåëÿåìûìè 
íåáîëüøèìè îáúåìàìè ãîðíûõ ðàáîò 
ïî ïðîâåäåíèþ âûðàáîòîê, èñïîëüçî-

 

Ðèñ. 1. Êàìåðíàÿ ñèñòåìà 
ðàçðàáîòêè ìîùíîãî ïëà-
ñòà: 1 – èçîëèðóþùèå ïåðå-
ìû÷êè îòðàáîòàííûõ áëîêîâ; 2 
– âåíòèëÿòîðû ìåñòíîãî ïðî-
âåòðèâàíèÿ; 3 – êîìáàéí ÊÏ-25 
(Ï-160); 4 –ñàìîõîäíàÿ âàãî-
íåòêà 5ÂÑ-15Ì (UN-A-Hauler) 
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âàíèåì ïðîñòûõ è äåøåâûõ ñðåäñòâ 
òðàíñïîðòà, ïðîñòûõ ñèñòåì âåíòèëÿ-
öèè è âîäîîòëèâà, ïîëíîé àâòîìàòèçà-
öèåé âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ. Êóçáàññêèì ãîñóäàðñòâåííûì òåõ-
íè÷åñêèì óíèâåðñèòåòîì äëÿ Êóçíåö-
êîãî ÒÝÊà ðàçðàáîòàíû íåñêîëüêî 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ïîäçåìíîãî òèïà. 
Ïðåäëîæåíû â êà÷åñòâå òèïîâûõ ìà-
ëûå øàõòû (øàõòà-ìîäóëü), ñðåäíèå 
(òèïîâàÿ øàõòà), êðóïíûå (øàõòà-
ãèãàíò) è óãëåäîáûâàþùèé êîìïëåêñ 
(ñèñòåìà äëÿ óãîëüíîãî ðàéîíà). Â ïà-
ðàìåòðàõ ïðåäïðèÿòèé çàëîæåíû íà-
ãðóçêè íà çàáîé 15 ÷ 20 òûñ. ò, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ìàøèí íå ìå-
íåå 20 ò/ìèí è òåõíè÷åñêèé ðåñóðñ 
êðåïè íå ìåíåå 8 ìëí. ò. Òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà îäíîãî èç âàðèàíòîâ "ìà-
ëîé øàõòû" ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2; 

• ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ âèäîâ ãåîðåñóð-
ñîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëå ãîðíîãî 
ïðåäïðèÿòèÿ (ïîïóòíûå ïîëåçíûå èñ-
êîïàåìûå, øàõòíûå ãàçû), îòõîäîâ 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà (öåííûõ âìå-
ùàþùèõ ïîðîä, øàõòíûõ âîä). Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíî-
ñòíûõ ñîîðóæåíèé ãîðíûõ ïðåäïðè-
ÿòèé äëÿ äðóãèõ íóæä. 

Â îñâîåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è íà 
ó÷àñòêàõ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, íå-

ïðèãîäíûõ äëÿ âåäåíèÿ ïîäçåìíîé 
äîáû÷è íà áàçå òðàäèöèîííûõ ñïîñî-
áîâ â ñâÿçè ñî ñëîæíûìè ãåîëîãè÷å-
ñêèìè óñëîâèÿìè, ñëîæíûìè ôîðìàìè 
ïëàñòîâ, òðóäíîñòÿìè òåõíè÷åñêîãî 
èëè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîðÿäêà, äîëæ-
íû ïðèìåíÿòüñÿ íåòðàäèöèîííûå ñïî-
ñîáû: 

• ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëåé 
(ÏÃÓ); 

• ñêâàæèííî-ãèäðàâëè÷åñêàÿ 
äîáû÷à ýíåðãîðåñóðñîâ (ÑÃÄ), â ò.÷. 
óãëÿ; 

• êîìáèíèðîâàííûå ñïîñîáû ñ 
èçâëå÷åíèåì îñíîâíîãî êîìïîíåíòà 
(óãëÿ), ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèåé òðóä-
íî èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è äîáû÷åé 
äðóãèõ ïîëåçíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ìåòàíà). 

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîå ìåñòîðîæäå-
íèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â òîì ÷èñ-
ëå è óãîëüíîå, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ 
êàê ëîêàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàçëè÷-
íîãî ðîäà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ê 
íèì îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îñíîâ-
íîé êîìïîíåíò (ðóäà, óãîëü è ò.ä.) è 
äîïîëíèòåëüíûå ãåîðåñóðñû. 

Ýòè ðåñóðñû ìîãóò áûòü â âèäå ðàñ-
ñåÿííûõ è ðåäêèõ ýëåìåíòîâ (â ò.÷. ìå-
òàëëû è èõ ñîåäèíåíèÿ), âûäåëÿþùèõ-
ñÿ ãàçîâ (ìåòàí, äèîêñèä óãëåðîäà). Â 
ñâÿçè ñ ìàëûìè îáúåìàìè èëè íåâûñî-
êèìè êîíöåíòðàöèÿìè ìíîãèå èç ýòèõ 

ðåñóðñîâ íå ìîãóò ðàçðàáà-
òûâàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, 
íî èõ ñîâìåñòíàÿ ñ ãëàâ-
íûì êîìïîíåíòîì ðàçðà-
áîòêà ìîæåò äàòü îùóòè-

 

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàáîò â ìà-
ëîé ãèäðàâëè÷åñêîé øàõòå: 
1 – òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ 
íà ïîâåðõíîñòè; 2 – îáîãàòè-
òåëüíûé è îòãðóçî÷íûé êîì-
ïëåêñ: 3 – ãèäðàâëè÷åñêèå âû-
åìî÷íûå ìàøèíû: 4 – òðàíñ-
ïîðòèðóþùèå ìàøèíû: 5 – òåõ-
íîëîãè÷åñêèé òðàíñïîðòíûé 
óçåë: 6 – çóìïô: 7 – ÃÂÓ øàõòû: 
8 – âåíòèëÿöèîííûå øóðôû 
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ìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò äëÿ ãîð-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðèíÿòî îòðàáîòêó 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èçâëå÷åíèåì íå-
ñêîëüêèõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ ñ÷è-
òàòü êîìïëåêñíûì îñâîåíèåì ìåñòî-
ðîæäåíèÿ. 

Îñîáîå ìåñòî â ðÿäó äîïîëíèòåëü-
íûõ ãåîðåñóðñîâ çàíèìàåò ìåòàí, êî-
òîðûé ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
ôàêòîð ïîâûøåííîé îïàñíîñòè ãîð-
íûõ ðàáîò ñ îäíîé ñòîðîíû è, êàê íî-
ñèòåëü ýíåðãîðåñóðñîâ – ñ äðóãîé. 

Èñïîëüçîâàíèå óãëÿ êàê ýíåðãîíî-
ñèòåëÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðî-
ýíåðãèè – îñíîâíîå íàïðàâëåíèå åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ, íî íå åäèíñòâåííîå. 
Íå ñëåäóåò çàáûâàòü âîçìîæíîñòè åãî 
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïî-
ëåçíûõ è öåííûõ ïðîäóêòîâ, êàê èç 
ñàìèõ óãëåé, òàê è èç ïîïóòíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è îòõîäîâ. 

Ïðè âåäåíèè ðàáîò òðàäèöèîííû-
ìè ñïîñîáàìè êðóïíûìè ãîðíûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè ïðè íèõ, êàê ïðàâèëî, 
ñîçäàþòñÿ ðàçâåòâëåííûå îáñëóæè-

âàþùèå êîìïëåêñû. Ñîñòàâ è íàçíà-
÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé 
è öåõîâ ìîæåò áûòü ñàìûì ðàçëè÷-
íûì. Ýòî ìàñòåðñêèå, áûòîâûå êîì-
áèíàòû, ñêëàäû, òðàíñïîðòíûå ñèñ-
òåìû, êîòåëüíûå è ò.ä. Â ñâÿçè ñ ëè-
êâèäàöèåé ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé èëè 
ñîêðàùåíèåì ïðîèçâîäñòâà âñïîìî-
ãàòåëüíûå ïîìåùåíèÿ è îáîðóäîâà-
íèå îñòàþòñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ. Íà èõ 
áàçå öåëåñîîáðàçíà è âîçìîæíà îð-
ãàíèçàöèÿ ïåðåðàáîòêè óãëåé è (èëè) 
îòõîäîâ ãîðíûõ è äðóãèõ ïðåäïðè-
ÿòèé [4]. 

Íèçêîêàëîðèéíûå, ìàëîýôôåê-
òèâíûå êàê ýíåðãåòè÷åñêîå òîïëèâî 
óãëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ áðèêåòíîãî òîïëèâà, ïîëó÷å-
íèÿ ñïèðòî-óãîëüíûõ ñóñïåíçèé, èñ-
ïîëüçóåìûõ êàê òîïëèâî, ïîëó÷åíèÿ 
ñóøîíêè (ýôôåêòèâíîå òîïëèâî), 
ñæèæåíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ òîâàð-
íîé íåôòè, íåôòÿíûõ ãàçîâ è äð. ïî-
ëåçíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, õèìè÷å-
ñêîé ïåðåðàáîòêè â ÇÏÃ è ìåòàíîë, 
óãîëüíîé ãèäðîñìåñè (îïûò ÊÍÐ). 
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