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Ñåìèíàð № 16 

 
àó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ òðàäèöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé óãëåäîáû÷è ñ öåëüþ 
èõ àäàïòàöèè ê èçìåíÿþùèìñÿ ñ ãëó-
áèíîé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-êèì óñëîâèÿì 
îñóùåñòâëÿþòñÿ â íàïðàâëåíèè ðàñ-
øèðåíèÿ äèàïàçîíîâ ïðèìåíåíèÿ òåõ-
íè÷åñêèõ ñðåäñòâ, àäàïòèðîâàííûõ ê 
óñëîâèÿì ñðåäíèõ ãëóáèí ðàçðàáîòêè.  
Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ 
öåëüþ ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ 
òðåõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ: ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ, âûäåëåíèÿ ãàçà è ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû. Ñîîòâåòñòâåííî îñíîâ-
íûìè íàïðàâëåíèÿìè ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿþò-
ñÿ: 

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå òèïîâ è êîí-
ñòðóêöèé êðåïåé î÷èñòíûõ è ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ âûðàáîòîê, êîìïåíñèðóþ-
ùèõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå  ïðîÿâëåíèé 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ íà áîëüøèõ ãëóáè-
íàõ, ïó÷åíèå ïîðîä ïî÷âû, ãîðíûå 
óäàðû, ïëàñòè÷åñêîå è çàïðåäåëüíîå 
äåôîðìèðîâàíèå ãîðíûõ ïîðîä è äð.; 

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáîâ è 
ñõåì âñêðûòèÿ, ïîäãîòîâêè è îòðàáîò-
êè øàõòíûõ ïîëåé è âûåìî÷íûõ ó÷àñò-
êîâ: ïîëåâàÿ ïîäãîòîâêà, ïðîâåäåíèå 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñå÷åíèåì 
äî 25 ì2 ñ öåëüþ èõ áåçðåìîíòíîãî 
ïîääåðæàíèÿ, ïðèìåíåíèå ñïëîøíîé 

ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è äð.; 
- ñîçäàíèå íîâûõ ïðîöåññîâ è 

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèè 
äëÿ äåãàçàöèè óãëåïîðîäíîãî ìàññè-
âà, ïðîôèëàêòèêè ãàçîäèíàìè÷åñêèõ 
ÿâëåíèé, óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûìè 
ðåæèìàìè è äð. 

Èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà 
èçìåíåíèå ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ óãëåïîðîäíîãî ìàññèâà ñ öåëüþ 
ïåðåâîäà åãî ê óñëîâèÿì, àäàïòèâíûì ê 
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ ïî òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ñõåìàì, ïðèìåíÿåìûì íà 
ñðåäíèõ ãëóáèíàõ, îñóùåñòâëÿþòñÿ 
ïîñðåäñòâîì íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ 
ñïîñîáîâ è ñðåäñòâ:  

- ñíèæåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ 
ïóòåì îïåðåæàþùåé ïîäðàáîòêè  
èëè íàäðàáîòêè ñâèòû ïëàñòîâ; 

- èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ óãëÿ è ïî-
ðîä ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâèÿ íà óãëå-
ïîðîäíûé ìàññèâ óïðî÷íåíèåì èëè 
îñëàáëåíèåì óãëÿ è ïîðîä; 

- óïðàâëåíèÿ ìèãðàöèîííûìè 
ïðîöåññàìè ãàçà â óãëåïîðîäíîì ìàñ-
ñèâå è âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå.  

Èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ íåòðà-
äèöèîííûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è óãëÿ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ ïðîâîäÿòñÿ ïî ñëå-
äóþùèì íàïðàâëåíèÿì: 

- ñèíòåç êîìáèíèðîâàííîé òåõ-
íîëîãèè íà áàçå àäàïòèâíûõ ê ãëóáî-
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êèì øàõòàì ýëåìåíòîâ òðàäèöèîííûõ 
òåõíîëîãèé óãëåäîáû÷è; 

- ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè; 

-  ðàçâèòèå íåòðàäèöèîííûõ 
òåõíîëîãèé ïîäçåìíîé äîáû÷è óãëÿ  
è óãëåïðîäóêòîâ, 

- ñêâàæèííàÿ äîáû÷à óãëÿ è óãëå-
ïðîäóêòîâ.  

Ïî ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ âûäåëå-
íû ñëåäóþùèå ýëåìåíòû òðàäèöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, àäàïòèâíûå ê óñëî-
âèÿì ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ: 

- âûåìêà óãëÿ â äëèííîì î÷èñò-
íîì çàáîå êîìáàéíàìè èëè ñòðóãàìè; 

- êîíâåéåðíûé èëè ãèäðàâëè÷å-
ñêèé òðàíñïîðò è ïîäúåì ãîðíîé ìàñ-
ñû; 

- ïðîôèëàêòèêà ýíäîãåííûõ ïî-
æàðîâ; 

- óïðàâëåíèå êðîâëåé â î÷èñòíîì 
çàáîå ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçèðîâàííûõ 
êðåïåé; 

- êîìáèíèðîâàíèå àíêåðíîé, 
ðàìíîé ìåòàëëè÷åñêîé è íàáðûçã-
áåòîííîé êðåïåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ãîðíûõ âûðàáîòîê; 

- äåãàçàöèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ïî-
ìîùüþ ñêâàæèí è ãàçîîòñàñûâàþùèõ 
âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê. 

Íà îñíîâå àíàëèçà îáúåìîâ äîáû÷è 
ïî ðàçíûì ñèñòåìàì ðàçðàáîòêè íà 
øàõòàõ Ðîññèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâå-
ëè÷åíèåì ãëóáèíû øàõò ñèñòåìà ðàç-
ðàáîòêè äëèííûìè ñòîëáàìè ñ îò-
ðàáîòêîé ïëàñòîâ êîìïëåêñíî-
ìåõàíèçèðîâàííûìè çàáîÿìè ÿâëÿåòñÿ 
åäèíñòâåííîé, îáåñïå÷èâàþùåé ýô-
ôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò íà ãàçîíîñíûõ ïëàñòàõ. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ íèçêîé àäàïòèâíîñòüþ 
àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè: 
êàìåðíîé, êàìåðíî-ñòîëáîâîé, â òîì 
÷èñëå íà ãèäðîøàõòàõ, ê óñëîâèÿì 
ãëóáîêèõ øàõò. Îòñóòñòâèå âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ è íåäðîñáåðåãàþ-

ùèõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñ êîðîòêèìè 
çàáîÿìè ïðèâåëî ê êîíñåðâàöèè çàïà-
ñîâ óãëÿ â êðóòûõ è êðóòîíàêëîííûõ 
ïëàñòàõ è çàìåùåíèþ êîðîòêèõ î÷è-
ñòíûõ çàáîåâ äëèííûìè ïðè îòðàáîò-
êå ïîëîãèõ è íàêëîííûõ ïëàñòîâ. 

Â ýòîé ñâÿçè ïðè ñèíòåçå êîìáè-
íèðîâàííûõ òåõíîëîãèé óãëåäîáû÷è, 
àäàïòèðîâàííûõ äëÿ ãëóáîêèõ øàõò, 
ñèñòåìà ðàçðàáîòêè äëèííûìè ñòîë-
áàìè äîëæíà áûòü áàçîâîé. 

Äðóãèì îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì 
òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñòðóêòóðå 
êîìáèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè äëÿ ãëó-
áîêèõ øàõò ÿâëÿåòñÿ ãîðíîïðîõîä÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ äîñòóï 
ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè ê óãîëüíûì ïëà-
ñòàì ïîñðåäñòâîì ïðîâåäåíèÿ âñêðû-
âàþùèõ, ïîäãîòîâèòåëüíûõ è âû-
åìî÷íûõ âûðàáîòîê. Ðàçâèòèå òðàäè-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîâåäåíèÿ ãîð-
íûõ âûðàáîòîê ïðîèñõîäèò íà îñíîâå 
ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ãîðíîïðîõîä-
÷åñêîé òåõíèêè, íîâûõ ñïîñîáîâ è 
ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä è ïîâûøåíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò. 

Òðåòüèì ýëåìåíòîì òðàäèöèîííîé 
òåõíîëîãèè óãëåäîáû÷è, íåîáõîäèìûì 
äëÿ ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ÿâëÿåòñÿ 
ñèñòåìà êîìáèíèðîâàííîãî ïðîâåò-
ðèâàíèÿ è äåãàçàöèè ãîðíûõ âûðàáî-
òîê, óãîëüíûõ ïëàñòîâ è âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàçâèòèå êîìáè-
íèðîâàííûõ ñõåì ïðîâåòðèâàíèÿ íà 
ãëóáîêèõ øàõòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ ñåòè âûðàáîòîê 
äëÿ îòâîäà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè. 
Â êà÷åñòâå òàêèõ âûðàáîòîê ðåêî-
ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåíòèëÿöè-
îííûå ñêâàæèíû, ôëàíãîâûå âûðà-
áîòêè, âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 
è äð. 

Íà áàçå óêàçàííûõ îñíîâíûõ 
ýëåìåíòîâ òðàäèöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé âîçìîæåí ñèíòåç êîìáèíèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé, àäàïòèðîâàí-
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íûõ ê óñëîâèÿõ ãëóáîêèõ øàõò. Îä-
íàêî ìåòîäèêà è îïûò ñèíòåçà òà-
êèõ òåõíîëîãèé èçâåñòíû òîëüêî 
äëÿ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ íà 
ñðåäíèõ ãëóáèíàõ. Ñëîæíîñòü ñîç-
äàíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ òåõíîëî-

ãèé äëÿ ãëóáîêèõ øàõò ñîñòîèò â 
íàëè÷èè îãðàíè÷åíèé ïî ãåîìåõà-
íè÷åñêèì è ãàçîäèíàìè÷åñêèì ôàê-
òîðàì, à òàêæå â îòñóòñòâèè íîâûõ 
ýëåìåíòîâ, àäàïòèðîâàííûõ ê óñ-
ëîâèÿì ãëóáîêèõ øàõò.  
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THE CLAY SOILS DURING CONSTRUCTION OF DEEP UNDERGROUND STRUCTURES IN 
TOWNS 

The paper contains concise statement of expertise in modelling behaviour of soft clays 
accumulated by the authors, particularly as regards subsoils of buildings and cofferdams of 
underground structures. Main results of in-situ monitoring of buildings settlement and cofferdams 
displacement are studied. Eligibility of various soil models to adequately represent soft clays behav-
iour is critically analysed. The paper also contains description of a visco-elasto-plastic hardening 
soil model developed by the authors, in which , the available international knowledge of soft clay 
behaviour is accumulated, along with practical guidelines on designing cofferdams for deep 
excavations and underground structures, with account of time-related soil de-formability. 

 
Àãàôîíîâ Â.Â. − êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, 
Ìèõååâà À.Á. − àññèñòåíò, 
êàôåäðà Ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè ïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò,  
Moscow State Mining University, Russia, ud@msmu.ru 

jоро2*о об а"2орах 


