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Íåäåëÿ ãîðíÿêà 
 
 
 

ðàíèëèùà îòõîäîâ ðóäîîáî-
ãàùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè 

ïîâûøåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíî-
ñòè èç-çà èõ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
â ïðåäåëàõ îáøèðíûõ òåððèòîðèé íà 
âîçäóøíûé áàññåéí, ïîäçåìíûå è ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû, ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ. Íàðÿäó ñ ýòèì õâîñòîõðàíèëè-
ùà – ýòî òåõíîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè 
ðóäíî-ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïðè ñóùå-
ñòâåííîì óìåíüøåíèè ìàñøòàáîâ íà-
ðóøåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû [1,2]. 

Åæåãîäíî â ìèðå â õðàíèëèùà 
îòõîäîâ ðóäîîáîãàùåíèÿ ÷åðíûõ è 
öâåòíûõ ìåòàëëîâ óêëàäûâàþò îêîëî 
3 ìëðä. ì3 õâîñòîâ, ïðè ýòîì òîëüêî 
íà óêëàäêó 1 ìëí. ì3 õâîñòîâ òðåáóåò-
ñÿ îò 3 äî 8 ãà çåìëè. Ìîùíîñòü ìàñ-
ñèâîâ îòõîäîâ ðóäîîáîãàùåíèÿ äîñ-
òèãàåò äåñÿòêîâ ìåòðîâ, à ïëîùàäè 
èçìåðÿþòñÿ òûñÿ÷àìè ãåêòàð [3].  

Ñêëàäèðîâàííûå õâîñòû îáîãàùå-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçìåëü÷åí-
íóþ ìàññó èç òîíêîäèñïåðñíîãî ìàòå-
ðèàëà ñ âîäîíàñûùåíèåì äî 20-50%, 
ïëîòíîñòüþ îò 2,5 äî 4,6 ã/ñì3. Ñî-

äåðæàíèå ãëèíèñòûõ ÷àñòèö äîñòèãíåò 
50%. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû áåññòðóê-
òóðíîñòü è âûñîêîå ïûëåîáðàçîâàíèå. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñ 1 ãà ñóõèõ ó÷àñò-
êîâ ïëÿæåé õâîñòîõðàíèëèù â ñóòêè 
ìîæåò óíîñèòüñÿ âåòðîì îò 2 äî 5 ò 
ìåëêîäèñïåðñíîé ïûëè. Îïðîáîâà-
íèÿ, ïðîâåäåííûå íà ðÿäå õâîñòîõðà-
íèëèù, ïîêàçàëè, ÷òî ïåðåìåùåíèå 
ãðàíèöû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä 
âîêðóã õâîñòîõðàíèëèùà â çàâèñèìî-
ñòè îò ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
ãðóíòîâ ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 14 ì/ãîä. 
Äëÿ õâîñòîõðàíèëèù, ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ áîëåå 10 ëåò, ãðàíèöà çàãðÿçíå-
íèÿ ïîäçåìíûõ âîä ìîæåò ïðîñòè-
ðàòüñÿ äî 300 ì [4]. 

Â öåëîì, ñêëàäèðîâàíèå îòõîäîâ 
ðóäîîáîãàùåíèÿ, ò.å. ôîðìèðîâàíèå 
õâîñòîõðàíèëèù, îêàçûâàåò íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ 
ïðèðîäíóþ ñðåäó ïî íåñêîëüêèì íà-
ïðàâëåíèÿì: íàðóøåíèÿ è èçúÿòèå çå-
ìåëü èç õîçÿéñòâåííîãî ïîëüçîâàíèÿ; 
çàãðÿçíåíèå âîäíûõ èñòî÷íèêîâ è íà-
ðóøåíèÿ ãèäðîáàëàíñà â ðàéîíàõ èõ 
âîçâåäåíèÿ; çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è 
ïðèëåãàþùèõ ê õâîñòîõðàíèëèùàì 
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ðàéîíîâ ÷àñòèöàìè ïûëè. Ïîýòîìó 
ïîìèìî âîïðîñîâ ñêëàäèðîâàíèÿ, ïå-
ðåðàáîòêè è êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè 
õâîñòîâ, êîíòðîëÿ çà èõ ñîñòîÿíèåì, 
íå ìåíåå àêòóàëüíû âîïðîñû ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè âîçâåäåíèÿ õâî-
ñòîõðàíèëèù, à òàêæå âîññòàíîâëåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, íàðó-
øåííîãî ãîðíûì ïðîèçâîäñòâîì. 

Äæèäèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå òåõ-
íîãåííûõ ïåñêîâ («ëåæàëûå õâîñòû») 
ñôîðìèðîâàíî â ðåçóëüòàòå ìíîãî-
ëåòíåé ñ 1936 ïî 1996 ã. ïåðåðàáîò-
êè ìîëèáäåíîâûõ (Ïåðâîìàéñêîå 
øòîêâåðêîâîå) è âîëüôðàìîâûõ (Èí-
êóðñêîå øòîêâåðêîâîå, Õîëòîñîíñêîå 
æèëüíîå, Èíêóðñêàÿ äåëþâèàëüíàÿ 
ðîññûïü) ìåñòîðîæäåíèé è ïîñëå-
äóþùåé ïåðåðàáîòêîé äîáûòûõ ðóä 
íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ (Õîëòî-
ñîíñêîé, Èíêóðñêîé 1 è Èíêóðñêîé 
2). Ëåæàëûå õâîñòû ïðåäñòàâëåíû îò-
âàëàìè ðóäíèêîâ è õâîñòàìè îáîãàòè-
òåëüíûõ ôàáðèê.  

Çà âðåìÿ ðàáîòû ÃÎÊà ñîçäàíî äâà 
õâîñòîõðàíèëèùà. Ïåðâîå – íàñûïíîå, 
ñôîðìèðîâàíî ñàìîòå÷íûì ìåòîäîì, 
íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàåò ê ïðîìï-
ëîùàäêå îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèê è ê 
ãîðîäñêîé çàñòðîéêå ã. Çàêàìåíñêà. Â 
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè åãî íàõîäèòñÿ 
ñïåöîòâàë ñóëüôèäíîãî ïðîìïðîäóêòà. 
Ôîðìèðîâàíèå õâîñòîõðàíèëèùà ïðî-
èçâîäèëîñü ñ 1936 ïî 1970 ãã. Õâî-
ñòîõðàíèëèùå, íàçûâàåìîå òàêæå Äæè-
äèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì ëåæàëûõ 
òåõíîãåííûõ ïåñêîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ëèíçîâèäíóþ çàëåæü ïëîùàäüþ 
660õ300 ì, ñðåäíåé ìîùíîñòüþ 10,6 ì 
è ñëîæåíî â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðå-
èìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûìè îòëîæåíèÿìè 
ïàëåâîãî è æåëòîãî öâåòà, õàðàêòåðíû-
ìè äëÿ îòõîäîâ ìîëèáäåíîâîé ôàáðè-
êè. Â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ íà íèõ íà-
êàïëèâàëèñü õâîñòû ñåðîãî öâåòà 
âîëüôðàìîâûõ ôàáðèê, à òàêæå àâà-
ðèéíûå ñáðîñû ïóëüïû ýòèõ æå ôàá-
ðèê. Âïîñëåäñòâèè, ïîä âëèÿíèåì 

âîäíîé ýðîçèè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
ìàòåðèàëà õâîñòîâ ìèãðèðîâàëà ïî 
äîëèíå ð. Ìîäîíêóëü âïëîòü äî åå 
óñòüÿ ñ îáðàçîâàíèåì øëåéôîâ äåëþ-
âèàëüíî-òåõíîãåííûõ, ïðîëþâèàëüíî 
è àëëþâèàëüíî-òåõíîãåííûõ ïåñêîâ. 
Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñôîðìèðîâàí-
íîãî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëå-
íèÿ ëåæàëûõ òåõíîãåííûõ ïåñêîâ ñî-
ñòàâëÿåò 6-6,5 êì. 

Âòîðîå õâîñòîõðàíèëèùå – ãèäðî-
îòâàë, ðàñïîëîæåíî â óñòüå ðåêè Áà-
ðóí-Íàðûí. Çàïîëíåíèå åãî íà÷àòî â 
1958 ã, ïðåêðàùåíî â 1997 ãîäà â 
ñâÿçè ñ îñòàíîâêîé Äæèäèíñêîãî ÃÎ-
Êà. Òðàíñïîðòèðîâêà õâîñòîâ îáîãà-
ùåíèÿ â ãèäðîîòâàë ïðîèçâîäèëàñü ñî-
âìåñòíî ñ ñóëüôèäíûì ïðîäóêòîì ïî 
ïóëüïîïðîâîäó. Õâîñòîõðàíèëèùå 
èìååò â ïëàíå ôîðìó îâàëà øèðèíîé ó 
îñíîâàíèÿ (äàìáû) îêîëî 1050 ì. 
Ïðîòÿæåííîñòü ãèäðîîòâàëà ââåðõ ïî 
äîëèíå ð. Áàðóí-Íàðûí îêîëî 1700 ì. 

Îáà õâîñòîõðàíèëèùà ñëîæåíû 
íåñöåìåíòèðîâàííûì ïëîõî îòñîðòè-
ðîâàííûì êâàðöåâûì ïåñêîì, îáëîì-
êàìè çåðåí ïîëåâûõ øïàòîâ, àìôèáî-
ëà, ýïèäîòà, áîëåå ðåäêèõ ôëþîðèòà, 
ñóëüôèäîâ, ãþáíåðèòà, øååëèòà. 

Íà ïîâåðõíîñòè õâîñòîõðàíèëèù 
îòñóòñòâóåò ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûé 
ïîêðîâ. Îíà ðàñ÷ëåíåíà ìåëêèìè áî-
ðîçäêàìè ñòðóé÷àòîãî ðàçìûâà, óçêè-
ìè îâðàãàìè ñ êðóòûìè òàëüâåãàìè, 
âîäîðîèíàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá 
àêòèâíûõ ñêëîíîâûõ ïðîöåññàõ, ñî-
ïðÿæåííûõ ñ ëèíåéíîé ôëþâèàëüíîé 
ýðîçèåé. Íàñûïíàÿ äàìáà ãèäðîîòâà-
ëà òàêæå ðàçìûâàåòñÿ âðåìåííûìè 
âîäîòîêàìè, îáðàçóþùèìè â ñòîðîíó 
ð. Ìîäîíêóëü êîíóñà âûíîñà, íåáîëü-
øèå îïîëçíè. Íà ïîâåðõíîñòè õâî-
ñòîõðàíèëèù îòìå÷àþòñÿ ñïåöèôè÷å-
ñêèå äåôëÿöèîííûå ôîðìû: çàìêíó-
òûå ïîíèæåíèÿ, çàïàäèíû âûäóâàíèÿ 
è íåáîëüøèå áàðõàííûå ãðÿäû, áóãðû, 
ïîïåðå÷íûå ïðåîáëàäàþùèì ñåâåðî-
çàïàäíûì è þãî-âîñòî÷íûì âåòðàì. 
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Ýòî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ õðàíè-
ëèù ëåæàëûõ õâîñòîâ, â ïðèïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå êîòîðîãî ãëóáèíîé ñàí-
òèìåòðû – ïåðâûå äåñÿòêè ñàíòèìåò-
ðîâ îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå óìåíüøåíèå 
êîëè÷åñòâà ïûëåâàòûõ ÷àñòèö, îáîãà-
ùåíèå êðóïíîçåðíèñòîé è ùåáíèñòîé 
ñîñòàâëÿþùèìè â ðåçóëüòàòå ñìûâà è 
âûäóâàíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö. 

Õâîñòû Äæèäèíñêîãî ÂÌÊ îòíî-
ñÿòñÿ ê òîêñè÷íûì îòõîäàì IV êëàññà 
îïàñíîñòè. Ýêîëîãè÷åñêèå ïëàòåæè çà 
ðàçìåùåíèå îòõîäîâ ñîãëàñíî ïîñòà-
íîâëåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ № 344 
îò 12.06.03 ã. «Î íîðìàòèâàõ ïëàòû 
çà âûáðîñû â àòìîñôåðíûé âîçäóõ 
ñòàöèîíàðíûìè, ïåðåäâèæíûìè èñ-
òî÷íèêàìè, ñáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûå, è ïîäçåìíûå 
âîäíûå îáúåêòû, ðàçìåùåíèå îòõîäîâ 
ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ» è Ïî-
ñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ № 
410 îò 01.07.05 ã. î âíåñåíèè èçìå-
íåíèé â ïðèëîæåíèå № 1 ê ïîñòàíîâ-
ëåíèþ № 344 ñîñòàâëÿþò 9 656 
793 432 ðóá./ãîä. Ïðè ýòîì ýêîëîãè-
÷åñêèé óùåðá îò óõóäøåíèÿ è ðàçðó-
øåíèÿ ïî÷â è çåìåëü ïîä âîçäåéñòâè-
åì àíòðîïîãåííûõ (òåõíîãåííûõ) íà-
ãðóçîê âûðàæàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, 
â äåãðàäàöèè ïî÷â è çåìåëü, çàãðÿçíå-
íèè çåìåëü õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. 

Îáùèé îáúåì îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ, 
îáðàçîâàííûõ çà âñþ èñòîðèþ ðàáîòû 
Äæèäèíñêîãî êîìáèíàòà, îöåíèâàåòñÿ 
â 45 310 000 ò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ñóììàðíîìó îáúåìó ïåðåðàáîòàííîé 
ðóäû. Íà îñíîâàíèè äàííûõ êîìáèíà-
òà è èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â 
1995-1997 ãã. ÖÍÈÃÐÈ è äð. îðãàíè-
çàöèÿìè-ñîèñïîëíèòåëÿìè ñîäåðæàíèè 
WO3 â õâîñòàõ îöåíèâàåòñÿ 0,12%. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ õâîñòîõðàíèëèùå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîìïëåêñíîå òåõ-
íîãåííîå ìåñòîðîæäåíèå, îñîáóþ 
öåííîñòü â êîòîðîì ïðåäñòàâëÿþò 
ìèíåðàëû âîëüôðàìà, çîëîòî è ñå-
ðåáðî. 

Â 2006 ãîäó íà îñíîâàíèè èññëå-
äîâàíèé, ïðîâåäåííûõ ÎÎÎ ÍÒË 
«ÒÎÌÑ» è ÖÍÈÃÐÈ ñ 2000 ïî 
2005ã., ïî èçó÷åíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ëåæàëûõ õâîñòîâ Äæèäèíñêî-
ãî âîëüôðàì-ìîëèáäåíîâîãî êîìáè-
íàòà ÎÎÎ ÍÈèÏÈ ÒÎÌÑ ðàçðàáîòà-
íà óñòàíîâêà (ìîùíîñòüþ 1600 òûñ. 
ò/ãîä) èõ îáîãàùåíèÿ.  

Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì äàííîãî 
ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìïëåêñà îò 
òðàäèöèîííûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå ýëåìåíòû: 

1. Òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ ëåæà-
ëûõ õâîñòîâ ïðåäóñìàòðèâàåò ïðåäâà-
ðèòåëüíîå îáîãàùåíèå âñåãî îáúåìà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îòëîæåíèé ãðàâèòà-
öèîííûì ñïîñîáîì ñ ïîëó÷åíèåì ÷åð-
íîâîãî ãðàâèòàöèîííîãî êîíöåíòðàòà. 
Äàëüíåéøàÿ ïåðåðàáîòêà êîíöåíòðà-
òà îñóùåñòâëÿåòñÿ ôëîòàöèîííûì è 
ìàãíèòíûì ñïîñîáàìè. Çîëîòî èçâëå-
êàåòñÿ èç ôëîòàöèîííîãî êîíöåíòðà-
òà ãðàâèòàöèîííîé òåõíîëîãèåé ñ ïî-
ñëåäóþùèì öèàíèðîâàíèåì ãðàâèòà-
öèîííîãî êîíöåíòðàòà. 

2. Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ýíåðãîíàãðóçêè, êàïèòàëüíûå âëîæå-
íèÿ è äîáèòüñÿ êà÷åñòâà âîëüôðàìî-
âîãî êîíöåíòðàòà íà óðîâíå 40 %. 

3. Îïòèìàëüíûé ïîäõîä ê âûáîðó 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû è àïïàðàòóð-
íîìó îôîðìëåíèþ ïðîöåññà îáîãàùå-
íèÿ è èçâëå÷åíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ 
â òîâàðíóþ ïðîäóêöèþ ïîçâîëÿò: 

– äî ìèíèìóìà ñîêðàòèòü êàïè-
òàëüíûå âëîæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû; 

– ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè ïî ñåáå-
ñòîèìîñòè, íåñìîòðÿ íà íèçêèå ñî-
äåðæàíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ â ñû-
ðüå íàõîäÿòñÿ íà ñðåäíèõ óðîâíÿõ, 
÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïðèÿòèþ ðàáîòàòü 
ðåíòàáåëüíî; 

– ðàñõîäû ðåàãåíòîâ â ïåðåñ÷åòå íà 
èñõîäíîå ñûðüå î÷åíü íèçêèå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûìè 
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òåõíîëîãèÿìè, ÷òî ðåçêî ñíèæàåò âîç-
äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 

Êîíå÷íûìè ïðîäóêòàìè îáîãàùå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ âîëüôðàìñîäåðæàùèé 
êîíöåíòðàò, çîëîòî â âèäå ñïëàâà Äî-
ðå, ñóëüôèäíûé ïðîìïðîäóêò, îò-
âàëüíûå õâîñòû ãðàâèòàöèè è îáåç-
âðåæåííûå õâîñòû öèàíèðîâàíèÿ.  

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàç-
äåëüíîå ðàçìåùåíèå ñóëüôèäíîãî 
ïðîìïðîäóêòà (îòõîä 4-ãî êëàññà 
îïàñíîñòè), îòâàëüíûõ õâîñòîâ ãðà-
âèòàöèè (îòõîä 5-ãî êëàññà îïàñíî-
ñòè) è îáåçâðåæåííûõ õâîñòîâ öèà-
íèðîâàíèÿ (îòõîä 4-ãî êëàññà îïàñ-
íîñòè). Õâîñòîõðàíèëèùà äëÿ ñóëü-
ôèäíîãî ïðîìïðîäóêòà è õâîñòîâ 
öèàíèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûå ñîîðóæå-
íèÿ ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè ýê-
ðàíàìè, ïîëíîñòüþ ïðåäîòâðàùàþ-
ùèìè ïðîíèêíîâåíèå çàãðÿçíÿþùèõ 
êîìïîíåíòîâ îòõîäîâ â îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. 

Ñíèæåíèå óùåðáà îò âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áóäåò îáåñïå-
÷èâàòüñÿ ïðåêðàùåíèåì äåãðàäàöèè  

ïî÷â è çåìåëü, çàíÿòûõ ïîä õâîñòî-
õðàíèëèùà, à òàêæå óìåíüøåíèå 
ïëîùàäåé, îòâîäèìûõ ïîä ìåñòà 
ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ. Òàê ãîäîâîå 
îáðàçîâàíèå ñóëüôèäíîãî ïðîìïðî-
äóêòà ïî ïðîåêòíûì äàííûì îöåíè-
âàåòñÿ â 78160 òîíí, à îáåçâðåæåí-
íûõ õâîñòîâ öèàíèðîâàíèÿ – 240 
òîíí. 

Ïëàòà çà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ 
ïðîèçâîäñòâà ñîñòàâèò 16 709 172,48 
руб/год. 

Îòâàëüíûå õâîñòû ãðàâèòàöèè íå 
ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü äëÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, è ÿâëÿþòñÿ öåííûì 
ñûðüåì äëÿ ñòðîèòåëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. 

Òàêèì îáðàçîì, âîâëå÷åíèå â ïå-
ðåðàáîòêó ëåæàëûõ õâîñòîâ ðóäîîáî-
ãàùåíèÿ Äæèäèíñêîãî âîëüôðàì-
ìîëèáäåíîâîãî êîìáèíàòà ïîçâîëèò 
ðåøèòü ïðîáëåìó ñîêðàùåíèÿ ñûðüå-
âîé áàçû Äæèäèíñêîãî ÂÌÊ, óâåëè-
÷èòü âûïóñê âîñòðåáîâàííîãî âîëüô-
ðàìñîäåðæàùåãî êîíöåíòðàòà è óëó÷-
øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â Çà-
áàéêàëüñêîì ðåãèîíå. 
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