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Ïðîâåäåí àíàëèç ïî ðÿäó áëîêîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
óñòàíîâëåíèþ âëèÿíèÿ ìàññû çàðÿäîâ ÂÂ íà ñåéñìè÷åñêóþ ýíåðãèþ âçðûâîâ è 
äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýòàæíîå ïðèíóäèòåëüíîå îáðóøåíèå, ñåéñìè÷åñêèå ñîáûòèÿ, 
ãîðíûå ïîðîäû. 

Íåäåëÿ ãîðíÿêà 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ïîä-
çåìíîé îòðàáîòêå Øåðåãåøåâñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ñèñ-
òåìà ðàçðàáîòêè ýòàæíîãî ïðèíóäè-
òåëüíîãî îáðóøåíèÿ. Ïðè ýòîé ñèñòå-
ìå ðóäíûé ìàññèâ áëîêà îáóðèâàåòñÿ 
ïó÷êàìè ñáëèæåííûõ ñêâàæèí, êîòî-
ðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â 2-4 ðÿäîâ ïî 
øèðèíå áëîêîâ. Îáðóøåíèå ðóäíîãî 
ìàññèâà ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðåìåííî 
íà çàæèìàþùóþ ñðåäó è êîìïåíñà-
öèîííûå êàìåðû. 

Ïðîâåäåí àíàëèç ïî ðÿäó áëîêîâ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
óñòàíîâëåíèþ âëèÿíèÿ ìàññû çàðÿäîâ 
ÂÂ íà ñåéñìè÷åñêóþ ýíåðãèþ âçðûâîâ 
è äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ðåãèñòðàöèÿ 
ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ìèêðîñåéñìè÷åñêèì ìåòîäîì íà 
áàçå ñåéñìîñòàíöèè «Òàøòàãîë» (ñåéñ-
ìîïðèåìíèêè òàêæå óñòàíîâëåíû íà 
Øåðåãåøåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè). 

Áëîêè îòðàáàòûâàëèñü íà ó÷àñòêàõ 
Ãëàâíûé (№№ 18, 310, 30-32, 302, 
30-32, 29, 29-32, 17, 29, 29-32, 16, 
311, 15, 14, 56, 57, 12/13, 9 â 
ýòàæàõ 395÷325 ì), Íîâûé Øåðåãåø 
(№№ 24, 19-20, 250, 280, 22, 25, 30 
â ýòàæàõ 325÷185 ì), Áîëîòíûé (№№ 

9à, 8à, 7à, 5, 4 â ýòàæå 325÷255 ì) è 
Ïîäðóñëîâûé (№ 1 â ýòàæå 255÷185 ì).  

Òîë÷êè ïðîèñõîäèëè ïîñëå âçðû-
âîâ ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä, ÷àñîâ è 
ñóòîê, ïðè÷åì ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ 
âçðûâîâ èçìåíÿëàñü îò 107 äî 1010 
Äæ, äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ôîðìå 
òîë÷êîâ è ìèêðîóäàðà — îò 103 äî 
109 Äæ. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà çàâèñè-
ìîñòü ìåæäó ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì 
âçðûâîâ è ìàññîé çàðÿäîâ ÂÂ çà 
ïåðèîä ñ 1997 ïî 2007 ã.ã. Èç ðèñ. 1 
âèäíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ìàññû ÂÂ 
íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïîêàçàòåëÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî êëàññà âçðûâîâ (Ê), 
ðàâíîãî 24,2lg76,2 +⋅ τ , ãäå τ  — 
äëèòåëüíîñòü ñåéñìè÷åñêîãî ñîáûòèÿ, ñ. 

Íà ó÷àñòêå Ãëàâíûé Ê êîëåáëåòñÿ 
îò 8,2÷9,5 äî 10,4, ïðè ýòîì ìàññà 
çàðÿäîâ ÂÂ èçìåíÿåòñÿ îò 22÷25 äî 
696 (700) ò. Ïðè ýòîì ïðîèçîøëî 
áîëåå 16 òîë÷êîâ è ìèêðîóäàð ñ 
ïîêàçàòåëÿìè ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà, 
ðàâíîãî 3(5)÷9,4 (ðèñ. 2). Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïðè âçðûâàíèè çàðÿäîâ 
ÂÂ ñ ìàññîé 22-300 ò óâåëè÷åíèå Ê 
ïðîèñõîäèëî íåçíà÷èòåëüíîå, îäíàêî 
ñ ðîñòîì ìàññû çàðÿäîâ ÂÂ äî 700 ò  

Â 
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ïðîèçîøåë ñêà÷îê Ê äî 10,4. Äè-
íàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïðîâîöèðîâàëè 
îáðóøåíèå ãîðíûõ ïîðîä â øàõòå è 
âñïó÷èâàíèå ïî÷âû â îðòàõ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ âçðû-
âîâ íà ó÷àñòêå Íîâûé Øåðåãåø Ê 
êîëåáëåòñÿ îò 8,1÷8,4 äî 9,4; ìàññà 
ÂÂ — îò 82 äî 307 ò (ðèñ. 1). Â ýòîò 
ïåðèîä çàðåãèñòðèðîâàíî 13 òîë÷êîâ 
ñ Ê, ðàâíûì 4÷6,4÷7,5÷7,7.  

Â âûðàáîòêàõ ïðîèñõîäèëî îáðó-
øåíèå ãîðíûõ ïîðîä. Íà ó÷àñòêå 
Áîëîòíûé Ê èçìåíÿëîñü îò 8,4 äî 8,7 
ïðè ìàññå çàðÿäîâ ÂÂ 180÷309 ò ïðè 
îáðóøåíèè áëîêà № 5 ïðîèçîøåë 
òîë÷îê ñ (Ê = 5,6) áåç âèäèìûõ 
íàðóøåíèé â âûðàáîòêàõ. Èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çîíû êîíöåí-
òðàöèè òîë÷êîâ ôîðìèðóþòñÿ íà âñåõ 
ó÷àñòêàõ; íàèáîëåå àêòèâíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ Ãëàâíûé, Íîâûé Øåðåãåø ïðè 
âçðûâàíèè çàðÿäîâ ÂÂ ñ ìàññîé îò 
200 äî 700 ò. 

Ìàññîâûå âçðûâû ïî îáðóøåíèþ 
áëîêîâ (òàáë.) íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ 
ïðîâîäèëèñü ñ óäåëüíûì ðàñõîäîì ÂÂ 
íà îòáîéêó ( nq ) ðàâíûì 450÷1090 ã/ò, 

ïðè ýòîì óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ íà 
âòîðè÷íîå äðîáëåíèå ( вq ) êîëåáàëñÿ îò 

45÷50 äî 175 ã/ò (ðèñ. 3). Èç ðèñ. 3 

âèäíî, ÷òî îáðóøåíèå 
áëîêîâ íà ó÷àñòêå Ãëàâíûé ñ 

700450 ÷=nq ã/ò ïîçâîëÿåò 

ñíèçèòü вq  îò 60-100 ã/ò. 

Ïðè óâåëè÷åíèè îò 700 äî 
1090 ã/ò ïðîèñõîäèò 
ìåäëåííîå óìåíüøåíèå вq . 

Íà ó÷àñòêå Íîâûé 
Øåðåãåø вq  êîëåáëåòñÿ îò 

100 äî 175 ã/ò ïðè nq , 

ðàâíîì 450÷700 ã/ò. 
Óâåëè÷åíèå nq  ïîçâîëÿåò â 

1,5-1,75 ðàçà ñíèçèòü вq , 

îäíàêî êà÷åñòâåííîãî äðîáëåíèÿ 
ãîðíîé ìàññû íå äîñòèãàåòñÿ. 

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
ïðè âçðûâàíèè íà ó÷àñòêå Áîëîòíûé, 
ãäå вq  ñîñòàâëÿåò 55÷80 ã/ò ïðè nq  

515÷590 ã/ò. Ðîñò nq  ïðèâîäèò ê 

ñíèæåíèþ вq  â 1,4 ðàçà. Â 

ðàññìàòðèâàåìûõ áëîêàõ íà ó÷àñòêàõ 
Ãëàâíûé, Íîâûé Øåðåãåø è Áîëîò-
íûé ëèíèÿ íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ (ËÍÑ) èçìåíÿåòñÿ íà çàæèìàþ-
ùóþ ñðåäó è êîìïåíñàöèîííûå êàìå-
ðû ñîîòâåòñòâåííî îò 3,5 äî 6 è 3,5 
äî 5,5 ì, îò 4 äî 6 è îò 3 äî 5 ì, îò 
2,5 äî 6 è îò 3,5 äî 5 ì (òàáë.). 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè âçðûâàíèè 
áëîêîâ íà ó÷àñòêàõ Ãëàâíûé è Íîâûé 
Øåðåãåø ËÍÑ íà çàæèìàþùóþ ñðåäó 
÷àñòî áîëüøå, ÷åì íà êîìïåíñàöèîí-
íîå ïðîñòðàíñòâî â 1,25-1,35 ðàçà. 
Ïðè ýòîì вq  áûë âûñîêèì, à òàêæå 

ïðîèñõîäèëè òîë÷êè ñ Ê áîëåå 6. 
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-

äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàññèâ ãîð-
íûõ ïîðîä íà Øåðåãåøåâñêîì ìåñòî-
ðîæäåíèè íåîäíîçíà÷íî ðåàãèðóåò íà 
ïðîèçâîäñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ âçðû-
âîâ. Îïðåäåëåíî, ÷òî ïðè âçðûâàíèè 
áëîêîâ ñ ðàçëè÷íûì èõ ðàñïîëî-æåíèåì 

 
 
Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî êëàññà (Ê) ïðè 
âçðûâàíèè áëîêîâ ñ ðàçëè÷íîé ìàññîé ÂÂ (QBB) íà 
ó÷àñòêàõ Ãëàâíûé (1), Íîâûé Øåðåãåø (2) è 
Áîëîòíûé (3) 
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   6  to  9

Распределение эпицентров толчков в шахтном поле 
данные сейсмостанции "Шерегеш"

Июль 2007 года
М 1:5000
горизонт +185 м
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   4  to  5
   5  to  6
   6  to  9

Распределение эпицентров толчков в шахтном поле 
данные сейсмостанции "Шерегеш"

август 2007 года
М 1:5000
горизонт +185 м
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â) 

17400 17600 17800 18000 18200 18400 18600
Y

28600

28800

29000

29200

29400

X

Степень (энергия) 
сейсмособытия

   0  to  1
   1  to  2
   2  to  3
   3  to  4
   4  to  5
   5  to  6
   6  to  9

Распределение эпицентров толчков в шахтном поле 
данные сейсмостанции "Шерегеш"

сентябрь 2007 года
М 1:5000
горизонт +185 м

 
ã) 

17300 17500 17700 17900 18100 18300 18500
Y

28600

28800

29000

29200

X

Степень (энергия) 
сейсмособытия

   0  to  1
   1  to  2
   2  to  3
   3  to  4
   4  to  5
   5  to  6
   6  to  9

Распределение эпицентров толчков в шахтном поле 
данные сейсмостанции "Шерегеш"

июль-сентябрь 2007 года
М 1:5000
горизонт +185 м

17300 17500 17700 17900 18100 18300 18500
115

185

255

325

395

вертикальная проекция сейсмособытий июль-сентябрь 2007 года

 
Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà ó÷àñòêàõ Ãëàâíûé è Áîëîòíûé 
ñîîòâåòñòâåííî (à-ã) ïðè âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò íà Øåðåãåøåâñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè 

 

 

вертикальная проекция шахтного поля 
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íà ó÷àñòêàõ Íîâûé Øåðåãåø è 
Ãëàâíûé ñ ìàññîé ÂÂ áîëåå 200-300 
è 500-700 ò íàáëþäàåòñÿ ðîñò 
ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàññîâ 
âçðûâîâ è òîë÷êîâ îò 6 äî 9 è áîëåå.  

Íà ó÷àñòêå Áîëîòíûé ïðè âçðûâà-
íèè áëîêîâ ñ ìàññîé ÂÂ 250-300 ò 
íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ 
îáñòàíîâêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåîìå-
õàíèêè. 

Âûÿâëåíî, ÷òî äèíàìè÷åñêèå ÿâëå-
íèÿ ñ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèåé îò 10 äî 
109 Äæ â îñíîâíîì ðåãèñòðèðîâàëèñü 
íà ó÷àñòêå Ãëàâíûé, ÷àñòè÷íî (ñ 
ýíåðãèåé 60 -102 Äæ) íà ó÷àñòêå 
Áîëîòíûé, ïðè ýòîì â âûðàáîòêàõ 
ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå ãîðíûõ ïîðîä 
è âñïó÷èâàíèå ïî÷âû â îðòàõ. 

Ïðè îòáîéêå áëîêîâ íà ó÷àñòêå 
Ãëàâíûé óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ íà 
âòîðè÷íîå äðîáëåíèå êîëåáëåòñÿ îò 
45-50 äî 100 ã/ò ïðè óäåëüíîì 
ðàñõîäå ÂÂ íà îòáîéêó, ðàâíîì 450-
1090 ã/ò. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå 
óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ íà îòáîéêó íå 
îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà 
ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ íà 
âòîðè÷íîå äðîáëåíèå. Äëÿ äîñòèæå-íèÿ 
êà÷åñòâåííîãî äðîáëåíèÿ ãîðíîé ìàññû 

ñëåäóåò ëèíèþ íàè-ìåíüøåãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ íà çàæèìàþ-
ùóþ ñðåäó ( 3W ) óìåíüøèòü íà 

0,2, ò.å. kWW 2,03 = , ãäå kW  

— ËÍÑ íà êîìïåíñàöèîí-
íóþ êàìåðó. 

Âûÿâëåíî, ÷òî ðåçêîå 
ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà 
ÂÂ íà âòîðè÷íîå äðîáëåíèå 
îò 175 äî 100 ã/ò äîñ-
òèãàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè 
óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ íà 
îòáîéêó îò 450 äî 700 ã/ò; 
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå 
óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ íà 
îòáîéêó îò 700 äî 1000 ã/ò 
ïîçâîëèò óìåíüøèòü óäåëü-
íûé ðàñõîä ÂÂ íà âòîðè÷-
íîå äðîáëåíèå îò 100 äî 

50-60 ã/ò, îäíàêî ïðè èçìåíåíèè 
ïàðàìåòðîâ ÁÂÐ, íàïðèìåð 

kWW 2,03 = , êà÷åñòâåííîå äðîáëåíèå 

ãîðíîé ìàññû ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî 
ïðè ìåíüøåé âåëè÷èíå ðàñõîäà ÂÂ íà 
îòáîéêó. 

Îïðåäåëåíî âëèÿíèå ïàðàìåòðîâ 
ðàñïîëîæåíèÿ ñáëèæåííûõ ñêâàæèí-
íûõ çàðÿäîâ ÂÂ íà ñîñòîÿíèå ãîðíîãî 
ìàññèâà ïðè âçðûâàíèè. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî óâåëè÷åíèå ëèíèè íàèìåíüøåãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ ñî ñòîðîíû çàæèìàþ-
ùåé ñðåäû â 1,1-1,2 ðàçà â ñðàâíåíèè 
ñ ëèíèåé íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
íà êîìïåíñàöèîííûå êàìåðû ïðè 
îòðàáîòêå áëîêîâ íà ó÷àñòêàõ Ãëàâ-
íûé è Íîâûé Øåðåãåø ñïîñîáñòâóåò 
ðîñòó ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè âçðûâîâ 
è òîë÷êîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà ñíèæåíèå 
êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ 
âçðûâà. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà êà÷åñòâî äðîá-
ëåíèÿ ãîðíîé ìàññû è ñåéñìè÷åñêóþ 
ýíåðãèþ òîë÷êîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå 
ðàñïðåäåëåíèå ìàññû ÂÂ ïî èíòåðâà-
ëàì çàìåäëåíèÿ. Ñíèæåíèå ìàññû ÂÂ 
â èíòåðâàëå îò 250 ìñ äî 1 ñ è áîëåå 

в, г/ т

n, г/ т

 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ íà 

âòîðè÷íîå äðîáëåíèå ðóäû ( вq ) îò óäåëüíîãî 

ðàñõîäà ÂÂ íà îòáîéêó ( nq ) ïðè âçðûâàíèè íà 

ó÷àñòêàõ Ãëàâíûé (1), Íîâûé Øåðåãåø (2) è 
Áîëîòíûé (3) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

16.03.
97 

Áëîê 18 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

245,8
8,9/ 
7,7õ108 3,5 3,5 4,5 4,5 4 4 4-7 1,1 

20-100 
100-200 
200-400 

0,472 0,087 5,7õ107 2-5 — 

15.02.
98 

Áëîê 310 
Ãîð.+395 
-+325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

530 
8,9/ 
7,7õ108 5 4 4 4 5,5 5 5-7 1,2 

0-100 
100-200 
200-450,
750, 
1000 

0,657 0,045 — 2-5 — 

21.03.
99 

Áëîê 24 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

82,6 8,4/ 
6,9õ108 

4 3 3 4 4,5 4,5 1-3 1,2 

20, 40, 
80, 125, 
150, 200-
750, 
1000 

0,668 0,102 — 2-5 — 

23.05.
99 

Áëîê 23 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

213,3
9/ 
7,9õ109 5 5 4,5 5 5 6 6-8 1,1 

20-100 
100-200 
200-500 

— 0,112 — 2-5 — 

04.07.
99 

Áëîê 30-
32 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

99,2 8,8/ 
7,5õ108 

— — — — — — — — — — 0,116 — — — 
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08.08.
99 

Áëîê 302 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

170,5
8,2/ 
6,6õ108 5 4 4 4 5 4,5 4-7 1,0 

0-100 
100-200 
200-750 

0,455 0,061 — 2-5 — 

19.12.
99 

Áëîê 9À 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

274,2 8,4/ 
6,9õ108 

6 3,5 4,5 4,5 5,5 5 6-8 1,2 
20-100 
100-200 
200-450 

0,515 0,031 — 2-5 — 

02.04.
00 

Áëîê 30-
32 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé  

150,1 8,0/ 
6,3õ108 

4,5 5 4 4 4,5 5 4-6 1,1 
0-100 
100-200 
200-500 

0,822 0,106 — 2-5 — 

09.07.
00 

Áëîê 29 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

83,9 8,4/ 
6,9õ108 

5 4 4,5 4,5 4,5 5 3-5 1,2 - 0,352 0,076 — 2-5 — 

26.11.
00 

Áëîê 29-
32 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

696,1
10,4/ 
2,7õ1010 5 4 5 5 5 5 5-6 1,1 

0-100 
100-200 
200-500 
750, 
1000, 
1500, 
2000 

0,516 0,063 — 2-5 — 

18.03.
01 

Áëîê 17 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

239,7 9/ 
7,9õ109 

5 4 4 5,5 6 5 5-7 1,2 
20-100 
100-200 
200-450 

0,466 0,092 — 2-5 — 

17.06.
01 

Áëîê 29 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

25,0 8,2/ 
6,6õ108 

— — — — — — — — — — 0,053 — 2-5 — 

19.08.
01 

Áëîê  
29-32 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

205,0 9,5/ 
8,9õ109 

— — — — — — — — — 1,09 0,051 — 2-5 — 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

23.09.
01 

Áëîê 8À 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

180,0
8,5/ 
7,1õ108 2,5 3,5-4 4 4 4 5 5-8 1,1 

0-100 
100-200 
200-300 

0,513 0,075 — 2-5 — 

21.10.
01 

Áëîê 16 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

351,0
9/ 
7,9õ109 5 5 5 5 6 4,5 8-12 1,2 

0-100 
100-200 
200-250 

0,662 0,053 
6,5/ 
4,4õ106 2-5 

ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

25.11.
01 

Áëîê  
19-20 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

307,0 9,4/ 
8,7õ109 

6 3 4,5 5 6 6,5 4-7 1,2 0-200 
200-500 

0,438 — 

4 òîë÷êà 
7,7/ 
5,8õ107 
6,5/4,4õ106

6,4/4,3õ106

6,4/4,3õ106

2-5 

Âûâàëû ïî-
ðîäû ñ 
êðîâëè è 
áîðòîâ äî 
3ì3 

30.12.
01 

Áëîê 311 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

22,6 
9,5/ 
8,9õ109 4 4 4,5 5 4,5 5,5 5-8 1,0 

0-100 
100-200 
200-300 

0,492 0,060 — 2-5 — 

14.07.
02 

Áëîê 15 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

247,6
9,5/ 
8,9õ109 4 5 5,5 5 5 5,5 8-10 1,1 

0-100 
100-200 0,491 0,041 — 2-5 — 

17.11.
02 

Áëîê 7À 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

225,5
8,5/ 
7,1õ108 4,5 3,5 4,5 5,5 5,5 6 5-8 1,2 

20-100 
100-200 
200-500 

0,59 0,056 — 2-5 — 

08.12.
02 

Áëîê 311 
Ãîð.+395 
- +325ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

140,0
9/ 
7,9õ109 — — — — — — — — — — 0,126 — — — 
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08.05.
03 

Áëîê 250 
Ãîð.+255 
- +185ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

154,8 9/ 
7,9õ109 5 5 5 5,5 5 6,5 4-6 1,1 

20-100 
100-200 
200-500, 
750 

0,55 0,217 

3 òîë÷êà 
4/ 
2,3õ104 
4/ 
2,3õ104 

6,6/ 
4,5õ106 

2-5 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

15.06.
03 

Áëîê 6 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

189,7
8,8/ 
7,5õ108 3,5 4,5 4 4 7 6 5-8 1,0 

20-200 
200-450 0,625 0,085 — 2-5 — 

10.08.
03 

Áëîê 280 
Ãîð.+255 
- +185ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

257,5 8,4/ 
6,9õ108 

4 4,5 5,5 5 5,5 5,5 4-6 1,1 

0-100 
100-200 
200-500 
750, 
1000 

0,520 0,143 

5 òîë÷êîâ 
6,6/ 
4,5õ107 
7,3/ 
5,3õ107 
7,5/ 
5,6õ107 
6,0/ 
3,9õ106 
6,4/ 
4,3õ106 

2-5 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

29.02.
04 

Áëîê 22 
Ãîð.+325 
- +255 ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 
 

116,2
8,4/ 
6,9õ108 5,5 5, 5,5 5,5 5,5 5 5-7 1,2 

0-200 
200-350 0,618 0,053 — 2-5 — 

21.03.
04 

Áëîê 14 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

228,0 8,9/ 
7,7õ108 — — — — — — — — — — 0,061 

Òîë÷îê 
5,5/ 
3,5õ105 
Ìèêðîóäàð
9,4/8,7õ109

2-5 

îòñëàèâàíèå 
ïîðîäû îò 
áîðòîâ âûðà-
áîòîê, âñïó-
÷èâàíèå ïî÷-
âû ïî îðòàì 
12,13,14 
ãîð.+255ì 

11.04.
04 

Áëîê 56 
Ãîð.+255 
- +185 ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

314,5
8,7/ 
7,4õ108 6 5 6 6 6 6 6-8 1,1 

0-40-200
200-500 0,633 0,076 

Òîë÷îê 
6,0/ 
3,9õ106 
 

2-5 

Âûïàäåíèå 
çàêîëîâ íà 
ãîð. +185ì 
Îðò56, 57 
 

291 



 
292 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

20.06.
04 

Áëîê 14 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

312,4 7,7/ 
5,8õ107 

5,5 4 6 6 6 4 10-12 1,2 0-200 
200-500 

0,68 0,086 

5 òîë÷êîâ 
3,0/ 
1,9õ103 
3,5/ 
2,1õ103 

4,2/2,6õ104

4,6/2,8õ104

4,3/2,7õ104

2-5 

Âûâàë ãîð-
íîé ìàññû 
Ðàçðóøåíèå 
áóðîâûõ 
âûðàáîòîê 
áëîêà 13 
ãîð. +325 ì

15.08.
04 

Áëîê 23 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

136,7 8,1/ 
6,4õ108 

5,5 5 5 5,5 6 5,5 5-8 1,1 
0-100 
100-200 
200-350 

0,7 0,0112 — 2-5 — 

19.09.
04 

Áëîê 5 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

241,0
8,5/ 
7,0õ108 6 5 5,5 5 5 5 5-8 1,2 

0-200 
200-500 0,57 0,038 — 2-5 — 

13.02.
05 

Áëîê 57 
Ãîð.+255 
- +185ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

414,4
8,9/ 
7,7õ108 5 4 5 6 5 5 5-7 1,1 

20-100 
100-200 
200-500 

0,669 0,055 — 2-5 — 

03.07.
05 

Áëîê 
12/13 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

224,0
8,7/ 
7,4õ108 5 4 5 5 5,5 5,5 5-8 1,0 

0-100 
100-200 
200-300 

0,58 0,072 
Òîë÷îê 
6,7/ 
4,6õ106 

2-5 

Ðàçðóøåíû 
ñîïðÿæåíèÿ 
ñ îðòàìè 
12, 13, 14. 
Ëåâûé áîðò 
è êðîâëÿ 
Ãîð. +255 ì

02.10.
05 

Áëîê 1 
Ãîð.+255 
- +185ì 
Ó÷àñòîê 
Ïîäðóñ-
ëîâûé 

71,0 7,1/ 
5,1õ107 

3,5 4 5 5,5 5,5 6 4-7 1,1 40-200 
200-350 

0,540 0,066 — 2-5 — 
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04.12.
05 

Áëîê 4 

Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

305,1 8,7/ 
7,4õ108 5 4-4,5 6 5 5 5,5 6-9 1,2 20-200 

200-450 0,542 0,082 
Òîë÷îê 
5,6/ 
3,6õ105 

2-5 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

22.01.
06 

Áëîê 57 
Ãîð.+255 
- +185ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

280,0
8,8/ 
7,5õ108 5,5 4 5 5,5 5,5 - 4-7 1,1 

20-100 
100-200 
200-500 

0,629 0,075 
Òîë÷îê 
5,0/ 
3,1õ105 

2-5 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

12.03.
06 

Áëîê 25 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

236,0 8,1/ 
6,4õ108 

— — — — — — — — — — 0,088 
Òîë÷îê 
4,7/ 
2,8õ104 

— 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

02.07.
06 

Áëîê 
12/13 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

309,6 8,7/ 
7,4õ108 

5 5,5 6,5 6 5,5 5,5 4-8 1,1 20-200 
200-750 

0,512 0,064 

4 òîë÷êà 
5,0/3,1õ105

4,12,5õ105 

5,0/3,1õ105

4,0/2,4õ105

2-5 
ðàçðóøåíèé 
íå îáíàðó-
æåíî 

01.10.
06 

Áëîê 9 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Ãëàâíûé 

151,7
7,7/ 
5,8õ107 — 5 5,5 6 6 5,5 5-8 1,2 

20-100 
100-200 
200-500 

0,577 0,092 — 2-5 — 

04.03.
07 

Áëîê 30 
Ãîð.+325 
- +255ì 
Ó÷àñòîê 
Íîâûé 
Øåðåãåø 

168,2 8,3/ 
6,7õ108 5 5 5,5 6 4,5 5 5-7 1,1 20-200 

200-400 0,520 0,082 — 2-5 — 

12.06.
07 

Áëîê 3 

Ãîð.+325 
- +255 
Ó÷àñòîê 
Áîëîòíûé 

374,6
8,3/ 
6,7õ108 5,5 4 5,5 5 5,5 6 5-8 1,2 

20-100 
100-200 
200-500 

0,578 0,076 
13 òîë÷êîâ
Ýíåðãèÿ 
< 2 

2-5 — 
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 294 

íå ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ýíåðãèè 
óïðóãèõ äåôîðìàöèé â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä. 

Îòáîéêà ãîðíûõ ïîðîä íà ðàçëè÷-
íûõ ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî áîëüøîå âëèÿíèå íà äðîá-
ëåíèå ðóäû îêàçûâàþò ýíåðãèÿ âçðû-

âà, âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå çàðÿäîâ, 
ãîðíîå äàâëåíèå è ò.ï. Â ýòèõ óñëî-
âèÿõ âûáîð óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ 
ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äèôôåðåíöèðî-
âàííî ïî êàæäîìó ó÷àñòêó. Óäåëüíûé 
ðàñõîä ÂÂ íà îòáîéêó íå äîëæåí 
ïðåâûøàòü 0,6-0,650 êã/ò.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ÍÎÂÈÍÊÈ 
ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÀ «ÃÎÐÍÀß ÊÍÈÃÀ» 

 
Àáðàìîâ À.À. 
Ôëîòàöèÿ. Ôèçèêî-õèìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ. – Ì.: 

Èçä-âî ÌÃÃÓ, èçäàòåëüñòâî «Ãîðíàÿ êíèãà». – 2010, 607 ñ. 
Èçëîæåíû ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ôëîòàöèîííûõ ñèñòåì è ïåðåõîäà îò êà÷åñòâåííûõ ïðåäñòàâëå-
íèé ïî ôëîòàöèè ê êîëè÷åñòâåííûì çàêîíîìåðíîñòÿì, íåîáõîäèìûì äëÿ 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, îïòèìèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ êîëëåêòèâ-
íîé è ñåëåêòèâíîé ôëîòàöèè ðóä. Íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïîêàçàíà ðå-
àëüíàÿ âîçìîæíîñòü òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ 
ðåàãåíòîâ ïðè ôëîòàöèè è ïîëó÷åíèÿ òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàííûõ è ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè 
ðàçëè÷íûõ ðåàãåíòîâ â ïóëüïå äëÿ óñëîâèé àêòèâàöèè, ïîëíîé ôëîòàöèè, 
ïîëíîé äåïðåññèè ôëîòàöèè ìèíåðàëîâ, à òàêæå äëÿ óñëîâèé ïîëíîãî 
ïðåäîòâðàùåíèÿ ñîðáöèè ñîáèðàòåëÿ íà èõ ïîâåðõíîñòè. 

Äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñòè «Îáîãàùåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ» íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè «Ãîðíîå äåëî». Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íàó÷íûìè ðàáîòíè-
êàìè, èíæåíåðàìè-îáîãàòèòåëÿìè è ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè àâòîìàòèçàöèè ôëîòàöèîííûõ 
ôàáðèê ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè, îïòèìèçàöèè è èíòåíñèôèêàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ôëîòàöèîííîãî îáîãàùåíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
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