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ÁÓÐÎÂÇÐÛÂÍÛÕ ÐÀÁÎÒ 

Ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê êîððåêòèðîâêå óäåëüíîãî ðàñõîäà âçðûâ÷àòîãî 
âåùåñòâà, ó÷èòûâàþùèé ñîñòîÿíèå ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ïðè ïðîâåäåíèè 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîìåòðèÿ, áóðîâûå ðàáîòû, ãîðíûé ìàññèâ. 

Íåäåëÿ ãîðíÿêà 
 
 

ïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ëþáîé 
äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ 

èíôîðìèðîâàííîñòüþ îá îáúåêòå, íà 
êîòîðûé íàïðàâëåíî âîçäåéñòâèå. Òà-
êèì îáúåêòîì â ãîðíîì äåëå ÿâëÿåòñÿ 
ïîðîäíûé ìàññèâ. Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ 
èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðíûõ îñîáåí-
íîñòÿõ è ñâîéñòâàõ ãîðíîãî ìàññèâà 
ïîêàçûâàåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îòñóòñòâóåò íàëàæåííûé è àäàïòè-
ðîâàííûé â ãîðíîì ïðîèçâîäñòâå 
ìåõàíèçì ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé 
èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè è ñâîéñò-
âàõ ãîðíûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì 
çàëåãàíèè. Áóðåíèå ñ îòáîðîì êåðíà 
è èñïûòàíèå îáðàçöîâ â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ äîðîãî, íåîïåðàòèâíî 
è ìàëîïðåäñòàâèòåëüíî. Òðåùèííàÿ 
ñúåìêà ñ ïîâåðõíîñòè íå ïîçâîëÿåò 
ñóäèòü î íàðóøåííîñòè âíóòðè ìàñ-
ñèâà. 

Ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì ýòàïå âåäå-
íèÿ âçðûâíûõ ðàáîò, íà÷èíàÿ ñ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, òðåáóþòñÿ îïåðàòèâíûå 
è ïîëíûå äàííûå î ñòðîåíèè è ñâîé-
ñòâàõ ãîðíîãî ìàññèâà. Ïðè áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîòàõ ýôôåêòèâíîñòü 
áóðåíèÿ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ïî-
âûøåíà, åñëè ê íà÷àëó áóðåíèÿ èìå-
åòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ìàññè-
âà. Èíôîðìàöèÿ î ðàñïðåäåëåíèè 

ñâîéñòâ âíóòðè ïîäãîòàâëèâàåìîãî ê 
âçðûâó áëîêà ïîçâîëèò îáîñíîâàííî 
âûáèðàòü ïàðàìåòðû áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò è èçáåæàòü èçëèøíèõ çàòðàò 
ñíà÷àëà íà áóðåíèå, çàòåì íà âçðûâ-
÷àòûå ìàòåðèàëû. 

Ïðîíèêíóòü âãëóáü ãîðíîãî ìàññè-
âà áåç åãî ðàçðóøåíèÿ ïîçâîëÿþò 
òîëüêî ôèçè÷åñêèå ïîëÿ. Ïåðñïåê-
òèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ïîëåé èñêóññòâåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, òàê êàê èõ ñâîéñòâà ìî-
ãóò áûòü çàäàíû íà ñòàäèè âîçáóæäå-
íèÿ. Õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåé-
ñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé çàâèñèò îò ïà-
ðàìåòðîâ ñðåäû, êîòîðûå â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñâÿçàíû ñ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè ïîðîä, ò.å. èõ ñïîñîá-
íîñòüþ ïðîòèâîñòîÿòü ðàçðóøàþùèì 
âîçäåéñòâèÿì. Óñïåõ ãåîôèçè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ â äåëå èññëåäîâàíèé ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòåé è ñâîéñòâ ãîð-
íîãî ìàññèâà çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî 
âûáîðà: 

- èíôîðìàòèâíîãî ïàðàìåòðà èëè 
õàðàêòåðèñòèêè ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ, â 
èçìåíåíèÿõ êîòîðîãî çàêëþ÷åíà èí-
ôîðìàöèÿ î ìàññèâå; 

- òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èñïîëüçóå-
ìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè; 

- ìåòîäà àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ. 

Î 
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Â ñåéñìîìåòðèè èíôîðìàöèÿ î 
ìàññèâå ìîæåò çàêëþ÷àòüñÿ â äàííûõ 
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé âîëí, àìïëèòóä, 
÷àñòîò èëè ôàç êîëåáàíèé. 

Ïðàâèëüíûé âûáîð èíôîðìàòèâíî-
ãî ïàðàìåòðà äàåò ïðèíöèïèàëüíóþ 
âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî ðåçóëüòàòà. Íàïðèìåð, äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ ëîêàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé âî 
âñêðûøíîé òîëùå óãîëüíûõ ðàçðåçîâ 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ïàðàìåòðîì 
ÿâëÿåòñÿ àìïëèòóäà ïîïåðå÷íûõ âîëí. 
Äëÿ öåëåé îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ 
ÁÂÐ – ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ è ïîïå-
ðå÷íûõ âîëí 

Ñâÿçü ïàðàìåòðîâ ïîïåðå÷íûõ 
âîëí ñ ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà èç-
ìåíåíèå ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ, áîëåå 
îäíîçíà÷íà, ÷åì ïðîäîëüíûõ. Â òî æå 
âðåìÿ ñëåäóåò èìåòü ââèäó ïðåèìóùå-
ñòâà ïðîäîëüíûõ âîëí. Ïðåæäå âñåãî 
– ýòî îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà èõ âîç-
áóæäåíèÿ è ðåãèñòðàöèè. Ïðîäîëüíûå 
âîëíû âîçáóæäàþòñÿ â âèäå îñíîâíî-
ãî òèïà êîëåáàíèé ëèáî êàê ïîìåõè 
ïðàêòè÷åñêè âñåìè èçëó÷àòåëÿìè 
âîëí. Âñëåäñòâèå ìàêñèìàëüíîé ñêî-
ðîñòè ïåðåäà÷è òàêîãî ðîäà êîëåáà-
íèé, ïðîäîëüíûå âîëíû â òî÷êå ïðèå-
ìà îêàçûâàþòñÿ ïåðâûìè. Ïðè ýòîì 
îòñóòñòâóåò ðÿä ïîìåõ, îñëîæíÿþùèõ 
ðåãèñòðàöèþ äðóãèõ òèïîâ âîëí. Òà-
êèå ïðåèìóùåñòâà ïðîäîëüíûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîëí îáóñëîâèëè èõ øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå. 

Ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ 
ìíîãîôàçíîé ñèñòåìîé. Íàáëþäàå-
ìûå ñåéñìè÷åñêèå ïîëÿ îáðàçóþòñÿ â 
ðåçóëüòàòå ñóïåðïîçèöèè ðàçëè÷íûõ 
ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ñîïðîâîæäàþ-
ùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå êîëåáàíèé â 
ìíîãîôàçíîì ìàññèâå. ×àñòî òðóäíî 
íàéòè ñòðîãîå îáúÿñíåíèå è óñòàíî-
âèòü ïðÿìóþ ñâÿçü êîíêðåòíîãî ôèçè-
÷åñêîãî ýôôåêòà ñ èçìåíåíèåì âîë-
íîâîãî ïîëÿ. Òåì íå ìåíåå ìåæäó 
ñâîéñòâàìè ìàññèâà è ñåéñìè÷åñêèìè 
ïàðàìåòðàìè ñóùåñòâóþò óñòîé÷èâûå 

ñâÿçè. Êîñâåííàÿ ñâÿçü ñåéñìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ ñ ïîêàçàòåëÿìè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä îáúÿñ-
íÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì ðàçëè÷èåì 
âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó ïðè ïðîõîæäå-
íèè ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ïðè ñòàòè-
÷åñêîì íàãðóæåíèè â ïðîöåññå èñïû-
òàíèé îáðàçöîâ. Â ïåðâîì ñëó÷àå 
êðàòêîâðåìåííûå íàãðóçêè âûçûâàþò 
óïðóãèå è óïðóãîïëàñòè÷åñêèå (ðåëàê-
ñàöèîííûå) äåôîðìàöèè. Âî âòîðîì 
ñëó÷àå èìåþò ìåñòî è îñòàòî÷íûå äå-
ôîðìàöèè. Ýòè ðàçëè÷èÿ ÿâëÿþòñÿ 
ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ìåæäó íèìè ìîãóò 
áûòü óñòàíîâëåíû òîëüêî êîððåëÿöè-
îííûå ñâÿçè. Ïîãðåøíîñòè îïðåäå-
ëÿþòñÿ âåëè÷èíîé êîýôôèöèåíòà 
êîððåëÿöèè. Íà îñíîâå ñåéñìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé æåëàòåëüíî îïðåäåëèòü 
òðè âàæíåéøèõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ 
ðàñ÷åòà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: 
ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä îäíîîñíîìó 
ñæàòèþ, îáúåìíûé âåñ è ïîðèñòîñòü. 
Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ýìïèðè÷å-
ñêèå óïðàâëåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ñåéñ-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñ îñíîâíûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ãîð-
íûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè. 

Òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ñðåä-
ñòâà è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ 
ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä âûáèðàëèñü â 
ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëî-
ãèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîé êîí-
öåïöèè ñëåäóþùèå: 

à) ìèíèìàëüíàÿ äîñòàòî÷íîñòü äàííûõ 
äëÿ ðåøåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷è; 

á) ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòîòà ïîëó÷å-
íèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè; 

â) ñòàáèëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ. 
Ïðè ðåøåíèè òåõíè÷åñêîé çàäà÷è 

èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä âñåãäà ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî ñòàäèé. Íàïðèìåð, äëÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò ìîæíî âûäåëèòü äâå 
ñòàäèè. Íà ïåðâîé ñòàäèè íåîáõîäèìî 
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îöåíèòü îáùåå ñîñòîÿíèå ïîäãîòàâëè-
âàåìîãî ê âçðûâó ìàññèâà, êàê ïðà-
âèëî, íà âñþ âûñîòó óñòóïà. Â ñëó-
÷àå, åñëè ñîñòîÿíèå ìàññèâà èçìåíÿ-
åòñÿ â ïëàíå, íåîáõîäèìî âûäåëèòü 
ó÷àñòêè ðàçëè÷íîé íàðóøåííîñòè, 
ò.å. ðàéîíèðîâàòü áëîê. Íà âòîðîé 
ñòàäèè òðåáóåòñÿ áîëåå äåòàëüíîå 
èññëåäîâàíèå ìàññèâà è, ïðåæäå 
âñåãî, îöåíêà èçìåíåíèé ñâîéñòâ 
ïîðîä ïî âåðòèêàëè. 

Íà ïåðâîé ñòàäèè öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü ìåòîä ïðîäîëüíûõ ïðå-
ëîìëåííûõ âîë (ÌÏÂ). Ñèñòåìà íà-
áëþäåíèé â ÌÏÂ îïðåäåëÿåòñÿ ãëó-
áèííîñòüþ èññëåäîâàíèé è ñëîæíî-
ñòüþ íàáëþäàåìûõ âîëíîâûõ ïîëåé. 
Ãëóáèííîñòü îáû÷íî îò 3 - 5 ì äî 
ïîëíîé âûñîòû óñòóïà. Âîëíîâûå ïî-
ëÿ â íàðóøåííûõ ñêàëüíûõ ìàññèâàõ, 
êàê ïðàâèëî ñëîæíû. Ýòî îïðåäåëÿåò 
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìèíè-
ìàëüíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ñåéñìî-
äàò÷èêàìè, õîòÿ òðåáóåìàÿ äåòàëü-
íîñòü èññëåäîâàíèé íà ýòîì ýòàïå íå-
âûñîêà. Â íàøåì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ñåéñìîäàò÷èêàìè 4 ì. 

Ïðè îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ áûë èñïîëüçî-
âàí ìåòîä êóñî÷íî-ëèíåéíîé àïïðîê-
ñèìàöèè ãîäîãðàôîâ ïåðâûõ âîëí. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò 
ïåðâîíà÷àëüíî ïðèìåíÿëàñü äâåíà-
äöàòèêàíàëüíàÿ öèôðîâàÿ íàêîïè-
òåëüíàÿ ñåéñìîñòàíöèÿ «Òàëãàð-6», 
äàò÷èêè ÑÂ – 20-Ï è äâåíàäöàòèêà-
íàëüíàÿ êîñà ñ âûâîäàìè ÷åðåç 4 ì. 
Ïîçäíåå ïðèìåíÿëàñü äâåíàäöàòèêà-
íàëüíàÿ öèôðîâàÿ íàêîïèòåëüíàÿ 
ñòàíöèÿ «Ñèíóñ – 12 ì», äàò÷èêè GS-
20 è äâåíàäöàòèêàíàëüíàÿ êîñà ñ âû-
âîäàìè ÷åðåç 4 ì. Êðàòêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ñåéñìîñòàíöèè «Ñèíóñ-12 ì» 
ïðèâåäåíà íèæå: 
×èñëî êàíàëîâ ....................................... 12 
×àñòîòíûé äèàïàçîí, Ãö................5 – 4000 
×èñëî íàáëþäåíèé ............  íåîãðàíè÷åííî 
Ðàçðÿäíîñòü ÀÖÏ .................................  16 
Äëèòåëüíîñòü çàïèñè, ìñ ..  62,5; 250; 1000 
Âèçóàëüíîå  
âîñïðîèçâåäåíèå ...............  Planar 320.240 
Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí  
ïðè çàïèñè, Äá ..................................... 80 
Ìàêñèìàëüíûé  
ïîòðåáëÿåìûé òîê, À ............................ 0,8 
Ìàññà íå áîëåå, êã..................................  4

Óðàâíåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ñåéñìè÷åñêèå è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ñêàëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä 

Óðàâíåíèÿ Êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè 

×èñëî ïàð Ïðåäåëû èçìåíåíèÿ 
õàðàêòåðèñòèê 

( )231017,1 3,13 +⋅= −
pсж Vσ , ÌÏà 0,70 59 ( )10524 ≤≤ сжσ , ÌÏà 

( )52,01023,9 4,02 +⋅= −
sVρ , ÌÏà 0,93 20 ( )11,358,1 ≤≤ ρ , ã/ñì3 

( )4250570 ≤≤ sV , ì/ñ 

( )24,21058,9 5 +⋅= −
pVρ , ã/ñì3 

äëÿ n ≤ 15 % 

0,74 62 ( )12,328,2 ≤≤ ρ , ã/ñì3 

( )73001140 ≤≤ pV , ì/ñ 

( )03,0103,8 5,02 +⋅= −
pVρ , ã/ñì3 0,84 14 ( )44,258,1 ≤≤ ρ , ã/ñì3 

2218980 ≤≤ pV ,ì/ñ 

( )231047,1 3,13 +⋅= −
pсж Vσ , ÌÏà 0,71 24 3800≥pV ì/ñ 

σсж – ñîïðîòèâëåíèå îäíîîñíîìó ñæàòèþ, ÌÏà; ρ  – îáúåìíûé âåñ, ã/ñì3; n – ïîðèñòîñòü, 

%; Vs, Vp – ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòè ïîïåðå÷íûõ è ïðîäîëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ì/ñ 
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Ñêîðîñòíûå ðàçðåçû ïî ïðîôèëÿì 1 è 2, ïîäãîòàâëèâàåìûõ ê âçðûâó áëîêîâ,  
ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ñåéñìîìåòðèè 

 
Çàïóñê ñåéñìîñòàíöèè ïðîèçâîäèòñÿ 

îò ïüåçîäàò÷èêà, çàêðåïëåííîãî íà êó-
âàëäå. Êîëè÷åñòâî íàêîïëåíèé 2 – 4. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïî îï-
ðåäåëåíèþ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä â 
óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ áû-
ëè ïðîâåäåíû íà Êàéåðêàíñêîì êàðü-
åðå ïî äîáû÷å òåõíîëîãè÷åñêèõ èç-
âåñòíÿêîâ, óãîëüíîì ðàçðåç Êàéåð-
êàíñêîãî ðóäíèêà, íà êàðüåðàõ ðóä-
íèêà «Ìåäâåæèé ðó÷åé», íà øàõòå èç-
âåñòíÿêîâ Êàéåðêàíñêîãî ðóäíèêà, íà 
ðóäíèêå «Àíãèäðèò». Ýòè ïðåäïðèÿòèÿ 
âõîäÿò â ñîñòàâà Çàïîëÿðíîãî ôèëèà-
ëà ÎÀÎ Ãîðíîìåòàëëóðãè÷åñêàÿ êîì-
ïàíèÿ «Íîðèëüñêèé íèêåëü». Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä â 
åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè ìåòîäîì 

ñåéñìîìåòðèè áûëè ïðîâåäåíû íà 
êàðüåðàõ ÎÀÎ «Âàíàäèé» (Êà÷êàíàð-
ñêèé ÃÎÊ), ÎÀÎ «Óðàëàñáåñò», ôèëè-
àë «Ñàôüÿíîâñêàÿ ìåäü» ÓÃÌÊ. 

Íà ðèñ. 1, 2 â êà÷åñòâå ïðèìåðà 
ïðèâåäåíû ñêîðîñòíûå ðàçðåçû ïî èñ-
ñëåäîâàííûì ìåòîäîì ñåéñìîìåòðèè 
áëîêàì, ïî îïðåäåëåíèþ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä â 
åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè. Èç ðèñóíêîâ 
âèäíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè äî ãëóáèíû 6 – 
8 ì ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä îñëàáëåí íà-
ðóøåíèÿìè, ñîçäàííûìè âçðûâíûìè 
ðàáîòàìè, ïðîâåäåííûìè íà âûøåëå-
æàùåì ãîðèçîíòå. 

Ïðèìåíåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ñîñòîÿíèå ãîð-
íîãî ìàññèâà íà íîâîì èíôîðìàöè-
îííîì óðîâíå. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ 
äåòàëüíîñòüþ, ïðåäñòàâèòåëüíîñòüþ è 
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ñïåöèôèêîé èíôîðìàöèè, îïðåäå-
ëÿþùåé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè. Ïî-
ñòîÿííîå îòñëåæèâàíèå ñâîéñòâ ãîð-
íûõ ïîðîä â ìàññèâå ïîñðåäñòâîì 
ñåéñìè÷åñêèõ âîëí ïîçâîëÿåò ñíà÷àëà 
ñâÿçàòü ýòè ïàðàìåòðû ñ òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè, à çàòåì èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîñëåäíèõ. 

Êîððåêòèðîâêà ïàðàìåòðîâ áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò ìîæåò áûòü îñóùåñò-
âëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

- ïî çàìåðàì ñåéñìè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ â èññëåäóåìîì áëîêå îïðåäåëÿþò 
ñîïðîòèâëåíèå îäíîîñíîìó ñæàòèþ è 
îáúåìíóþ ïëîòíîñòü ãîðíûõ ïîðîä 
áëîêà â åñòåñòâåííîì çàëåãàíèè; 

- íàõîäÿò îòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ 
âåëè÷èí ê èñõîäíûì. 

Èñõîäíûìè âåëè÷èíàìè ñ÷èòàþò 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ σñæ è g äëÿ äàííîãî 
òèïà ïîðîä íà êîíêðåòíîì ïðåäïðè-
ÿòèè. Îïðåäåëÿþò îòêëîíåíèÿ ñâîéñòâ 
ïîðîä íà èññëåäóåìîì áëîêå îò ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé. Çàòåì îïðåäåëÿþò 
óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ ñ ó÷åòîì ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä, 
ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èññëåäîâà-
íèé. Óäåëüíûé ðàñõîä îïðåäåëÿåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

( ) uрисжрсжccФ gqkqq // 4
1

... ρσσ ⋅==  

ãäå qф – îòêîððåêòèðîâàííîå çíà-
÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ, 
êã/ì3; σсж.р, ρp – ðàññ÷èòàííûå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîïðîòèâëå-
íèå îäíîîñíîìó ñæàòèþ è ïëîò-
íîñòü ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëå-
ãàíèè; σсж.u, ρu – ñðåäíèå ïî ïðåä-
ïðèÿòèþ äëÿ äàííîãî òèïà ïîðîä 
ñîïðîòèâëåíèå îäíîîñíîìó ñæàòèþ 
è ïëîòíîñòü. 

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê êîððåê-
òèðîâêå óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ îïðå-
äåëÿåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü 
êîððåêòèðîâêè ïàðàìåòðîâ ÁÂÐ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ñîñòîÿíèåì ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä, ïîäãîòàâëèâàåìîãî ê ðàç-
ðóøåíèþ âçðûâîì. 

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ ÁÂÐ äëÿ ãîðíîòåõ-
íè÷åñêèõ óñëîâèé ðÿäà ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ ó÷åòîì ôè-
çèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîð-
íûõ ïîðîä â åñòåñòâåííîì çàëåãà-
íèè, îïðåäåëåííûõ ìåòîäîì ñåéñ-
ìîìåòðèè ïîêàçûâàþò, ÷òî çàòðàòû 
íà âçðûâíîé ïåðåäåë ìîãóò áûòü 
ñíèæåíû, êàê ìèíèìóì, íà 15-20%. 
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