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ÈÅÐÀÐÕÈ×ÅÑÊÈ ÁËÎ×ÍÎÉ ÑÐÅÄÛ 

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèé íàïðÿæåíèé â áëî÷íûõ 
ìàññèâàõ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä, áëî÷íûå ñòðóêòóðû, íàïðÿæåííîå ñîñòîÿ-
íèå ìàññèâà. 

Íåäåëÿ ãîðíÿêà 
 

 
 

ñâîåíèå ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ÷åëîâåêîì íåèç-

áåæíî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ åñòåñò-
âåííîãî ðàâíîâåñèÿ â âåðõíåé ÷àñòè 
çåìíîé êîðû. Èñõîäÿ èç ñòðóêòóðíî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðàéîíà è 
ãåîìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî áîëüøàÿ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè âòîðè÷íîãî íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè-
íàäëåæèò òåõíîãåííûì ïðîöåññàì — 
âûåìêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç 
íåäð, íàêëàäûâàþùåéñÿ íà åñòåñò-
âåííóþ ãåîäèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü 
êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 
Ðàçâèòèå ïðîöåññà ñäâèæåíèÿ, âû-
çâàííîãî âëèÿíèåì ïîäçåìíûõ ãîðíûõ 
ðàçðàáîòîê, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ èìååò ñâîè îñî-
áåííîñòè, îáóñëîâëåííûå êîíêðåòíû-
ìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. 

Ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñëîæíóþ èåðàðõè÷åñêè 
áëî÷íóþ ñòðóêòóðó, íàõîäÿùóþñÿ â 
ïîñòîÿííîì äåôîðìèðîâàííîì ñî-
ñòîÿíèè. Â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîé 
ïîäâèæíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì òðåí-
äîâûõ è êîðîòêîïåðèîäíûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ äâèæåíèé ôîðìèðóþòñÿ 
âðåìåííûå êîíñîëèäèðîâàííûå áëî-
êè, îãðàíè÷åííûå ëîêàëüíûìè ó÷àñò-
êàìè ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé ðàçíûõ 

ðàíãîâ, ïðîÿâëÿþùèìè ïîâûøåííóþ 
ïîäâèæíîñòü. 

Ïàðàìåòðû ñîâðåìåííûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ äâèæåíèé, à òàêæå îïðåäå-
ëÿåìûå èìè ïàðàìåòðû íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â èå-
ðàðõè÷åñêè áëî÷íîì ìàññèâå ãîðíûõ 
ïîðîä ðàñïðåäåëÿþòñÿ äèñêðåòíî ñ 
ÿðêî âûðàæåííûìè ðàçðûâàìè è 
ñêà÷êàìè çíà÷åíèé íà ñòðóêòóðíûõ 
íàðóøåíèÿõ ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ. 

Âåëè÷èíû äåôîðìàöèé íà ìåæ-
áëîêîâûõ ó÷àñòêàõ ìîãóò â íåñêîëüêî 
ðàç ïðåâîñõîäèòü óðîâåíü äåôîðìà-
öèé â ñàìèõ ñòðóêòóðíûõ áëîêàõ. Â 
ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõè÷åñêè áëî÷-
íûì ñòðîåíèåì ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 
ýòî ÿâëåíèå ïðèñóùå êàæäîìó óðîâíþ 
áëî÷íîñòè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ìàññèâå ãîðíûõ 
ïîðîä, èìåþùåì ñëîæíóþ èåðàðõè÷å-
ñêè áëî÷íóþ ñòðóêòóðó, ïðè èçìåíå-
íèè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ âîçíè-
êàåò äèñêðåòíîå ïîëå íàïðÿæåíèé ñ 
ðàçíûì óðîâíåì íåîäíîðîäíîñòè äå-
ôîðìàöèé. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëèñü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå è àíàëèòè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëå-
íèÿ íàïðÿæåíèé â áëî÷íûõ ìàññèâàõ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, âûïîëíÿåìûå 
òâîð÷åñêèì êîëëåêòèâîì ÈÃÄ ÓðÎ 
ÐÀÍ. 

Î 
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Áûë âûïîëíåí èíñòðóìåíòàëüíûé 
ìîíèòîðèíã äåôîðìàöèé çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè 
Ãëàâíîãî ó÷àñòêà Êèåìáàåâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ õðèçîòèë-àñáåñòà, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà þãî-âîñòî÷íîé îê-
ðàèíå ã. ßñíîãî Îðåíáóðãñêîé îáëàñ-
òè ñ öåëüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé äåñòðóêöèè è 
ñàìîîðãàíèçàöèè èåðàðõè÷åñêè áëî÷-
íîé ñðåäû ñêàëüíûõ ìàññèâîâ ïîä ñî-
âìåñòíûì âîçäåéñòâèåì ãåîäèíàìè÷å-

ñêèõ äâèæåíèé è èíòåíñèâíîé òåõíî-
ãåííîé äåÿòåëüíîñòè. 

Êèåìáàåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå õðè-
çîòèë-àñáåñòà íàõîäèòñÿ þãî-
âîñòî÷íåå ãîðîäà ßñíûé Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè, äàííûé ðàéîí ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñòåïü, ðàñ÷ëåíёííóþ 
ïåðåñûõàþùèìè ðó÷üÿìè. Âûñîòíûå 
îòìåòêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè êîëåá-
ëþòñÿ â ïðåäåëàõ 310—396 ì.  

Ðå÷íàÿ ñåòü ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà 
ðåêîé Êóìàê è åё ïðèòîêàìè. Íå-

 
 

Ðèñ. 1. Êàðòèíà âåðòèêàëüíûõ ñìåùåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè çà ïåðèîä 1974—
2006 ãã. 
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ñìîòðÿ íà ðàâíèííûé õàðàêòåð ðåëü-
åôà, ðàéîí ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ïëîùàäêîé âîäîðàçäåëà, ÷àñòü âîäî-
òîêîâ òå÷åò íà çàïàä, äðóãàÿ — íà 
âîñòîê. 

Òåððèòîðèÿ, íà êîòîðîé ðàñïîëî-
æåíî ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíà ê 
çîíå Ãëàâíîãî Óðàëüñêîãî ðàçëîìà è 
ïðåäñòàâëåíà òðåìÿ îñíîâíûìè çà-
ëåæàìè õðèçîòèë-àñáåñòà: Ãëàâíûé 
ó÷àñòîê, Ñåâåðíûé ó÷àñòîê è Òðåòèé 
ó÷àñòîê. Ôîðìèðîâàíèå çîíû Ãëàâ-
íîãî Óðàëüñêîãî ðàçëîìà áûëî ïî-

ëèõðîìàòè÷åñêèì. Äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
êîìïëåêñà ïîðîä, ïðåäñòàâëåííîãî 
äèîðèòàìè, ãðàíîäèîðèòàìè, è ãðà-
íèòàìè áûëè íåîáõîäèìû ñïåöèàëü-
íûå óñëîâèÿ, âûçûâàåìûå ïîäâèæ-
íîñòüþ ìàññèâà. Ïðîíèêíîâåíèþ 
ãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ 
íà ïîâåðõíîñòü ñïîñîáñòâîâàë äèëà-
òàíñèîííûé ìåõàíèçì, ïðîèñõîäÿ-
ùèé â ïîäâèæíîé ÷àñòè çåìíîé êîðû 
ïðè ñî÷ëåíåíèè õîòÿ áû äâóõ ðàçëî-
ìîâ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé. Äâè-
æåíèå ïî îäíèì ðàçëîìàì ðàñêðû-

 
Ðèñ. 2. Âåêòîðà ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé ïîâåðõíîñòè çà ïåðèîä 1974—2006 ãã. 
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âàþò ïîëîñòè ïî äðóãèì. Ñîáñòâåí-
íî, ýòîò ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèé 
ðàçëîìíûõ îáëàñòåé ïîçâîëèë 
ñôîðìèðîâàòüñÿ ìåñòîðîæäåíèþ 
õðèçîòèë-àñáåñòà. Áåç ðàñêðûòèÿ 
òðåùèí è çàïîëíåíèÿ èõ ìàãíåçè-
àëüíûìè ðàñòâîðàìè îáðàçîâàíèå 
õðèçîòèë — àñáåñòà íåâîçìîæíî. È 
òàì, ãäå èíòåíñèâíåå áûëî äâèæåíèå 
ïî îñíîâíûì ðàçëîìàì, áîãà÷å áûëè 
ìàãíåçèàëüíûå ìèíåðàëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ. 

Íàèáîëåå ìîùíûå òåêòîíè÷åñêèå 
çîíû íà Êèåìáàåâñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè ðàçäåëÿþò òðè âûøåóêàçàííûå 
àñáåñòîíîñíûå çàëåæè. Äàííûå òåê-
òîíè÷åñêèå çîíû ïðåäñòàâëåíû ïîëî-
ñîé ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è ïðåèìóùå-
ñòâåííî êðóòîãî âîñòî÷íîãî ïàäåíèÿ, 
ïðîñòèðàíèå çîí ñóáìåðèäèîíîàëü-
íîå è ñóáøèðîòíîå. 

Ïðè âûáîðå Êèåìáàåâñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî îáúåêòà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî 

 
 

Ðèñ. 3. Êàðòèíà âåðòèêàëüíûõ ñäâèæåíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè çà ãîäè÷íûé ïåðè-
îä 2006—2007 ãã. 
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ñîâðåìåííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå äâè-
æåíèÿ â îïðåäåëåííîé ìåðå áóäóò îò-
ðàæàòü ãåíåçèñ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóê-
òóðû ðàéîíà. 

Ìîíèòîðèíã äåôîðìàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ íà ìåñòîðîæäåíèè â ðàçíûõ 
îáúåìàõ è ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëü-
íîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 1998 ãîäà. 
Èñïîëüçîâàíèå ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ 
ïî ñîçäàíèþ ãîñóäàðñòâåííîé ãåîäå-
çè÷åñêîé ñåòè â ðàéîíå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äàííûå î äå-
ôîðìèðîâàíèè èññëåäóåìîãî ðàéîíà 

çà ïåðèîä ñ 1974 ãîäà äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè, ò.å. áîëåå ÷åì çà òðèäöàòü 
ëåò. 

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îñ-
íîâíûìè òåõíîãåííûìè îáúåêòàìè, 
îêàçûâàþùèìè âëèÿíèå íà äåñòðóê-
òèâíûå è ñàìîîðãàíèçóþùèå ïðîöåñ-
ñû â ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ 
êàðüåð, ãëóáèíà êîòîðîãî ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè äîñòèãëà 200ì, è îòâà-
ëû ïóñòûõ ïîðîä è îòõîäîâ îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêè. Ìîíèòîðèíã îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ïëîùàäè îêîëî 120 

 
Ðèñ. 4. Âåêòîðà ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèæåíèé çà ãîäè÷íûé ïåðèîä 2006—2007 ãã. 
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êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ (10õ12 êì) è 
âêëþ÷àåò íàáëþäåíèÿ çà ïóíêòàìè ãî-
ñóäàðñòâåííîé ãåîäåçè÷åñêîé ñåòè, 
ïóíêòàìè ìàðêøåéäåðñêîãî ñúåìî÷íî-
ãî îáîñíîâàíèÿ, îáîðóäîâàííûìè ïî 
êîíòóðó êàðüåðà, è ïóíêòàìè ñïåöè-
àëüíîé ñòàíöèè, çàëîæåííûìè ïî ïå-
ðèìåòðó îòâàëà âñêðûøíûõ ïîðîä è 
îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ. 

Íàáëþäåíèÿ çà ïåðåìåùåíèÿìè 
ãåîäåçè÷åñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäàòåëü-
íîé ñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé òåõíîëîãèè 
ñïóòíèêîâîé ãåîäåçèè GPS ïóòåì ïå-
ðèîäè÷åñêèõ ïåðåîïðåäåëåíèé èõ êî-
îðäèíàò. Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâòîðíûõ 
ñåðèé íàáëþäåíèé ïðèíÿòà ðàâíîé 
îäíîìó ãîäó. Èç ïîëó÷åííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ìîíèòî-
ðèíãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíå-
íèå äâèæåíèé çà ïåðèîäû ðàçíîé 
äëèòåëüíîñòè. Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåä-
ñòàâëåíû âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîí-
òàëüíûå äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâåííî 
çà ïåðèîäû 1974—2006 ãîäû (ò.å. 
çà 32 ãîäà), à íà ðèñ. 3 è 4 òàêæå 
âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå 
äâèæåíèÿ çà 2006—2007 ãîäû (ò.å. 
çà 1 ãîä). 

Ñîïîñòàâëåíèå âåðòèêàëüíûõ äâè-
æåíèé ýòèõ äâóõ ïåðèîäîâ ïîêàçàëî: 

• çà äëèòåëüíûé ïåðèîä (32 ãîäà) 
ìàêñèìàëüíûå âåðòèêàëüíûå äâèæåíèÿ 
ïðîÿâèëèñü â âèäå ïîäíÿòèÿ íà 173 ìì 
íà ðð-0247 íà çàïàäíîì áîðòó âûåçä-
íîé òðàíøåè êàðüåðà. Â öåëîì, ó÷àñòîê 
âûåçäíîé òðàíøåè èñïûòàë ïîäíÿòèå â 
ïðåäåëàõ 120—170 ìì. 

• çà ãîäîâîé ïåðèîä 2006—2007 
ãîäîâ ýòîò æå ó÷àñòîê îñåäàë ñ ìàêñè-
ìàëüíîé âåëè÷èíîé îñåäàíèÿ — 65 ìì. 

• ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ñîçäà-
åò áîëåå ñïîêîéíóþ êàðòèíó âåðòè-
êàëüíûõ äâèæåíèé, â êîòîðîé ìîæíî 
âûäåëèòü çîíó ïîäíÿòèÿ, â êîòîðîé 
åñòü íóëåâàÿ ëèíèÿ ðàçäåëà è åñòü çî-
íà îñåäàíèÿ íà ñåâåðî-âîñòîêå òåððè-
òîðèè. 

Ïî ýòèì äàííûì ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïå-
ðèîäà ïðîÿâëÿåòñÿ òðåíäîâàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ âçàèìíûõ ïîäâèæåê îòíîñè-
òåëüíî êðóïíûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõ-
ñÿ ñòðóêòóð. Â êîðîòêîì ïåðèîäå íà 
ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà âëèÿþò 
âíóòðåííèå, ïî-âèäèìîìó, öèêëè÷-
íûå âçàèìíûå äâèæåíèÿ áîëåå ìåë-
êèõ ñòðóêòóð. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî â êàðòèíå èçîëèíèé âåð-
òèêàëüíûõ äâèæåíèé ïðàêòè÷åñêè 
íåò çàìåòíîãî ïðîÿâëåíèÿ òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íè çà äëèòåëüíûé 
ïåðèîä, êîãäà ôàêòè÷åñêè áûëè îá-
ðàçîâàíû è êàðüåð, è îòâàë, íè çà 
êîðîòêèé ïåðèîä, êîãäà òåõíîãåí-
íûå èçìåíåíèÿ áûëè äåéñòâèòåëüíî 
íåçíà÷èòåëüíû. 

Ñòîëü æå íåîäíîçíà÷íû è ñîâñåì 
ïðîòèâîðå÷èâû ãîðèçîíòàëüíûå äâèæå-
íèÿ çà 32-ëåòíèé è ãîäîâîé ïåðèîäû: 

• îòëè÷èå âåëè÷èí ãîðèçîíòàëü-
íûõ äâèæåíèé çà äëèòåëüíûé è êî-
ðîòêèé ïåðèîäû â äåñÿòêè ðàç (äî 
500 ìì è äî 50 ìì, ñîîòâåòñòâåííî) 
íå âûçûâàåò óäèâëåíèÿ. Âèäèìî, âñå 
æå èäåò íàêîïëåíèå òðåíäîâûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæå-
íèé. 

• íàïðàâëåííîñòü ãîðèçîíòàëüíûõ 
äâèæåíèé çà äëèòåëüíûé è êîðîòêèé 
ïåðèîäû ñîâåðøåííî íå ñîãëàñóåò-
ñÿ. Çà 32-ëåòíèé ïåðèîä ìîæíî âû-
äåëèòü äâà áëîêà — ñåâåðî-
âîñòî÷íûé è þãî-çàïàäíûé, êîòîðûå 
äâèæóòñÿ â ðàçíîì íàïðàâëåíèè, íî 
äîâîëüíî áëèçêîì. Çà ãîäè÷íûé ïå-
ðèîä ãîðèçîíòàëüíûå äâèæåíèÿ 
èìåþò áîëåå ïåñòðóþ íàïðàâëåí-
íîñòü. Çàïàäíûé è âîñòî÷íûé áîðòà 
êàðüåðà äâèæóòñÿ â ðàçíûå ñòîðîíû. 
Ó÷àñòîê îòâàëà áîëåå èëè ìåíåå îä-
íîðîäíî, íî ñîâåðøåííî îòëè÷íî îò 
ó÷àñòêà êàðüåðà. È, íàêîíåö, ó÷à-
ñòîê ìåæäó êàðüåðîì è îòâàëîì äâè-
æåòñÿ â ñâîþ ñòîðîíó. 
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò îñ-
íîâàíèÿ äëÿ ìíîãî÷èñëåííûõ âûâî-
äîâ îòíîñèòåëüíî çàêîíîìåðíîñòåé 
ðàçâèòèÿ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ðåàëüíîì ìàññèâå ãîðíûõ ïî-
ðîä ïîä âîçäåéñòâèåì ñîâðåìåííîé 
ãåîäèíàìèêè è òåõíîãåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Íà ñîâðåìåííîì ïðîìå-
æóòî÷íîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïîêà 
ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå íàó÷íûå ðåçóëüòàòû: 

1. Ïðîöåññ äåôîðìèðîâàíèÿ ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä ïðîÿâëÿåòñÿ â 
âèäå âçàèìíûõ ïîäâèæåê áëîêîâûõ 
ñòðóêòóð, êîòîðûå èìåþò ñëîæíûé 
ïîëèãàðìîíè÷åñêèé õàðàêòåð. Çà 
äëèòåëüíûé ïåðèîä â ïîäâèæêàõ 
áëîêîâûõ ñòðóêòóð ïðåîáëàäàþò 
òðåíäîâûå ñîñòàâëÿþùèå, îñëîæ-
íåííûå íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ öèê- 

 

ëè÷íûìè çíàêîïåðåìåííûìè äâèæå-
íèÿìè. 

2. Ãðàíèöû ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ 
áëîêîâ â èåðàðõè÷åñêè áëî÷íîé ñðåäå 
â ðàçëè÷íûå âðåìåííûå ïåðèîäû ìî-
ãóò èìåòü ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè è 
ðàçìåðû. Ïðîÿâëÿÿ îòíîñèòåëüíóþ 
öåëîñòíîñòü è ñîãëàñîâàííîñòü ïîä-
âèæåê çà äëèòåëüíûå ïåðèîäû, êðóï-
íûå áëîêè â áîëåå êîðîòêèå âðåìåí-
íûå ïåðèîäû íåñóò â ñåáå âíóòðåííèå 
ïîäâèæêè ìåæäó áëîêàìè áîëåå íèç-
êèõ ïîðÿäêîâ, âûÿâëÿÿ äèñêðåòíûé 
õàðàêòåð ïðîöåññà. 

3. Ìåëêîñîïî÷íîñòü èçîëèíèé 
ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå äèñ-
êðåòíîé ñàìîîðãàíèçàöèè áëîêîâ çà 
ðàçíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ïîä 
âëèÿíèåì òðåíäîâûõ è öèêëè÷íûõ 
äâèæåíèé. 
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