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ÄÂÓÕÄÂÈÃÀÒÅËÜÍÛÉ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÉ  
ÏÐÈÂÎÄ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ ÏÎÂÎÐÎÒÀ ÝÊÑÊÀÂÀÒÎÐÀ –  
ÄÐÀÃËÀÉÍÀ 

Âûïîëíåí àíàëèç êîíñòðóêöèè ìíîãîäâèãàòåëüíûõ ïðèâîäîâ ïîâîðîòà ìîùíûõ 
êàðüåðíûõ äðàãëàéíîâ. Ïðåäëîæåíà èííîâàöèîííàÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà äâóõ - 
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ïîâîðîòà, ïîçâîëÿþùàÿ ñíèçèòü äèíàìè÷åñêóþ íàãðóæåí-
íîñòü è óìåíüøèòü åãî öèêë ÷åðïàíèÿ íà 5-10%. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðüåðíûé  äðàãëàéí, äâóõ – äâèãàòåëüíûé ïðèâîä ïîâîðîòà. 
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îðíîäîáûâàþùàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü Ðîññèè õàðàêòåðèçó-

åòñÿ èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì îòêðûòî-
ãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ. Ïðåîáëàäàþùåå çíà÷åíèå 
îòêðûòûå ðàçðàáîòêè ïðèîáðåëè óæå 
ïðè äîáû÷å ðóä ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìå-
òàëëîâ, ãîðíî-õèìè÷åñêîãî ñûðüÿ, 
äðàãîöåííûõ ìèíåðàëîâ è ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ.  

Ñåãîäíÿ ïàðê ãîðíûõ ìàøèí òðå-
áóåò êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé: çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ èõ åäèíè÷íîé ìîùíîñòè, 
ñîçäàíèÿ áîëåå áåçîïàñíîãî, íàäåæ-
íîãî â ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ, 
îáëàäàþùåãî ïîâûøåííîé êîìôîðò-
íîñòüþ äëÿ ýêèïàæà è óäîáñòâîì â 
óïðàâëåíèè, ïðåâîñõîäÿùåãî ïî ñâî-
èì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì ëó÷øèå îòå÷åñòâåííûå è çàðó-
áåæíûå îáðàçöû òåõíèêè. 

Â îáùåé òåõíîëîãèè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòî-
ðîæäåíèé, ñëîæåííûõ ìÿãêèìè ïîðî-
äàìè, îäíèìè èç îñíîâíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ âñêðûø-
íûå è ïåðåâàëî÷íûå ðàáîòû ñ ïðèìå-
íåíèåì äðàãëàéíà. 

Ýêñêàâàòîð-äðàãëàéí (ñì. ðèñ. 1) 
ýòî ïîëíîïîâîðîòíàÿ âûåìî÷íàÿ ãîð-
íàÿ ìàøèíà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ðà-

áîòû íà êàðüåðàõ è ðàçðåçàõ ïî áåñ-
òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè, 
ïðè ðàáîòå íà îòâàëàõ è ïðè ïåðå 
ýêñêàâàöèè ãîðíîé ìàññû. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïîâîðîò äðàãëàéíà ñ 
ãðóæёíûì êîâøîì è âîçâðàò â çàáîé 
çàíèìàåò äî 70% äëèòåëüíîñòè ðàáî÷å-
ãî öèêëà. Ïîýòîìó, áëàãîäàðÿ ñîêðà-
ùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîâîðîòà 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîâûñèòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü  äðàãëàéíà.  

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàáî÷åãî öèêëà ñî-
âðåìåííûå êàðüåðíûå äðàãëàéíû èìå-
þò ìåõàíèçì ïîâîðîòà ñ èíäèâèäóàëü-
íûì ïðèâîäîì, ñîñòîÿùèì èç äâóõ  èëè 
áîëåå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, 
ðàáîòàþùèõ íà îäèí çóá÷àòûé âåíåö. 

Ïîâîðîòíàÿ ïëàòôîðìà (ñì. ðèñ. 2.) 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ óñòàíîâêè 
ìåõàíèçìîâ è â êîìïëåêñå ñ ðàáî÷èì 
îáîðóäîâàíèåì ñîñòàâëÿåò ïîâîðîò-
íóþ ÷àñòü äðàãëàéíà. Òàê, íà ïîâî-
ðîòíîé ïëàòôîðìå ïî äèàìåòðó ðîëè-
êîâîãî êðóãà óñòàíîâëåíû äâà òðåõ-
ñòóïåí÷àòûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ðåäóê-
òîðà âåðòèêàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ìå-
õàíèçìà ïîâîðîòà äðàãëàéíà, ÝØ 
10/70 (ïðîèçâîäñòâà ÀÎ «Íîâîêðà-
ìàòîðñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çà-
âîä») êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà êîòîðîãî, 
ïðèâåäåíà íà ðèñ. 3. 
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Ðèñ. 1. Ìîùíûé ýêñêàâàòîð-äðàãëàéí 
 

 
 
Ðèñ. 2. Ðàñïîëîæåíèå ìåõàíèçìîâ íà ïîâîðîòíîé ïëàòôîðìå äðàãëàéíà ÝØ 
10/70: 1 - òÿãîâàÿ ëåáåäêà; 2 - ïîäúёìíàÿ ëåáåäêà; 3 - ïðèâîä ìåõàíèçìà øàãàíèÿ; 4 - ìå-
õàíèçì ïîâîðîòà; 5 - êàáèíà ìàøèíèñòà; 6 - ïíåâìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà; 7 - ñìàçî÷íàÿ ñèñòåìà; 
8 -÷åòûðåõ  ìàøèííûé ïðåîáðàçîâàòåëüíûé àãðåãàò 
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Ðèñ. 3. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà äâóõ äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ìåõàíèçìà ïîâîðîòà 
äðàãëàéíà ÝØ 10/70 ÀÎ «ÍÊÌÇ»: 1 - ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà;  2 - ðåäóêòîð 
áàçîâîé êîíñòðóêöèè ïðèâîäà;  3 - áåãóíêîâûå øåñòåðíè; 4 - çóá÷àòûé âåíåö 

 
Ïðè ðàáîòå äâóõ äâèãàòåëåé ïîâî-

ðîòíîãî ìåõàíèçìà äðàãëàéíà íà îäèí 
âàë, çà ñ÷åò íå îäèíàêîâîñòè íîìè-
íàëüíûõ ñêîëüæåíèé êàæäîãî èç íèõ  
îáðàçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî äåôîðìàöè-
îííûé ìîìåíò ∆Ì = Ì1/Ì0 – Ì2/Ì0, 
÷òî ïðèâîäèò ê íå îäèíàêîâûì  àì-
ïëèòóäàì è ôàçàì êîëåáàíèé  ìîìåí-
òîâ âî âðåìåíè. Ñòàòè÷åñêàÿ ìåõàíè-
÷åñêàÿ – ðèñ. 4 à è äèíàìè÷åñêàÿ – 
ðèñ. 4 á õàðàêòåðèñòèêè äâóõ – äâèãà-
òåëüíîãî ïðèâîäà ìåõàíèçìà ïîâîðî-
òà äðàãëàéíà ÝØ 10/70 êîíñòðóêöèè 
ÀÎ «ÍÊÌÇ» ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà 
íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èííîâàöèîííàÿ 
ñõåìà äâóõ – äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà 
ìåõàíèçìà ïîâîðîòà äðàãëàéíà. Îíà 
îòëè÷àåòñÿ îò áàçîâîé òåì, ÷òî âàëû 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðåäóêòîðîâ äðàã-
ëàéíà ÝØ 10/70 êîíñòðóêöèè ÀÎ 
«ÍÊÌÇ» ñâÿçàíû ñ âõîäíûìè âàëàìè  
ðåäóêòîðîâ ïîñðåäñòâîì òðёõçâåííûõ 

äèôôåðåíöèàëîâ 2Ê-Í, âîäèëà êîòî-
ðûõ çàìêíóòû äðóã íà äðóãà ÷åðåç  
ãèäðîìàøèíó  ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5  

Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷å-
íèÿ ýòîé ãèäðîìàøèíû ïðèâåäåíû íà 
ðèñ. 6. Ñõåìà âêëþ÷àåò ãèäðàâëè÷å-
ñêèé êîëëåêòîð – 3 è ãèäðîàïïàðàòó-
ðó óïðàâëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò èñêëþ-
÷èòü äåôîðìàöèîííûé ìîìåíò â äâóõ-
âåòâååâîé òðàíñìèññèè ïðèâîäà.  

Ïîâîðîòíûé óçåë ñâÿçûâàåò êîðïóñ 
ãèäðîìàøèíû  – 1ñ ìàãèñòðàëÿìè âû-
ñîêîãî è íèçêîãî äàâëåíèé – 5,6 ñî-
îòâåòñòâåííî, êîòîðûå ñîåäèíåíû  
ìåæäó ñîáîé ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü-
íûé êëàïàí – 8. Â ìàãèñòðàëè âûñîêî-
ãî äàâëåíèÿ – 5 ïåðåä ïðåäîõðàíè-
òåëüíûì êëàïàíîì – 8 óñòàíîâëåí  
ãèäðîàêêóìóëÿòîð – 7. Â ïðîöåññå ðà-
áîòû äðàãëàéíà êðóòÿùèå ìîìåíòû îò 
äâèãàòåëåé ÷åðåç ðåäóêöèîííûå ñòóïå-
íè ðåäóêòîðîâ ïåðåäàþòñÿ íà âåäîìûå 
øåñòåðíè êîòîðûå, îáêàòûâàÿñü ïî 
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Ðèñ. 4. Ñòàòè÷åñêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ - à è äèíàìè÷åñêàÿ - á  õàðàêòåðèñòèêè äâóõ  
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ìåõàíèçìà ïîâîðîòà äðàãëàéíà ÝØ 10/70 êîíñòðóêöèè 
ÀÎ «ÍÊÌÇ» 

 
íåïîäâèæíîìó âåíöó, ïðèâîäÿò âî 
âðàùåíèå ïîâîðîòíóþ ïëàòôîðìó. 
Áëàãîäàðÿ óñòàíîâêå ïðåäîõðàíè-
òåëüíîãî êëàïàíà – 8 â ìàãèñòðàëü 

âûñîêîãî äàâëåíèÿ – 5, ðîòîð – 2 íå 
ìîæåò âðàùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî êîð-
ïóñà. Òàêèì îáðàçîì, âîäèëî ïëàíå-
òàðíîé ïåðåäà÷è ðåäóêòîðà â ðàáî÷åì 



 
 
Ðèñ. 5. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà äâóõäâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ìåõàíèçìà ïîâîðîòà 
äðàãëàéíà èííîâàöèîííîé êîíñòðóêöèè: 1 - ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà; 
2 - òðёõçâåííûé äèôôåðåíöèàë 2Ê-Í; 3 - ðåäóêòîð áàçîâîé êîíñòðóêöèè ïðèâîäà; 4 
- ãèäðîìàøèíà;  5 - ãèäðîêîëëåêòîð 
 

 
 
Ðèñ. 6. Ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ãèäðîìàøèíû: 1 – ãèäðîìàøèíà; 2 – ðî-
òîð; 3 - ãèäðîêîëëåêòîð; 4 -  ïîëóâàë; 5 - 6 – ìàãèñòðàëü; 7 -  ãèäðîàêêóìóëÿòîð; 8 – ïðåäî-
õðàíèòåëüíûé êëàïàí   
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Ðèñ. 7.  Ñòàòè÷åñêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ - à è äèíàìè÷åñêàÿ - á õàðàêòåðèñòèêè äâóõ-
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ìåõàíèçìà ïîâîðîòà äðàãëàéíà èííîâàöèîííîé êîíñòðóê-
öèè 
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ðåæèìå ÷åðåç êîíè÷åñêóþ ïåðåäà÷ó 
ïîëóâàë – 4 è ãèäðîìàøèíó –1 çàòîð-
ìîæåíî ìîìåíòîì, ïåðåäàâàåìûì ÷å-
ðåç àíàëîãè÷íóþ êèíåìàòè÷åñêóþ 
öåïü îò âîäèëà ïëàíåòàðíîé ïåðåäà÷è 
ðåäóêòîðà. Ïðè  óâåëè÷åíèè äàâëåíèÿ 
â ìàãèñòðàëè âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ 
íàãðóçêè ãèäðîàêêóìóëÿòîð – 7 âêëþ-
÷àåòñÿ â ðàáîòó. 

Â ñòîïîðíîì ðåæèìå ïðè óâåëè÷å-
íèè ìîìåíòà íà ðîòîðå – 2 ãèäðîìà-
øèíû –1 ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå äàâ-
ëåíèÿ âûøå óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà, 
ñðàáàòûâàåò ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëà-
ïàí – 8 è ðîòîð – 2 íà÷èíàåò âðà-
ùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî êîðïóñà, âî-
äèëà îñâîáîæäàþòñÿ, è êèíåìàòè-
÷åñêèå öåïè ðåäóêòîðîâ ðàçìûêà-
þòñÿ. 

Ïðèìåíåíèå ïðèâîäà ìåõàíèçìà 
ïîâîðîòà âåðõíåãî ñòðîåíèÿ, âûïîë-
íåííîãî ïî ïðåäëîæåííîé èííîâàöèè- 

îííîé ñõåìå, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íà-
äåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ðàáîòû 
ïðèâîäà ïîâîðîòà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ 
óðîâíÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê â åãî 
ýëåìåíòàõ. 

Ýòî òàêæå äàåò âîçìîæíîñòü ðàáî-
òàòü êàæäîìó ýëåêòðîäâèãàòåëþ ïî-
ñòîÿííîãî òîêà íà ñâîåé ñòàòè÷åñêîé 
ìåõàíè÷åñêîé (ðèñ. 7, à) è äèíàìè÷å-
ñêîé (ðèñ. 7, á) õàðàêòåðèñòèêå ñ îä-
íèì íîìèíàëüíûì ìîìåíòîì â äâóõ-
âåòâååâîé òðàíñìèññèè, ÷òî ïðèâåäёò 
ê ñíèæåíèþ àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ 
ìîìåíòà âî âðåìåíè. 

Òàêîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå 
äâóõ – äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ïîâî-
ðîòà äðàãëàéíà ïîçâîëèò ñíèçèòü äè-
íàìè÷åñêóþ íàãðóæåííîñòü è äàñò 
âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïî-
âîðîòà äðàãëàéíà ñ ãðóæёíûì êîâøîì 
è âîçâðàò åãî â çàáîé, ò.å. óìåíüøèòü 
åãî öèêë ÷åðïàíèÿ íà 5-10%. 
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