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äíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè êàðüåðîâ 

ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîòåðü ïîëåç-
íîãî èñêîïàåìîãî. Íàèáîëåå òðóäíî 
ïîääàþòñÿ ðàñ÷åòó (ó÷åòó) ýêñïëóàòà-
öèîííûå ïîòåðè îòáèòîãî ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâû ïî-
òåðü è óòî÷íåííûå íîðìàòèâû ïîòåðü 
òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè 
äîáû÷å, òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ 
ïðèíÿòîé ñèñòåìîé è òåõíîëîãèåé 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, óòâåð-
æäàþòñÿ ÌÏÐ Ðîññèè â ñîñòàâå ïðî-
åêòíîé äîêóìåíòàöèè (òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, òåõíè-
÷åñêîãî ïðîåêòà è äð.) íà îñíîâàíèè 
Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 29 äåêàáðÿ 
2001 ã. № 921 "Îá óòâåðæäåíèè Ïðà-
âèë óòâåðæäåíèÿ íîðìàòèâîâ ïîòåðü 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè äîáû÷å, 
òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ïðèíÿòîé 
ñèñòåìîé è òåõíîëîãèåé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ". 

Óòâåðæäåíèå íîðìàòèâîâ ïîòåðü è 
óòî÷íåííûõ íîðìàòèâîâ ïîòåðü òâåð-
äûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñîãëàñíî Ïðèêàçó ÌÏÐ Ðîññèè 
îò 29.11.2002 № 783 è ðåãëàìåíòó 
ðàáîòû êîìèññèè ïî ðàññìîòðåíèþ 
ìàòåðèàëîâ ïî íîðìàòèâàì ïîòåðü è 

óòî÷íåííûì íîðìàòèâàì ïîòåðü òâåð-
äûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè äîáû-
÷å, òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ïðè-
íÿòîé ñõåìîé è òåõíîëîãèåé ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàêæå äðóãèì 
íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïîä ïîòåðÿìè ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî ïðè äîáû÷å ñëå-
äóåò ïîíèìàòü ÷àñòü çàïàñîâ ïîëåçíî-
ãî èñêîïàåìîãî, íå èçâëå÷åííóþ èç 
íåäð ïî ãåîëîãè÷åñêèì, ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèì, òåõíîëîãè÷åñêèì è ýêîíî-
ìè÷åñêèì ïðè÷èíàì. Ïðè ýòîì âåëè-
÷èíà ïîòåðü ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
(ÏÈ) çàâèñèò îò ñëîæíîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, 
óñëîâèé çàëåãàíèÿ, êðåïîñòè è óñ-
òîé÷èâîñòè âìåùàþùèõ ïîðîä, êà-
÷åñòâåííûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå, 
â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäîïðåäåëÿþò 
ðàöèîíàëüíóþ ñèñòåìó îòðàáîòêè, 
ñïîñîáû ïîäãîòîâêè ãîðíûõ ïîðîä ê 
âûåìêå è ò.ä. 

Êîýôôèöèåíòîì ïîòåðü ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ïðè äîáû÷å (Ïîòí, äîëè 
åäèíèöû) ñ÷èòàåòñÿ îòíîøåíèå àáñî-
ëþòíîé âåëè÷èíû ïîòåðü ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî (Ï) ê ïîãàøåííûì áàëàí-
ñîâûì çàïàñàì (Á): 
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Íîðìàòèâû ýêñïëóàòàöèîííûõ ïî-
òåðü òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
ïðè äîáû÷å, òåõíîëîãè÷åñêè ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðèíÿòîé ñèñòåìîé è òåõíîëî-
ãèåé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè 
ñîñòàâëåíèè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè 
(òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ, òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà è äð.) ïðè-
íèìàþòñÿ ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåí-
òàì [1, 2]. 

Äëÿ öåìåíòíîãî ñûðüÿ êî II ãðóïïå 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü (ïîòåðè îò-
äåëåííîãî îò ìàññèâà öåìåíòíîãî ñû-
ðüÿ), â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâàìè, 
îòíîñÿòñÿ ïîòåðè:  

- âî âñêðûøíûõ çàáîÿõ, ïðè ñìå-
øèâàíèè ñ âñêðûøíûìè ïîðîäàìè. Â 
äîáû÷íûõ çàáîÿõ ïðè ñìåøèâàíèè ñ 
âìåùàþùèìè è íåêîíäèöèîííûìè 
ïîðîäàìè; 

- ïðè áóðîâçðûâíûõ ðàáîòàõ; 
- â ìåñòàõ ïîãðóçêè, ðàçãðóçêè, ñêëà-

äèðîâàíèÿ è ïðè òðàíñïîðòèðîâêå. 
Âåëè÷èíû íîðìàòèâíûõ ýêñïëóàòà-

öèîííûõ ïîòåðü öåìåíòíîãî ñûðüÿ II 
ãðóïïû ïðèâåäåíû â òàáëèöå [2]. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû ïðè âçðûâà-
íèè ÷åòûðåõ è áîëåå äîáû÷íûõ óñòó-
ïîâ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü ïðè 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîòàõ íåò. Ýòî íå 
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè è âû-
çûâàåò áîëüøèå ñîìíåíèÿ ó ñïåöèàëè-
ñòîâ. 

 

Íàèìåíîâàíèå ïîòåðü 

Âåëè÷èíà ïîòåðü 
öåìåíòíîãî ñû-
ðüÿ â % ê ïîãà-
øåííûì áàëàí-
ñîâûì çàïàñàì 

1. Ïðè áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîòàõ: 

 

 - ïðè ÷åòûðåõ è 
áîëåå äîáû÷íûõ óñòóïàõ 

0 

 - ïðè äâóõ-òðåõ 
äîáû÷íûõ óñòóïàõ 

0,25 

 - ïðè îäíîì äî-
áû÷íîì óñòóïå 

0,5 

2. Â ìåñòàõ ïîãðóçêè, 
ðàçãðóçêè, ñêëàäèðîâà-
íèÿ è ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå 

0,25-0,5 

Àâòîðàìè, ìåòîäîì ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê, îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îñ-
íîâíûå ôàêòîðû, îò êîòîðûõ çàâèñÿò 
ýêñïëóàòàöèîííûå ïîòåðè òâåðäûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè ïðîâåäå-
íèè áóðîâçðûâíûõ ðàáîò: 

- îáðàçîâàíèå ìåëêîäèñïåðñíîãî 
áóðîâîãî øëàìà èëè ïûëè ïðè áóðå-
íèè âçðûâíîé âûðàáîòêè (ñêâàæèíû, 
øïóðà), óäàëÿåìûõ èç âûðàáîòêè íà 
ïîâåðõíîñòü óñòóïà è áåçâîçâðàòíî 
òåðÿåìûõ ïðè âîäíîé è âîçäóøíîé 
ýðîçèè, âîçäåéñòâèè óäàðíîé âîçäóø-
íîé âîëíû, ïåðåõîäå âî âçâåøåííîå 
ñîñòîÿíèå â ïûëåâîì îáëàêå è âûíîñå 
çà ãðàíèöû ãîðíîãî îòâîäà; 

- ðàçëåò îòäåëüíûõ êóñêîâ ãîðíûõ 
ïîðîä íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ 
(äî 300-400 ì) ïðè âçðûâå ìàññèâà è 
ïîòåðè èõ íà òåððèòîðèè êàðüåðà èëè 
çà åãî ãðàíèöàìè; 

- ïåðåèçìåëü÷åíèå ãîðíûõ ïîðîä 
âîêðóã çàðÿäà â çîíå ñæàòèÿ ïðè 
âçðûâå è ïåðåíîñ ìåëêîäèñïåðñíûõ 
ôðàêöèé íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ îò 
âçðûâàåìîãî óñòóïà ñ ïûëåâîçäóøíûì 
îáëàêîì çà ãðàíèöû êàðüåðíîãî ïîëÿ 
èëè ãîðíîãî îòâîäà; 

- ïîòåðè èëè ðàçóáîæèâàíèå ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî íà êîíòàêòå ñ 
òâåðäûìè ïóñòûìè ïîðîäàìè ïðè 
âçðûâàíèè çàðÿäîâ ñ ïåðåáóðîì è íå-
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñåëåêòèâ-
íîé âûåìêè â çàáîå èëè ñîðòèðîâêè 
íà ïóíêòàõ ïåðåðàáîòêè. 

Îáúåì îáðàçóþùåãîñÿ ìåëêîäèñ-
ïåðñíîãî áóðîâîãî øëàìà è ïûëè çà 
ãîä ïðè áóðåíèè âçðûâíûõ ñêâàæèí 
(Vø) 

Vø = π·r2·Lñ (Qê / Vñ), 

ãäå r – ðàäèóñ âçðûâíîé ñêâàæèíû; Lñ 
- äëèíà ñêâàæèíû; Qê - ãîäîâîé îáúåì 
äîáûâàåìîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
â êàðüåðå; Vñ - âûõîä ãîðíîé ìàññû ñ 
îäíîé ñêâàæèíû. 

Ãîäîâîé îáúåì ïåðåèçìåëü÷åííîãî 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî âîêðóã öè-
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ëèíäðè÷åñêîãî çàðÿäà ñêâàæèíû 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå 

( )2 2 К
P ЗАР P

С

QV l r r
V

π= ⋅ ⋅ − ⋅ , 

ãäå r
Ð
 - ðàäèóñ çîíû ñæàòèÿ (ïåðåèç-

ìåëü÷åíèÿ); lÇÀÐ - äëèíà ñêâàæèííîãî 
çàðÿäà. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàðüåðà ïî 
ðàçðàáîòêå Íîâîðîññèéñêîãî-I+III ìå-
ñòîðîæäåíèÿ öåìåíòíîãî ñûðüÿ ÎÀÎ 
«Íîâîðîñöåìåíò» ïðîåêòèðîâùèêè â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé îòðàñëå-
âîé èíñòðóêöèåé [2] âûíóæäåíû ïðè-
íÿòü ýêñïëóòàöèîííûå ïîòåðè ïðè áó-
ðîâçðûâíûõ ðàáîòàõ ðàâíûå íóëþ 
(0%), òàê êàê íà ïðîåêòèðóåìîì êàðü-
åðå áóäåò áîëåå 4-õ äîáû÷íûõ óñòó-
ïîâ (28 ðàáî÷èõ ãîðèçîíòîâ ñ âûñîò-
íûìè îòìåòêàìè îò +120 äî +535 ì), 
íà êîòîðûõ áóäóò âûïîëíÿòüñÿ áóðî-
âçðûâíûå è âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûå 
ðàáîòû. 

Ïðåäâàðèòåëüíûé ðàñ÷åò ïî ðàç-
ðàáàòûâàåìîé àâòîðàìè ìåòîäèêå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ïðè ãîäîâîé ïðîèçâî- 

äèòåëüíîñòè êàðüåðà ïî öåìåíòíûì 
ìåðãåëÿì 2434,29 òûñ. ì3 (6105,5 
òûñ. ò), ïîòåðè ñûðüÿ îò ïðîâåäåíèÿ 
áóðîâçðûâíûõ ðàáîò íåçàâèñèìî îò 
êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ óñòóïîâ â òå÷åíèå 
ãîäà ìîãóò ñîñòàâèòü – 48307 ò èëè 
0,79% îò ãîäîâûõ ïîãàøàåìûõ çàïà-
ñîâ. Îíè ñêëàäûâàþòñÿ èç ïîòåðü îò 
îáðàçîâàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíîãî áóðî-
âîãî øëàìà ïðè áóðåíèè ñêâàæèí – 
4375 ò; ïîòåðü îò ïåðåèçìåëü÷åíèÿ 
ãîðíûõ ïîðîä âîêðóã çàðÿäà â çîíå 
ñæàòèÿ ïðè âçðûâå – 43932 ò. Âûñî-
êèé ïðîöåíò ïîòåðü ïðè áóðîâçðûâ-
íûõ ðàáîòàõ, âûøå íîðìàòèâíîãî (ñì. 
òàáëèöó), ïîëó÷åí áåç ó÷åòà ðàçëåòà 
îòäåëüíûõ êóñêîâ ïîðîäû âçðûâàåìîé 
ãîðíîé ìàññû. 

Àíàëèç îòðàñëåâûõ èíñòðóêöèé è 
íîðìàòèâíûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ 
ïîêàçûâàåò àêòóàëüíîñòü ïðîâåäåíèÿ 
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè 
ïîäñ÷åòà ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü â 
êàðüåðàõ ïðè ïðîèçâîäñòâå áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò, çàâèñÿùèõ îò òåõíî-
ëîãèè è îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò. 
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