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Ñåìèíàð № 13 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ â 
ñôåðå ïðîèçâîäñòâà âçðûâ-

íûõ ðàáîò èäåò ïðîöåññ ïåðåõîäà íà 
èñïîëüçîâàíèå áåñòðîòèëîâûõ âçðûâ-
÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ) òèïà ÀÑ-ÄÒ. Îäíè 
îðãàíèçàöèè îñâîèëè âûïóñê è ïðè-
ìåíåíèå òàêèõ ÂÂ íåñêîëüêî ëåò íà-
çàä è ñåé÷àñ ïðîäîëæàþò ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü òåõíîëîãèþ èõ èçãîòîâëåíèÿ 
è èñïîëüçîâàíèÿ. Äðóãèå îðãàíèçàöèè 
òîëüêî ñîáèðàþòñÿ íà÷àòü ýòîò ïðî-
öåññ è ïîêà ñòîÿò ïåðåä âûáîðîì òè-
ïà ÂÂ è òåõíîëîãèè åãî èçãîòîâëåíèÿ. 
×àñòî âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì 
ìåñòíûõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, â Êóç-
áàññå, ãäå íåò äåôèöèòà óãëÿ è îñâîå-
íî ïðîèçâîäñòâî òîëüêî ïëîòíîé ÀÑ, â 
îñíîâíîì èçãîòàâëèâàþòñÿ è ïðèìåíÿ-
þòñÿ ïðîñòåéøèå ÂÂ, ñîñòîÿùèå èç 
âûøåóêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ, òàêèå, 
êàê ãðàíóëèò ÓÏ-1, ãðàíóëèò Ä-5 è ò.ä. 

ÎÀÎ «Íîâîñèáèðñêâçðûâïðîì» 
òàêæå ïðèñòóïèëî â 2007 ãîäó ê èçãî-
òîâëåíèþ è ïðèìåíåíèþ ÂÂ òèïà ÀÑ-
ÄÒ. Ïåðåä ýòèì ïðåäñòîÿëî ðåøèòü 
ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

• ÂÂ äîëæíî áûòü ìàëî êîìïî-
íåíòíûì, ò.ê. èçãîòîâëåíèå ïðåäïîëà-
ãàëîñü â çàðÿäíîé ìàøèíå ÌÇ-3Á; 

• ÂÂ äîëæíî îáëàäàòü êàê ìîæ-
íî áîëüøåé ñêîðîñòüþ äåòîíàöèè, ò.ê. 
âçðûâàíèþ ïîäëåæàò â îñíîâíîì 
êðåïêèå ïîðîäû; 

• êðèòè÷åñêèé äèàìåòð äåòîíà-
öèè äîëæåí áûòü íå áîëåå 100 ìì; 

• ïëàòà çà ïðàâî èçãîòîâëåíèÿ 
ÂÂ äîëæíà áûòü ìèíèìàëüíîé. 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñóùåñòâóþùåãî 
â ÐÔ ïåðå÷íÿ ïðîñòåéøèõ ÂÂ òèïà 
ÀÑ-ÄÒ âûáîð ïàë íà ãðàíóëèò Ì. Ïðè 
ýòîì îðãàíèçàöèåé ó÷èòûâàëèñü ñëå-
äóþùèå ìîìåíòû: 

• ãðàíóëèò Ì ÿâëÿåòñÿ 2-õ êîì-
ïîíåíòíûì ÂÂ (94,5 % − ïîðèñòàÿ ÀÑ 
(ÏÀÑ), 5,5 % − ìèíåðàëüíîå ìàñëî); 

• ãðàíóëèò Ì èçãîòàâëèâàåòñÿ 
íà îñíîâå ÏÀÑ, ïîýòîìó îáëàäàåò 
áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ äåòîíàöèè, 
÷åì ïðîñòåéøèå ÂÂ òèïà ÀÑ-ÄÒ íà 
îñíîâå ïëîòíîé ÀÑ. Äîïóñêàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííîãî ÂÂ ïðè âçðûâà-
íèè êðåïêèõ ïîðîä [1]; 

• êðèòè÷åñêèé äèàìåòð äåòîíà-
öèè â áóìàæíîé îáîëî÷êå – 80−100 
ìì, â ñòàëüíîé îáîëî÷êå – 15−20 ìì 
[2]; 

• ãðàíóëèò Ì áûë ðàçðàáîòàí â 
1976 ãîäó ïî ÃÎÑÒ 21987-76, ïî-
ýòîìó îðãàíèçàöèè èìåþò áåñïëàòíîå 
ïðàâî íà èçãîòîâëåíèå äàííîãî ÂÂ. 

Êðîìå òîãî, âçðûâ÷àòûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ãðàíóëèòà Ì îòëè÷àþòñÿ â 
ëó÷øóþ ñòîðîíó ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè äðóãèõ ÂÂ  
íà îñíîâå ÏÀÑ ïðè óñëîâèè ðàâíîé 
ïëîòíîñòè. 

Â 
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Òåì íå ìåíåå, ñóùåñòâîâàë ðÿä âî-
ïðîñîâ, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî áûëî 
äàòü îòâåòû. Îäèí èç âîïðîñîâ êàñàë-
ñÿ êà÷åñòâà ÏÀÑ è, êàê ñëåäñòâèå, 
ôàêòè÷åñêèõ âçðûâ÷àòûõ ïîêàçàòåëåé 
ãðàíóëèòà Ì. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè 
ðàçðàáîòêå ãðàíóëèòà Ì â 1976 ãîäó 
èñïîëüçîâàëàñü ãðàíóëèðîâàííàÿ ïî-
ðèñòàÿ ñåëèòðà ìàðêè Ï, èçãîòàâëè-
âàåìàÿ ïî ÒÓ 6-03-372–74 [1], òîãäà 
êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíèçàöèåé 
èñïîëüçóåòñÿ ïîðèñòàÿ ñåëèòðà ïðî-
èçâîäñòâà ÎÀÎ «Àçîò» (ã. Áåðåçíèêè), 
èçãîòàâëèâàåìàÿ ïî ÒÓ 2143-029-
00203795-2005. 

Äëÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âî-
ïðîñ áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì. Â îäíîì ñëó-
÷àå ïðîèçâîäèëîñü èçìåðåíèå ñêîðî-
ñòè äåòîíàöèè ãðàíóëèòà Ì ñ ïîìî-

ùüþ ïðèáîðà ôèðìû MREL (Êàíàäà). 
Ê ñîæàëåíèþ, ÎÀÎ «Íîâîñèáèðñê-
âçðûâïðîì» ðàñïîëàãàåò îáîðóäîâà-
íèåì äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí òîëüêî 
äâóõ äèàìåòðîâ: 220 ìì è 110 ìì 
(áóðîâûå ñòàíêè 5ÑÁØ-200 è ÑÁÓ-
100Ã ñîîòâåòñòâåííî). Ïðè÷åì îñ-
íîâíûì îáîðóäîâàíèåì, ñ ïîìîùüþ 
êîòîðîãî áóðÿòñÿ ñêâàæèíû íà âçðû-
âàåìûõ áëîêàõ â êàðüåðàõ, ÿâëÿþòñÿ 
áóðîâûå ñòàíêè 5ÑÁØ-200. Áóðîâûå 
óñòàíîâêè ÑÁÓ-100Ã ïðåäíàçíà÷åíû 
â îñíîâíîì äëÿ áóðåíèÿ îòíîñèòåëüíî 
êîðîòêèõ ñêâàæèí ñ öåëüþ âçðûâàíèÿ 
çàâûøåíèé ïîäîøâû, «êîçëîâ». Ïî-
ýòîìó áûëî ïðîèçâåäåíî èçìåðåíèå 
ñêîðîñòè äåòîíàöèè ãðàíóëèòà Ì â 
ñêâàæèíå d = 220 ìì. Â ðåçóëüòàòå 
áûëî ïîëó÷åíî çíà÷åíèå 4,05 êì/ñåê 
(ðèñ. 1.). Ñêîðîñòü äåòîíàöèè ãðà-

 
 
Ðèñ. 1. Ñêîðîñòü äåòîíàöèè ãðàíóëèòà Ì â ñêâàæèíå d = 220 ìì 
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Ðèñ. 3. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû (1 – ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ãðàììîíèòà 79/21, 2 – ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàíóëèòà Ì) 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äåòîíàöèè ÂÂ îò äèàìåòðà: 1 – ãðàììîíèò 79/21, 2 – 
ãðàíóëèò Ì 

íóëèòà Ì ïðè 
äèàìåòðå 220 ìì 
ïî÷òè äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè 
äåòîíàöèè ãðàììîíèòà 79/21 [3], êî-
òîðûé äî ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ ïðî-
øëîãî âåêà áûë îñíîâíûì ÂÂ â Ðîñ-
ñèè äëÿ âçðûâàíèÿ ñóõèõ ñêâàæèí â 
ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ (ðèñ. 2). Òàêèì îáðàçîì, áûëî 
óñòàíîâëåíî, ÷òî ãðàíóëèò Ì, èçãî-
òîâëåííûé íà îñíîâå ñîâðåìåííîé 
ÏÀÑ, äåòîíèðóåò ñ äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé ñêîðîñòüþ è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ 
äëÿ âçðûâàíèÿ êðåïêèõ ïîðîä. 

Â äðóãîì ñëó÷àå èññëåäîâàíèÿ áû-
ëè íàïðàâëåíû íà óñòàíîâëåíèå ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà âçîðâàí-
íîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàíóëèòà Ì 
ãîðíîé ìàññû è ñðàâíåíèå ñ ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì ãîðíîé ìàññû, 
âçîðâàííîé ñ ïðèìåíåíèåì ãðàììî-
íèòà 79/21. Ñ ýòîé öåëüþ áûëî ïðî-

èçâåäåíî âçðûâàíèå ñåðèè ñêâàæèí 
äèàìåòðîì 170 ìì íà îäíîì èç èç-
âåñòíÿêîâûõ êàðüåðîâ. Ñêâàæèíû 
áûëè çàáóðåíû ñòàíêîì ROC L8, 
ïðèíàäëåæàùåì ñòîðîííåé îðãàíèçà-
öèè. ×àñòü ñêâàæèí çàðÿæàëàñü ãðàì-
ìîíèòîì 79/21, äðóãàÿ ÷àñòü – ãðàíó-
ëèòîì Ì.  

Áûëî âàæíî ïðîâåñòè ñðàâíåíèå 
âçðûâíûõ ïîêàçàòåëåé âûøåóêàçàí-
íûõ ÂÂ ïðè âçðûâàíèè ñêâàæèí 
èìåííî ñðåäíåãî äèàìåòðà. Êàê èç-
âåñòíî, â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ íà êàðüå-
ðàõ íåðóäíûõ ìàòåðèàëîâ ïîâñåìåñò-
íî èñïîëüçóåòñÿ àâòîíîìíîå áóðîâîå 
äèçåëüíîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðûì 
áóðÿòñÿ ñêâàæèíû ìàëîãî è ñðåäíåãî 
äèàìåòðîâ. Ïðè ýòîì óäàåòñÿ ïîëó-
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÷àòü îïòèìàëüíîå äðîáëåíèå ãîðíîé 
ïîðîäû. Â íàøåé ñòðàíå â ñèëó ðàç-
íûõ ïðè÷èí, ê ñîæàëåíèþ, ëèøü íå-
êîòîðûå îðãàíèçàöèè èìåþò òàêîå 
îáîðóäîâàíèå [4,5]. Â îñíîâíîì, íà 
îòå÷åñòâåííûõ êàìåííûõ êàðüåðàõ 
áóðÿòñÿ âçðûâíûå ñêâàæèíû äèàìåò-
ðîì 220−250 ìì. Ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî õó-
æå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàëîãî è 
ñðåäíåãî äèàìåòðà, âûøå ïðîöåíò 
âûõîäà ìåëêèõ ôðàêöèé è íåãàáàðè-
òà, ÂÂ ðàáîòàåò ìåíåå ýôôåêòèâíî 
[6], âûñîêè çàòðàòû íà âòîðè÷íîå 
äðîáëåíèå íåãàáàðèòíûõ êóñêîâ ïî-
ðîäû, èçíîñ äðîáèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïðîèñõîäèò áûñòðåå è çàòðàòû íà 
ðåìîíòíûå ðàáîòû äîâîëüíî âûñîêè. 
Èñïîëüçîâàíèå ìàëîãî è ñðåäíåãî 
äèàìåòðîâ òîðìîçèëîñü òàêæå îòñóò-
ñòâèåì ÂÂ íà îñíîâå ÏÀÑ, îáëàäàþ-
ùèõ ìàëûì êðèòè÷åñêèì äèàìåòðîì 
äåòîíàöèè, ò.ê. ïðîèçâîäñòâî ÏÀÑ â 
ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ áûëî îñ-
âîåíî îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. Áîëü-
øèíñòâî ïðîñòåéøèõ ÂÂ òèïà ÀÑ-ÄÒ 
íà îñíîâå ïëîòíîé ÀÑ íå ìîãóò ïðè-
ìåíÿòüñÿ ïðè âçðûâàíèè ñêâàæèí ìà-
ëîãî è ñðåäíåãî äèàìåòðà, ò.ê. ìèíè-
ìàëüíûé äèàìåòð âçðûâíûõ ñêâàæèí, 
íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàíó-
ëèòà ÓÏ, äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 
200 ìì. 

Ãðàôèêè, äåìîíñòðèðóþùèå ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ â ñëó÷àå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ãðàììîíèòà 79/21 è 
ãðàíóëèòà Ì ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3. 

Êàê âèäíî èç ãðàôèêîâ, êà÷åñòâî 
äðîáëåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðàíó-
ëèòà Ì íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ãðàììîíèòà 79/21, íî, 

òåì íå ìåíåå, îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ íîð-
ìû. Áîëåå íèçêîå êà÷åñòâî äðîáëåíèÿ 
âûçâàíî, î÷åâèäíî, áîëåå íèçêîé òåï-
ëîòîé âçðûâà ãðàíóëèòà Ì ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ãðàììîíèòîì 79/21. Íî, ó÷èòû-
âàÿ òî, ÷òî ñåáåñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ 
ãðàíóëèòà Ì ïî÷òè â äâà ðàçà íèæå 
ñòîèìîñòè ãðàììîíèòà 79/21, ðåøåíèå 
î çàìåíå òðîòèëñîäåðæàùåãî ÂÂ íà 
ïðîñòåéøåå ÂÂ òèïà ÀÑ-ÄÒ ÿâëÿåòñÿ 
âïîëíå îáîñíîâàííûì.  

Íåìàëîâàæíûì, òàêæå, ÿâëÿåòñÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèé àñïåêò – êîëè÷åñòâî ÿäîâè-
òûõ ãàçîâ ðåçêî ñíèæàåòñÿ ïðè ïåðåõî-
äå íà ïðîñòåéøåå ÂÂ òèïà ÀÑ-ÄÒ. 

Âûâîäû 
1. Âûñîêàÿ ñêîðîñòü äåòîíàöèè 

ãðàíóëèòà Ì, èçãîòîâëåííîãî íà îñ-
íîâå ñîâðåìåííîé ÏÀÑ, ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü äàííîå ÂÂ ïðè âçðûâà-
íèè êðåïêèõ ïîðîä íà êàðüåðàõ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 

2. Ïåðåõîä îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ãðàììîíèòà 79/21 ê èñïîëüçîâàíèþ 
ïðîñòåéøåãî ÂÂ íà îñíîâå ÏÀÑ ïî-
çâîëèë ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

ðåçêî ïîíèçèëàñü ñåáåñòîèìîñòü 
âçðûâíûõ ðàáîò è, êàê ñëåäñòâèå, ïî-
íèçèëàñü ñåáåñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ 
ùåáíÿ, öåìåíòà è ò.ä.; 

óëó÷øèëàñü ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ â ðàéîíàõ ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ 
âçðûâîâ. 

3. Èñïîëüçîâàíèå ÂÂ íà îñíîâå 
ÏÀÑ ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü ïðèìå-
íåíèå ýôôåêòèâíîãî âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîãî èìïîðòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî 
áóðèòü ñêâàæèíû ìàëîãî è ñðåäíåãî 
äèàìåòðîâ. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

 
1. Ïîçäíÿêîâ Ç.Ã., Ðîññè Á.Ä. Ñïðàâî÷-

íèê ïî ïðîìûøëåííûì âçðûâ÷àòûì âåùåñò-
âàì è ñðåäñòâàì âçðûâàíèÿ. 2-å èçä., ïåðå-
ðàá. è äîï. − Ì., Íåäðà, 1977. − 253 ñ. 

2. ÃÎÑÒ 21987–76. 

3. Äóáíîâ Ë.Â., Áàõàðåâè÷ Í.Ñ., Ðîìà-
íîâ À.È. Ïðîìûøëåííûå âçðûâ÷àòûå âåùå-
ñòâà. – 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. – Ì., Íå-
äðà, 1982. − 327 ñ. 



 2 

4. Áóòêåâè÷ Ã.Ð. Ïðîìûøëåííîñòü íå-
ðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ñîâðå-
ìåííîå ñîñòîÿíèå è îñîáåííîñòè // Ãîðíàÿ 
 
ïðîìûøëåííîñòü. – 2006. − № 6. 

5. Êóòóçîâ Á.Í. Áóðîâçðûâíîìó äåëó 
Ðîññèè – êîíêóðåíòîñïîñîáíûé óðîâåíü â 

ìèðîâîé ýêîíîìèêå // Ãîðíûé æóðíàë. – 
2006. − № 5. 

6. Âèíîãðàäîâ Þ.È., Õîõëîâ Ñ.Â. Çàâè-
ñèìîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà âçîðâàííîé ãîííîé ìàññû îò äèà-
ìåòðà çàðÿäà. – Â ñá.: Ðàçâèòèå òåîðèè è 
ïðàêòèêè âçðûâíîãî äåëà. Âçðûâíîå äåëî, 
№ 91/48. − Ì., 1998.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Ãðèøèí À.Í. − ãëàâíûé èíæåíåð ÎÀÎ «Íîâîñèáèðñêâçðûâïðîì», 
gan66@mail.ru 

jоро2*о об а"2оре 


