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Îïèñàíî ïðèìåíåíèå ïîçèñòîðíûõ ñàìîðåãóëèðóþùèõñÿ êåðàìè÷åñêèõ íàãðåâà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ñèñòåìû âûðàâíèâàíèÿ äàâëåíèÿ â ïðåññàõ ÊËÈÂ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ðåøèòü ïðîáëåìó äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ïðè âóëêàíèçàöèè êîíâåéåðíûõ 
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÷àñòîê ñòûêîâêè êîíâåéåðíîé 
ëåíòû ÿâëÿåòñÿ åå ñàìîé ñëà-

áîé ÷àñòüþ, ýòî â ñâîþ î÷åðåäü îïðå-
äåëÿåò âàæíîñòü êà÷åñòâà ïðîâîäèìûõ 
ñòûêîâî÷íûõ ðàáîò. Ïðè ñòûêîâêå 
êîíâåéåðíûõ ëåíò ìåòîäîì ãîðÿ÷åé 
âóëêàíèçàöèè òðåáóåòñÿ îáåñïå÷åíèå 
ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëå-
íèÿ è òåìïåðàòóðû ïî âñåé ñòûêóåìîé 
ïîâåðõíîñòè, à òàêæå òî÷íîå àâòîìà-
òè÷åñêîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé. 
Îáåñïå÷åíèå âûøåïðèâåäåííûõ óñëî-
âèé âóëêàíèçàöèîííûì ïðåññîì, ïî-
çâîëÿåò äîñòè÷ü íàèëó÷øåãî ðåçóëüòà-
òà âóëêàíèçàöèè. 

Êàê ïðàâèëî òðåáóåìîå äàâëåíèå 
ïðè âóëêàíèçàöèè êîíâåéåðíûõ ëåíò 
êîëåáëåòñÿ îò 75 äî 150 Í/ñì2 â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà ëåíòû. Íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü äàííîå óñëîâèå îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè 
äàâëåíèÿ, çàâèñÿùèìè îò 
òèïà êîíñòðóêòèâíîãî èñ-
ïîëíåíèÿ ïðåññà (ðèñ. 1). 

Òðåáóåìàÿ â ïðîöåññå 
âóëêàíèçàöèè òåìïåðàòóðà 

145 – 150° Ñ îáåñïå÷èâàåòñÿ íàãðå-
âàòåëüíûìè ïëèòàìè ñ èíòåãðèðîâàí-
íûì òðóá÷àòûì íàãðåâàòåëüíûì 
ñòåðæíåì ëèáî ñèëèêîíîâîé ïðî-
êëàäêîé. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå 
òåìïåðàòóðû ïðè åå àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåãóëèðîâàíèè ñîñòàâëÿåò, êàê ïðà-
âèëî, ± 2,5 – 3°Ñ. Ðåãóëèðîâàíèå 
òåìïåðàòóðû â äàííûõ ñèñòåìàõ ìîæ-
íî ðàçäåëèòü íà: 

- ðó÷íîå (ïðàêòè÷åñêè íå ïðè-
ìåíÿåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü) 

- àâòîìàòè÷åñêîå ñ ïîìîùüþ 
áèìåòàëëè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ 

- àâòîìàòèçèðîâàííîå ýëåê-
òðîííîå ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ 
äàò÷èêà òåðìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 

Àëüòåðíàòèâîé ñóùåñòâóþùèì 
ïðåññàì ïîäîáíîãî íàçíà÷åíèÿ è èñ-
ïîëíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ïîçèñòîðíûå 
èçîáàðíûå âóëêàíèçàöèîííûå ïðåññû. 

Ó 

 

Ðèñ. 1 Ñóùåñòâóþùèå ñèñ-
òåìû äàâëåíèÿ âóëêàíèçà-
öèîííûõ ïðåññîâ 

 

Системы давления
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Гидромеханические 
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Íèæå ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíûå 
îñîáåííîñòè ïðèíöèïà ïîçèñòîðíûõ 
ñàìîðåãóëèðóþùèõñÿ êåðàìè÷åñêèõ 
íàãðåâàòåëåé íà ïðèìåðå ïðåññîâ 
KLIV (Wagener Schwelm, Ãåðìàíèÿ). 
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàííûõ 
ïðåññîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîðåãóëèðóþùàÿ 
ñèñòåìà êåðàìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëåé, à 
òàêæå ïðèíöèï óíèôèöèðîâàííûõ 
áëîêîâ (ðèñ. 2). 

Íàãðåâàòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç 
îòäåëüíûõ ïëèò øèðèíîé 200 ìì, óê-
ëàäûâàåìûõ ïîïàðíî ñ îáåèõ ñòîðîí 
âóëêàíèçèðóåìîé ëåíòû. Íàæèìíûå 
òðàâåðñû èçîëèðîâàíû îò íàãðåâà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñëîåì ñïåöèàëüíî-
ãî òåðìîèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà 
(ñòåêëîïëàñòèê). Ýòî ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ïîòåðè òåïëà è óñêîðèòü ïðîöåññ 
äîñòèæåíèÿ çàäàííîé òåìïåðàòóðû. 
Êîðïóñ ïëèò ãåðìåòè÷åí è èñïîëíåí 
èç ñïåöèàëüíîãî àëþìèíèåâîãî ñïëà-

âà. Â ïëèòû âìîíòèðîâàíû ïëàñòèíû ñ 
èíòåãðèðîâàííûìè êåðàìè÷åñêèìè 
íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, (ðèñ. 3).  

Êåðàìè÷åñêèå ýëåìåíòû îáåñïå÷è-
âàþò àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå 
íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû çà ñ÷åò 
ñâîèõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ âíåø-
íåé ýëåêòðîííîé ðåãóëèðóþùåé àï-
ïàðàòóðû. Â íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåí-
òàõ ñ âîçðàñòàíèåì òåìïåðàòóðû ïî-
âûøàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëå-
íèå, äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîñòèãàåòñÿ 
òðåáóåìàÿ òåìïåðàòóðà âóëêàíèçàöèè 
è òåðìîäèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. Â 
äèàïàçîíå çàäàííîé òåìïåðàòóðû 
ïðîèñõîäèò îòáîð òîëüêî òîé ìîùíî-
ñòè, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ íà êîìïåíñà-
öèþ ïîòåðü òåïëà.  

Ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè ïðî-
èçâîäñòâåííîãî ïðîñòîÿ êîíâåéåðíîé 
ëåíòû âûçâàííîãî ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 

                
Ðèñ. 2. Âóëêàíèçàöèîííûé ïðåññ ÊËÈÂ øàõòíîãî èñïîëíåíèÿ (âçðûâîáåçîïàñ-
íûé) 

 
 

 
Ðèñ. 3. Êîíñòðóêöèÿ ïëèòû ÊËÈÂ 

 

1 Нагревательный элемент 
2 Вмещающая силиконовая пластина 
3 Обкладочные полосы 
4 Защитный кожух 
5 Канал принудительного охлаждения 
6 Корпус плиты из спец. алюминиевого сплава 
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Ðèñ. 4. Íàãðåâàòåëüíî-îõëàæäàþùèå ïëèòû ÊËÈÂ 
 

 
 
Ðèñ. 5 Ïðèíöèï ðàáîòû êîìïåíñàòîðà äàâëåíèÿ 

Манометр 

Канал принудительного 
охлаждения 

Штекерный разъем 

Емкость с водой 

Траверсы 

Конвейерная лента 
Стяжной болт 

Плита 

Компенсатор линии 
прогиба 
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âóëêàíèçàöèè, â ïëèòàõ ÊËÈÂ ïðî-
ëîæåíû êàíàëû âîäÿíîãî îõëàæäåíèÿ. 
Íà êàæäóþ ïëèòó ïðèõîäèòñÿ îäèí 
êàíàë ïðèíóäèòåëüíîãî îõëàæäåíèÿ 
ðàñïîëîæåííîãî ñ êðàþ ïëèòû. Îõ-
ëàæäåíèå âîäîé ïðèìåðíî â 3-4 ðàçà 
ñíèæàåò âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà 
äàííûé ïðîöåññ, (ðèñ. 4). 

Ïëèòû ñíàáæåíû øòåêåðíûìè 
ðàçúåìàìè äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ýëåê-
òðîêàáåëÿ ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü ê ñå-
òè. Ò.ê. îíè ñàìîðåãóëèðóþòñÿ òî íå 
òðåáóåòñÿ íèêàêîé ðåãóëèðóþùåé àï-
ïàðàòóðû è ñîîòâåòñòâåííî äîïîëíè-
òåëüíûõ ýëåêòè÷åñêèõ öåïåé óïðàâëå-
íèÿ. 

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ äàâëåíèÿ 
ïðåññà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íåçàâè-
ñèìûõ äðóã îò äðóãà ãèäðàâëè÷åñêèõ 
ïàð íàæèìíûõ òðàâåðñ. Êàæäàÿ òðà-
âåðñà ñíàáæåíà ñîáñòâåííîé çàìêíó-
òîé ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìîé. Ãèä-
ðàâëè÷åñêîå äàâëåíèå â ñèñòåìå ñîç-
äàåòñÿ ìåõàíè÷åñêèì çàòÿãèâàíèåì 
ñòÿæíûõ áîëòîâ ñ îáîèõ êîíöîâ âåðõ-
íèõ è íèæíèõ òðàâåðñ. Ïî ñðàâíåíèþ 
ñ èçâåñòíûìè ñèñòåìàìè ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî äàâëåíèÿ â äàííîì ïðåññå îò-
ïàäàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
íàñîñîâ, øëàíãîâûõ ñîåäèíåíèé, à 
òàêæå ãèäðîñîåäèíåíèé, ÷òî èñêëþ-
÷àåò âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ óòå÷åê 
èëè äðóãèõ íåèñïðàâíîñòåé â ãèäðî-
ñèñòåìå. Â íèæíåé ÷àñòè âåðõíåé 
òðàâåðñû ðàñïîëîæåíû ãèäðàâëè÷å-
ñêèå íàæèìíûå ýëåìåíòû. Îíè ðàâ-
íîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò ñîçäàâàåìîå 
ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì ãèäðàâëè÷å-
ñêîå äàâëåíèå áëàãîäàðÿ âñòðîåííûì 
êîìïåíñàòîðàì ëèíèé ïðîãèáà. Ïðè 
íàëîæåíèè ãèäðàâëè÷åñêîãî óñèëèÿ 
ïðîèñõîäèò óïðóãàÿ äåôîðìàöèÿ òðà-
âåðñû, âûðàâíèâàåìàÿ êîìïåíñàòî-
ðîì ëèíèè ïðîãèáà. Â ñèëó òîãî, ÷òî 
ôîðìà êîìïåíñàòîðà ñîîòâåòñòâóåò 
âûçâàííîìó äàâëåíèåì èçãèáó òðàâåð-
ñû â ïðîöåññå âóëêàíèçàöèè, ïðè-
æèìíîå óñèëèå íà ñòûêóåìîé ïîâåðõ-

íîñòè ëåíòû ðàñïðåäåëÿåòñÿ ðàâíî-
ìåðíî (ðèñ. 5).  

Â ïðåññàõ òðàäèöèîííîãî èñïîë-
íåíèÿ, íàãðåâàòåëüíûå ïëèòû ïîìèìî 
ðîëè èñòî÷íèêà òåìïåðàòóðû ïðè 
âóëêàíèçàöèè ëåíò, ÿâëÿþòñÿ ïåðåäà-
òî÷íûì è ðàñïðåäåëèòåëüíûì çâåíîì 
ìåæäó ýëåìåíòàìè äàâëåíèÿ âóëêàíè-
çàöèîííîãî ïðåññà è ëåíòîé. Ñîîò-
âåòñòâåííî, êîðïóñ íàãðåâàòåëüíîé 
ïëèòû äîëæåí îáëàäàòü òðåáóåìûì 
ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà èçãèá è ñæà-
òèå, ÷òî äèêòóåò ïðèìåíåíèå âûñîêî-
ïðî÷íûõ ñïëàâîâ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü 
âëèÿåò íà óäåëüíûé âåñ ïëèòû. Ýëå-
ìåíòû ïðåññà ÊËÈÂ â ñèëó êîíñòðóê-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé ëåãêî òðàíñïîð-
òèðóþòñÿ, ïðîñòû â ìîíòàæå è îáðà-
ùåíèè, ÷òî èãðàåò áîëüøóþ ðîëü, ïî-
ñêîëüêó ðàáîòû ïî ñòûêîâêå â îñíîâ-
íîì ïðîâîäÿò íåïîñðåäñòâåííî íà 
ìåñòå ýêñïëóàòàöèè êîíâåéåðíîé ëåí-
òû è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèõî-
äèòñÿ ïåðåíîñèòü, ìîíòèðîâàòü è äå-
ìîíòèðîâàòü âóëêàíèçàöèîííûé ïðåññ 
âðó÷íóþ.  

Ïî êîìïîíîâêå ïëèò ïðåññà äåëÿò-
ñÿ íà ìîäóëüíûå è êîìáèíèðîâàííûå. 
Â ìîäóëüíûõ ïðåññàõ ÊËÈÂ íàãðåâà-
òåëüíî-îõëàæäàþùèå ïëèòû ïðî÷íî 
îáúåäèíåíû â åäèíóþ êîíñòðóêöèþ. 
Äàííûå ïðåññà ïðèìåíèìû äëÿ âóëêà-
íèçàöèè êîíâåéåðíûõ ëåíò øèðèíîé 
îò 400 äî 1600 ìì, (ðèñ. 6). 

Â êîìáèíèðîâàííûõ ïðåññàõ 
ÊËÈÂ ïëèòû è òðàâåðñû âûïîëíåíû 
êàê îòäåëüíûå ýëåìåíòû. Èñïîëíåíèå 
òàêîãî ïðåññà ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü 
åãî ïðè âóëêàíèçàöèè ëåíòû øèðèíîé 
äî 3200 ìì, (ðèñ. 7). 

Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû íå òðå-
áóþò óõîäà è â âûñøåé ñòåïåíè íà-
äåæíû â ðàáîòå. Â ñëó÷àå ïîâðåæäå-
íèÿ ýëåìåíòà è âûõîäà åãî èç ñòðîÿ 
åãî çàìåíÿþò çàïàñíûì. Â òî âðåìÿ 
êàê â ñòàíäàðòíûõ âóëêàíèçàöèîííûõ 
ïðåññàõ äàæå íåáîëüøîå ïîâðåæäå-
íèå îçíà÷àåò îñòàíîâêó âñåãî ïðåññà. 
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Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ïî-
çèñòîðíûõ ñàìîðåãóëèðóþùèõñÿ êå-
ðàìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ è ñèñòåìû âûðàâíèâàíèÿ äàâëå-

íèÿ â ïðåññàõ ÊËÈÂ ïîçâîëÿåò ðå-
øèòü ïðîáëåìó äàâëåíèÿ è òåìïåðà-
òóðû ïðè âóëêàíèçàöèè êîíâåéåðíûõ 
ëåíò.  

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

         
 
Ðèñ. 6. Âóëêàíèçàöèîííûé ïðåññ ÊËÈÂ Ìîäóëü 
 
 

         
Ðèñ. 7. Âóëêàíèçàöèîííûé ïðåññ ÊËÈÂ Êîìáè 
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