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åïðåìîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èç-
ìåðåíèÿ âåëè÷èíû ïûëåâîãî 

îñàäêà îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè ïå-
ðåïàäà äàâëåíèÿ âîçäóõà, ïðîõîäÿùå-
ãî ÷åðåç îñàäîê. Ìåòîä èçâåñòåí ñ 
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ [1]. Îí èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè 
âèòàþùåé ïûëè. 

Ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì 
îñàäêå ïîëîæåí â îñíîâó ðàáîòû 
ýêñïðåññ-ïûëåìåðà [2], ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ îöåíêè çàïûëåííîñòè 
âîçäóõà â óãîëüíûõ øàõòàõ. Ðàíåå 
ïàäåíèå äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì îñàä-
êå ïðèìåíÿëîñü â ðàäèîèçîòîïíîì 
ïûëåìåðå ÈÊÀÐ äëÿ ïðåêðàùåíèÿ 
îòáîðà ÷àñòèö ïûëè ïðè äîñòèæåíèè 
ïûëåâîãî îñàäêà çàäàííîé âåëè÷èíû 
ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî òî÷íîãî îï-
ðåäåëåíèÿ åãî ìàññû ïî âåëè÷èíå 
ïîãëîùåíèÿ îñàäêîì ìÿãêîãî áåòà-
èçëó÷åíèÿ [3]. 

Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç âîçìîæíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ äåïðåìîìåòðè÷å-
ñêîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ïûëåîò-
ëîæåíèÿ â âûðàáîòêàõ ïî ðàçíîñòè 
êîíöåíòðàöèé íà äàííîì ó÷àñòêå 
ïîêàçàë íàëè÷èå íåäîïóñòèìûõ ïî-
ãðåøíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíè-
åì äèñïåðñíîãî ñîñòàâà ïûëè íà 
ýòîì ó÷àñòêå [4]. 

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùå-
íî ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå äåïðå-
ìîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ âîçìîæ-
íîãî ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ çàäà÷ â ïû-
ëåâîì êîíòðîëå. 

Èç òåîðèè ôèëüòðàöèè ãàçà (æèä-
êîñòè) ÷åðåç ïîðèñòóþ ñðåäó, ñîñòîÿ-
ùóþ èç ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö äèàìåò-
ðîì d, èçâåñòíî, ÷òî ïåðåïàä äàâëå-
íèÿ ΔÐ íà ó÷àñòêå l âûðàæàåòñÿ â âè-
äå 
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ãäå μ è γ – ñîîòâåòñòâåííî âÿçêîñòü è 
ïëîòíîñòü ãàçà, v – ñêîðîñòü ôèëüòðà-
öèè, A – êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè. 

Ïðè ïîñòîÿííîì ðàñõîäå âîçäóõà, 
ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ïûëåâîé îñàäîê 
íà ôèëüòðå (v = const), ïåðåïàä äàâ-
ëåíèÿ ΔÐ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí 
ïîâåðõíîñòè ÷àñòèö (d2). Îòñþäà, ïðè 
îïðåäåëåíèè ìàññû ïûëåâîãî îñàäêà 
ïî âåëè÷èíå ΔÐ èçìåí÷èâîñòü äèñ-
ïåðñíîãî ñîñòàâà ïûëè ÿâëÿåòñÿ èñ-
òî÷íèêîì ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ 
åå ìàññû.  
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Òàáëèöà 
Ñâÿçü äèàìåòðà D ñîñóäà ñî ñêîðîñòüþ ïàäåíèÿ V ÷àñòèö ðàçìåðîì d  
ïðè îáúåìíîé ñêîðîñòè ïðîêà÷êè âîçäóõà, ðàâíîé 20 äì3/ìèí 

 

 

 
Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêè äåïðåìîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà 
èçìåðåíèÿ ìàññû ïûëåâîãî îñàäêà íà ôèëüòðå: 1 – äâèãàòåëü ñ ðåäóêòîðîì, 2 – äèñê ñ 
ïûëåâîé äîðîæêîé, 3 − öèëèíäðè÷åñêàÿ òðóáà, 4 – àëëîíæ ñ ôèëüòðîì, 5 – àñïèðàòîð ÏÏ-
2Ó, 6 – ýëåêòðîìàãíèò ïûëåïîäàò÷èêà, 7 – áóíêåð ïûëåïîäàò÷èêà ñ ïûëüþ, 8 – ïûëåâàÿ äî-
ðîæêà, 9 – ìèëëèâîëüòìåòð 

 
Â óãîëüíûõ øàõòàõ (êàê, âïðî÷åì, 

è â ðóäíèêàõ è êàðüåðàõ) äèñïåðñíûé 
ñîñòàâ âèòàþùåé ïûëè âåñüìà èçìåí-
÷èâ. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ÷àñòèö 
ìîæåò áûòü ðàâåí 90−70 ìêì ó èñ-
òî÷íèêà ïûëåîáðàçîâàíèÿ. ×àñòèöû 

ðàçìåðîì ìåíåå 40−20 ìêì ñòàáèëü-
íî ïðåáûâàþò â òóðáóëåíòíîì âåíòè-
ëÿöèîííîì ïîòîêå ïðè ñêîðîñòè 1−4 
ì/ñ. ×àñòèöû ðàçìåðîì ìåíåå 10 ìêì 
ïîñòîÿííî íàõîäÿòñÿ âî âõîäÿùåé 
(ñâåæåé) ñòðóå è â êîíöå èñõîäÿùåé. 

d ,ìêì 94 73 45 21 10 
Dö, ñì 3,3 4,5 7,4 15,7 
V, ñì\ñ 38,5 20,5 7,79 1,69 
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Ïîýòîìó â îïûòàõ óñòàíàâëèâàëàñü 
ñâÿçü ìàññû ïûëåâîãî îñàäêà íà 
ôèëüòðå ñ ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ íà 
íåì ïðè ðàçìåðàõ ÷àñòèö ìåíåå óïî-
ìÿíóòûõ. 

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé óñòàíîâêè, 
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. Ïûëü, ïî-
ëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ óã-
ëÿ â ïðèáîðå ÏÎÊ ïðåäíàçíà÷åííîì 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà êðå-
ïîñòè, è ïðîñåÿííàÿ ÷åðåç ñèòî ñ ðàç-
ìåðîì îòâåðñòèé 100 ìêì, ïîìåùà-
ëàñü â áóíêåð ñ âèáðîïðèâîäîì. Èç 
áóíêåðà îíà âûñûïàëàñü íà âðàùàþ-
ùèéñÿ äèñê ðîâíîé äîðîæêîé. Ñ äèñ-
êà ïûëü îòñàñûâàëàñü â öèëèíäðè÷å-
ñêèé ñîñóä ïðè ïîìîùè àñïèðàòîðà 
ÏÏ-2Ó [5] ñ ïîñòîÿííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 20±0,5 äì3/ìèí. Âåðõíÿÿ 
÷àñòü öèëèíäðà ñîåäèíåíà ñ àëëîí-
æåì, â êîòîðûé ïîìåùàëñÿ ôèëüòð 
ÀÔÀ Â-20. Ñêîðîñòü âîçäóõà â öè-

ëèíäðè÷åñêîì ñîñóäå áûëà ðàâíà ñêî-
ðîñòè ïàäåíèÿ ÷àñòèö, èìåþùèõ ìàê-
ñèìàëüíî çàäàííûé ðàçìåð: 90 ìêì, 
70 ìêì, 45 ìêì è 20 ìêì. Äèàìåòð 
öèëèíäðà è ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñè-
ìàëüíûå ðàçìåðû ÷àñòèö è ñêîðîñòü 
èõ âèòàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 
×àñòèöû ðàçìåðîì ìåíåå 10 ìêì 
îñàæäàëèñü íà ôèëüòðå ïîñëå ïðî-
õîæäåíèÿ çàïûëåííîãî âîçäóõà ÷å-
ðåç öèêëîí. Ìàññà ïûëåâîãî îñàäêà 
îïðåäåëÿëàñü âåñîâûì ñïîñîáîì 
ïóòåì âçâåøèâàíèÿ ôèëüòðà äî è 
ïîñëå îòáîðà ïðîáû. Ïåðåïàä äàâ-
ëåíèÿ íà ïûëåâîì îñàäêå îïðåäå-
ëÿëñÿ ïðè ïîìîùè äàò÷èêà ðàçðÿ-
æåíèÿ, âñòðîåííîãî â ïðèáîð ÏÏ-
2Ó è ñîåäèíåííîãî ñ ìèëëèâîëüò-
ìåòðîì, ïðîòàðèðîâàííûì íà ïåðå-
ïàä äàâëåíèÿ. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ýêñïåðèìåíòà, èç êîòîðûõ âèäíî 
ñëåäóþùåå.  
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïåðåïàäà äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì îñàäêå ïðè ñêîðîñòè ïðîêà÷-
êè âîçäóõà ÷åðåç ôèëüòð ÀÔÀ-20, ðàâíîé 20 äì3/ìèí, îò åãî ìàññû, ñîäåðæàùåé 
÷àñòèöû êðóïíîñòüþ ìåíåå 10, 21, 45, 70 è 90 ìêì 
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1. Îäíîìó è òîìó æå ïåðåïàäó 
äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì îñàäêå ìîæåò 
ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçíàÿ ìàññà ïûëè 
â çàâèñèìîñòè îò åå êðóïíîñòè. 
Òàê, ïàäåíèþ äàâëåíèÿ 5 ìì âîä. 
ñò. ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìàññà 
ïûëè: 14 ìã, åñëè ðàçìåð ÷àñòèö 
ìåíåå 21 ìêì; 32 ìã, åñëè ðàçìåð 
÷àñòèö ìåíåå 45 ìêì è 42−47 ìã, 
åñëè ðàçìåð ÷àñòèö ìåíåå 70−90 
ìêì. Òàêèì îáðàçîì, ïîãðåøíîñòü 
äåïðåìîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà îïðå-
äåëåíèÿ ìàññû ïûëåâîãî îñàäêà, à 
ñëåäîâàòåëüíî, è ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè ïûëè â çàâèñèìîñòè îò ìåñ-
òà è óñëîâèé îòáîðà ïðîáû ìîæåò 
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 60 è 
áîëåå %. Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî ìåñ-
òà ïðîáîîòáîðà íåîáõîäèìî ââåäå-
íèå êîððåêòèðóþùåãî ìíîæèòåëÿ, 
÷òî ïðåäóñìîòðåíî â àñïèðàòîðå 
ÏÏ-2Ó [5].  

Êîððåêòèðóþùèé ìíîæèòåëü îï-
ðåäåëÿåòñÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå ïî ðå-
çóëüòàòàì ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíèé ïðè-
áîðà ñ êîíöåíòðàöèåé, îïðåäåëåííîé 
âåñîâûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
îäíîãî è òîãî æå ïûëåâîãî ïðåïàðàòà 
(ôèëüòðà). Êîððåêòèðóþùèé ìíîæè-
òåëü ââîäèòñÿ â àñïèðàòîð íàæàòèåì 
ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêè. 

2. Ìåòîä ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïðè ïåðåïàäå äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì 
îñàäêå íå ìåíåå 1−2 ìì âîä. ñò., êî-
ãäà ðàñõîä âîçäóõà ÷åðåç ôèëüòð 
ÀÔÀ ÂÏ-20 ñîñòàâëÿåò 20 äì3/ìèí è 
÷óâñòâèòåëüíîñòü äàò÷èêà ðàâíà 4 
ìÂ/ìì. âîä. ñò. 

3. Â ñèëó çàâèñèìîñòè ïåðåïàäà 
äàâëåíèÿ íà ïûëåâîì îñàäêå îò êðóï-
íîñòè ïûëè ìåòîä íå ïðèãîäåí äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïûëåîòëîæåíèÿ ïî ðàç-
íîñòè êîíöåíòðàöèé ÷àñòèö íà çàäàí-
íîì ó÷àñòêå âûðàáîòêè. 
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