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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû ðàçðóøåíèÿ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê ïðè ñòðîè-
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Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ðàçãåðìåòèçàöèè çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê âñëåäñò-
âèå ïðîèçâîäñòâà âçðûâíûõ ðàáîò, ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ïðîõîäêè ñòâîëà è îáåñ-
ïå÷åíèÿ òî÷íîñòè ñáîðêè òþáèíãîâîé êîëîííû, â äàííîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ àëü-
òåðíàòèâíûé ñïîñîá ïðîõîäêè ñòâîëà ïî çàìîðîæåííûì ïîðîäàì – ïðè ïîìîùè 
ïðåäëàãàåìîãî êîìáàéíà. 
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ïîðîäîïîãðóçî÷íàÿ ìàøèíà. 

 
 

 
óùåñòâóåò êîìïëåêñ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (âûñî-

êîíàïîðíûå ïîäçåìíûå âîäû, íåóñ-
òîé÷èâûå ïîðîäû, ïîâûøåííîå ãîð-
íîå äàâëåíèå), ïðè êîòîðûõ íåâîç-
ìîæíî ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ è 
ïðîõîä÷åñêèõ ðàáîò áåç ïðèìåíåíèÿ 
ñïîñîáà èñêóññòâåííîãî çàìîðàæèâà-
íèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, â òàêèõ óñëî-
âèÿõ óñëîæíÿþòñÿ ïðîöåññû ñîîðó-
æåíèÿ îñíîâíûõ âñêðûâàþùèõ âûðà-
áîòîê. Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå íåò 
íè îäíîãî ãëóáîêîãî ñòâîëà, ïðîõî-
äèìîãî ñ ïðèìåíåíèåì èñêóññòâåííî-
ãî çàìîðàæèâàíèÿ, ñ ãëóáèíîé çàìî-
ðàæèâàíèÿ áîëåå 100 ì, íà êîòîðîì 
íå âîçíèêàëè áû òå èëè èíûå îñëîæ-
íåíèÿ è äàæå àâàðèè, òàêèå êàê äå-
ôîðìàöèè òþáèíãîâîé êðåïè è åå 
ýëåìåíòîâ (ñâèíöîâûõ ïðîêëàäîê, ïè-
êîòàæíûõ øâîâ), ïîäíÿòèå ïîâåðõíî-
ñòè íà äåñÿòêè ñàíòèìåòðîâ, ÷òî, â 
ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò ê ïåðåêîñó êî-
ïðîâ è ðàçðûâó êðåïè óñòüåâ ñòâîëà, 
ðàçðûâ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê è 
ñëåäóþùèé çà ýòèì ïðîðûâ ïëûâóíîâ 

èëè âîäû â ñòâîë. Ïðè÷èíàìè ðàçðó-
øåíèÿ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê íà-
çûâàþòñÿ ñëåäóþùèå:  

- äåôîðìèðîâàíèå ïîðîä è íå-
äîñòàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü òðóá; 

- ïîâðåæäåíèå êîëîíîê ïðè 
ðåçêèõ ïåðåïàäàõ òåìïåðàòóð, îñî-
áåííî â ñêâàæèíàõ ñ áîëüøèì èñ-
êðèâëåíèåì;  

- ïðîèçâîäñòâî áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
îò êîëîíêè. 

Ñëàáûì è íàèáîëåå îïàñíûì ìå-
ñòîì â ëåäîïîðîäíîì îãðàæäåíèè ÿâ-
ëÿåòñÿ êîíòàêò äâóõ ïëàñòîâ ãîðíûõ 
ïîðîä ñ ðàçíûìè ìîäóëÿìè äåôîðìà-
öèé, íàïðèìåð, òàì, ãäå ÷åðåäóåòñÿ 
ïåñ÷àíèê è ãëèíèñòûå èëè áóðîóãîëü-
íûå ïëàñòû, à òàêæå êîíòàêò àëþâè-
àëüíûõ è êðåïêèõ ïîðîä. Îñîáåííî 
ýòî õàðàêòåðíî â ñëó÷àå çàëåãàíèÿ â 
îñíîâàíèè àëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé 
ãëèíû. Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ 
âíåøíåãî äàâëåíèÿ íà êîíòàêòå òàêèõ 
ïëàñòîâ ïðîèñõîäèò ñêîëüæåíèå ìÿã-
êèõ ãîðíûõ ïîðîä ïî ïîâåðõíîñòè 

Ñ 
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áîëåå êðåïêèõ. Â ýòèõ æå ìåñòàõ íàè-
áîëåå ÷àñòî íàáëþäàåòñÿ è ïðîðûâ 
âîäû èëè ðàññîëà â ñòâîë. Èçâåñòíû 
íåîäíîêðàòíûå ñëó÷àè, êîãäà êîíòàêòû 
íåóñòîé÷èâûõ è êðåïêèõ ãîðíûõ ïîðîä 
ÿâëÿëèñü ïðè÷èíîé îñëîæíåíèé ïðè 
ïðîõîäêå øàõòíûõ ñòâîëîâ áóðîâçðûâ-
íûì ñïîñîáîì. Â ÷àñòíîñòè, óïîìèíà-
íèÿ î òàêèõ ôàêòàõ ìîæíî íàéòè â ðà-
áîòå Â.À. Ôåäþêèíà. Îïèñûâàÿ ðàçðû-
âû êîëîíîê íà ñòâîëå №2 ÁÊÊ № 2, íà 
êîíòàêòàõ ïîðîä íà ãëóáèíå 270,4 ì, 
àâòîð îñîáåííî îáðàùàë âíèìàíèå íà 
ïåðåñëàèâàíèå íåáîëüøèõ ïðîïëàñòêîâ 
àëåâðîëèòà, àðãèëèòà è èçâåñòíÿêà; 
íèæå – ïåðåñëàèâàíèå ìåðãåëåé è àí-
ãèäðèòà. Îïàñíîñòü ïðîðûâà âîäû ïî-
âûøàåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè âçðûâíûõ 
ðàáîò. Íåíàäåæíûå ìåñòà ïðè ïðîèç-
âîäñòâå âçðûâíûõ ðàáîò ïîäâåðãàþòñÿ 
ñîòðÿñåíèþ è íàðóøàþòñÿ â åùå 
áîëüøåé ñòåïåíè.  

Í.Ã. Òðóïàê ïðèâîäèò äàííûå î 
ïðîõîäêå ñòâîëîâ ñïîñîáîì èñêóññò-
âåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ íà 3-õ ñòâî-
ëàõ ßêîâëåâñêîãî ðóäíèêà ÊÌÀ. Çà-
ìîðàæèâàíèå ïîðîä íà ñòâîëå №2 
ïðîèçâîäèëîñü äî ãëóáèíû 620 ì. 
Ñòâîë №2 ñ ãëóáèíû 60 ì è äî êîíå÷-
íîé ãëóáèíû ïðîõîäèëñÿ áóðîâçðûâ-
íûì ñïîñîáîì, çàõîäêàìè âûñîòîé 
1,5 ì ñ ïîñëåäóþùèì êðåïëåíèåì òþ-
áèíãàìè. Ïðèìåíåíèå áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò íèêàê íå ïðîÿâëÿëîñü íè ïðè 
ïðîõîäêå ïî èçâåñòêîâèñòûì ìåðãå-
ëÿì êðåïîñòüþ ïî øêàëå Ïðîòîäüÿêî-
íîâà äî 4 â çàìîðîæåííîì ñîñòîÿíèè, 
íè ïðè ïðîõîäêå â ìåëàõ, è òîëüêî íà 
êîíòàêòå ïîëíîñòüþ ïðîìîðîæåííûõ 
ïåñêîâ ñ ãàëüêîé è âÿçêîé ãëèíîé 3 
ñåíòÿáðÿ 1978 íà ãëóáèíå 309 ì 
ïðîèçîøåë ñðåç ñðàçó 6 êîëîíîê. Ïðè 
ñëåäóþùåì âçðûâå âûøëî èç ñòðîÿ 
åùå äâå êîëîíêè íà ãëóáèíå 311 ì. 

Òàáëèöà 1 
Ðàçðûâ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê  
íà ñòâîëå № 2 ßÏÐ ÊÌÀ 
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Îòêëîíåíèå 
ñêâàæèíû 

â ìåñòå 
ðàçðûâ 

Â êàêóþ 
ñòîðîíó îò 
îêðóæíîñòè 
îòêëîíåíèå*) 

16 308 3.11.1978 ãëèíû 2,35 1,10 Âíóòðü 

4 309 9.11.1978 1,35 0,20 
8 309,5 9.11.1978 0,75 0,65 

Íàðóæó 

13 309,5 9.11.1978 1,45 0,30 Âíóòðü 

13 à 309,5 9.11.1978

Êîíòàêò ñ 
ïåñêîì 

1,25 0,30 Íàðóæó 

11 309,5 9.11.1978     

21 311 11.11.78  2,25 1,4 Âíóòðü 

30 311 11.11.78  3,00 0,2 Íàðóæó 

1 375,6 16.12.78 1,90 1,0 
19 375,5 16.12.78 

Êîíòàêò 
ãëèíû ñ 
ïåñêîì. 

1,20 0,7 

25 378 18.12.78 3,50 0,9 
26 378 18.12.78 2,10 0,9 
27 378 18.12.78 0,9 0,8 
10 406 18.01.79 

Ãëèíà 

0,35 0,1 
22 407 16.061.79  4,40 0,3 

Âíóòðü 
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Çàòåì íà ãëóáèíàõ 375,6 ì è 376,5 ì 
âûøëî èç ñòðîÿ 3 êîëîíêè, ïîòîì íà 
ãëóáèíå 406 ì - åùå 2 êîëîíêè. Ñâå-
äåíèÿ î äåôîðìèðîâàííûõ êîëîíêàõ, 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Â ïîñëåäíåì ñòîëáöå ïðèâåäåíû 
óòî÷íÿþùèå äàííûå î íàïðàâëåíèè 
îòêëîíåíèÿ êîëîíîê. Èç ïðèâîäèìîé 
äîðàáîòàííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî 
õîòÿ îòêëîíåíèÿ êîëîíîê íà êîíå÷íîé 
ãëóáèíå áûëè çíà÷èòåëüíûìè, íî â 
ìåñòàõ ðàçðûâà îòêëîíåíèÿ ôèêñèðî-
âàëèñü íà 0,2–0,8 ì, ïðè ðàçðåøåí-
íîì ÑÍèÏ çíà÷åíèè 1,1–1,3 ì íà ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ãëóáèíàõ. 

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ÷åòûðå êî-
ëîíêè èç ïÿòíàäöàòè èìåëè îòêëîíå-
íèÿ íàðóæó îò öåíòðà ñòâîëà, âåëè÷è-
íà îòêëîíåíèÿ 0.2-0,65 ìì. Ñëåäîâà-
òåëüíî, îòêëîíåíèå êîëîíêè âíóòðü 
ëåäîïîðîäíîãî êîíòóðà ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ ëèøü êîñâåííîé ïðè÷èíîé ðàç-
ðûâîâ êîëîíîê. Ïðè ýòîì îòìåòèì 
õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü – ñëó÷àè 
äåôîðìèðîâàíèÿ çàìîðàæèâàþùèõ 
êîëîíîê ïðèóðî÷åíû ê êîíòàêòàì çà-
ìîðîæåííûõ ïåñêîâ è ãëèí.  

Ìû ïðåäëàãàåì ðàññìàòðèâàòü 
êîíòàêò ñëîåâ ðàçäåëà ïîðîä, ðàçëè-
÷àþùèõñÿ ðàçëè÷íûìè ñêîðîñòÿìè 
ïðîõîæäåíèÿ ïðÿìûõ óïðóãèõ âîëí, 
êàê ãðàíèöó ðàçäåëà, ôîðìèðóþùóþ 
îòðàæåííûå è áîêîâûå âîëíû. Òîãäà 
ôèçè÷åñêàÿ ñóòü ïðîöåññà ðàçðóøå-
íèÿ çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê çàêëþ-
÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè îòðàæåííûìè 
è áîêîâûìè âîëíàìè îò âçðûâíûõ 
âîëí ôðîíòà óäàðíîé âîëíû, ñïîñîá-
íîãî ðàçðóøèòü çàìîðàæèâàþùèå êî-
ëîíêè. 

Ïîýòîìó âçðûâíûå ðàáîòû íà êîí-
òàêòå óêàçàííûõ âûøå ãîðíûõ ïîðîä 
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ áîëüøîé 
îñòîðîæíîñòüþ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ âîîáùå îòìåíèòü.  

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñìîòðÿ íà 
çíà÷èòåëüíûé îïûò ïðîõîäêè ñòâîëîâ 
ïî çàìîðîæåííûì ïîðîäàì, ôàêòè÷å-

ñêàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïðîõîäêè íå 
ïðåâûøàåò 30 ì/ìåñ. ×òî çíà÷èòåëü-
íî íèæå íîðìàòèâíîé (41 ì/ìåñ.). 
Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí íèçêèõ 
ñêîðîñòåé ïðîõîäêè ÿâëÿåòñÿ íåñî-
âåðøåíñòâî òåõíîëîãèè ðàçðóøåíèÿ 
ïîðîä.  

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ðàç-
ãåðìåòèçàöèè çàìîðàæèâàþùèõ êîëî-
íîê âñëåäñòâèå ïðîèçâîäñòâà âçðûâ-
íûõ ðàáîò, ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ïðî-
õîäêè ñòâîëà è îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè 
ñáîðêè òþáèíãîâîé êîëîííû, â äàí-
íîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ àëüòåðíàòèâ-
íûé ñïîñîá ïðîõîäêè ñòâîëà ïî çàìî-
ðîæåííûì ïîðîäàì – ïðè ïîìîùè 
ïðåäëàãàåìîãî êîìáàéíà. 

Ïðåæäå âñåãî, íåîáõîäèìî îñòà-
íîâèòüñÿ íà òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ 
òþáèíãîâîé êðåïè. Îáû÷íî ïðîõîäêà 
ñòâîëà è âîçâåäåíèå òþáèíãîâîé êî-
ëîííûé ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîñëåäîâà-
òåëüíîé ñõåìå çàõîäêàìè ñ ïðèìåíå-
íèåì îïîðíûõ âåíöîâ è ïèêîòàæíûõ 
êîëåö. Â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííîé 
òåõíîëîãèè, íà ñòâîëå ßðáî II (Êàíà-
äà) áûëî ïðèìåíåíî ñïåöèàëüíîå 
ìîíòàæíîå êîëüöî ôèðìû «Ôîðàêè» 
äëÿ ìîíòàæà òþáèíãîâîé êðåïè. Ìîí-
òàæíîå êîëüöî âûïîëíÿëîñü â ôîðìå 
êîðîá÷àòîé êîíñòðóêöèè ñ êîíóñíûì 
ïîääîíîì ïîä áåòîííóþ ÷àñòü êðåïè. 
Çàçîð â 100 ìì ìåæäó êîëüöîì è ïî-
ðîäíîé ñòåíêîé óïëîòíÿëñÿ ðåçèíî-
âûìè øèíàìè. Ñïóñê ìîíòàæíîãî 
êîëüöà íà êàæäûå 1,5 ì ïðîèçâîäèëñÿ 
íà êàíàòàõ. 

Ïðåäëàãàåìîå íàìè ìîíòàæíîå 
êîëüöî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñáîðêè íà 
íåì òþáèíãîâîãî êîëüöà ñî ñâèíöî-
âûìè ïðîêëàäêàìè. Òþáèíãè î÷åðåä-
íîãî òþáèíãîâîãî êîëüöà ìîíòèðóþò-
ñÿ íà âåðõíåì ôëàíöå ìîíòàæíîãî 
êîëüöà ïî åãî áîëòîâûì îòâåðñòèÿì ñ 
ïîìîùüþ îïðàâîê è ìîíòàæíûõ áîë-
òîâ. Â âåðòèêàëüíûõ ñòûêàõ êîëüöà 
óñòàíàâëèâàþòñÿ âåðòèêàëüíûå ñâèí-
öîâûå ïðîêëàäêè, êîòîðûå ïîñëå  
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ìîíòàæà âñåãî êîëüöà ñðåçàþòñÿ çà-
ïîäëèöî ñ ïëîñêîñòüþ òþáèíãîâîãî 
êîëüöà. Íà âåðõíþþ îáðàáîòàííóþ 
ïëîñêîñòü òþáèíãîâîãî êîëüöà âû-
ñòàâëÿþòñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ïðîêëàä-
êè. Ìîíòàæíîå êîëüöî ñ ñîáðàííûì 
íà íåì òþáèíãîâûì êîëüöîì ñ ïîìî-
ùüþ øåñòè 25 òîííûõ äîìêðàòîâ 
(Ðèñ.2) ïîäíèìàåòñÿ íà 100 ìì ê ðà-
íåå óñòàíîâëåííîìó òþáèíãîâîìó 
êîëüöó è çàêðåïëÿåòñÿ íà áîëòàõ ê çà-
áåòîíèðîâàííîìó êîëüöó òþáèíãîâ. 
Òàêîé ñïîñîá ïîäâåøèâàíèÿ êîëåö 
òþáèíãîâîé êðåïè ïîçâîëèò ñîáèðàòü 
âñå êîëüöà íà îäíîé è òîé æå áàçå 
áîëòîâûõ îòâåðñòèé ñ îäíîé è òîé æå 
òî÷íîñòüþ âñåõ îòêëîíåíèé, òî åñòü ñ 
òî÷íîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ êîëüöà 
1500+0,1ìì.  

Ïðåäëàãàåìûé ñòâîëîïðîõîä÷å-
ñêèé êîìïëåêñ îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïðîõîäêè ñòâîëîâ ñïîñîáîì çàìîðà-
æèâàíèÿ â íåóñòîé÷èâûõ ñèëüíî îá-
âîäíåííûõ ãëèíèñòî-ïåñ÷àíûõ ïîðî-

äàõ ñîçäàí íà îñíîâå óãîëüíîãî êîì-
áàéíà Ê101. Ñòâîëîâîé ïðîõîä÷å-
ñêèé êîìïëåêñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñî-
âìåùåííîãî ñïîñîáà ïðîõîäêè è êðå-
ïëåíèÿ øàõòíîãî ñòâîëà ÷óãóííî-
òþáèíãîâîé êðåïüþ ñ çàïîëíåíèåì 
ëèòîé áåòîííîé ñìåñüþ êàæäûõ äâóõ 
íàâåøåííûõ êîëåö. Ïðè ýòîì, ñêî-
ðîñòü äåôîðìèðîâàíèÿ âíåøíåãî 
êîíòóðà, äàæå â ñàìîì íåáëàãîïðèÿò-
íîì ñëó÷àå, íå ïðåâûøàåò 8-10 ñì 
ïðè ïó÷åíèè çàáîÿ äî 30 ñì çà ñóòêè. 
Òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷àåòñÿ çàêëè-
íèâàíèå ìîíòàæíîãî êîëüöà, äåôîð-
ìèðóþùåãîñÿ ñòåíêîé ñòâîëà. 

Ïðåäñòàâëåííûé êîìïëåêñ îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ ïðîõîäêè ñòâîëà ïî ñî-
âìåùåííîé ñõåìå ðåøàåò âñå îñíîâ-
íûå âîïðîñû ñ ðàçðàáîòêîé çàìîðî-
æåííîãî ïîðîäíîãî ìàññèâà, îñîáåííî, 
çàìîðîæåííûõ ãëèí è ìåðãåëåé, òðóäíî 
ïîääàþùèõñÿ ðàçðàáîòêå îòáîéíûìè 
ìîëîòêàìè è ÁÂÐ. Êîìïëåêñ ðåøàåò 
ïîëíóþ ìåõàíèçàöèþ ïîãðóçî÷íûõ  

 
 
Ðèñ. 1. Ñåãìåíò ìîíòàæíîãî êîëüöà 
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ðàáîò, ìåõàíèçèðîâàííóþ óñòà-
íîâêó è òî÷íóþ ñáîðêó òþáèíãîâûõ 
êîëåö, èíäóñòðèàëüíûé ìåòîä êà÷åñò-
âåííîãî çàïîëíåíèÿ ëèòîé áåòîííîé 
ñìåñüþ çàòþáèíãîâîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ïîðîäîðàçðóøàþùèé êîìïëåêñ 
ñîçäàí íà îñíîâå íåñóùåãî ìîíòàæíî-
ãî êîëüöà, â êîòîðîì ñâîáîäíî âðà-
ùàåòñÿ ïîâîðîòíîå êîëüöî ñ íåñóùåé 
áàëêîé.  Íà ñåãìåíòå ïîâîðîòíîãî 
êîëüöà ðàçìåùàþòñÿ: øíåêîâûé èñ-
ïîëíèòåëüíûé îðãàí, ñïîñîáíûé â ðå-
àëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ 
ðàçðóøàòü çàìîðîæåííûå ïîðîäû 
êðåïîñòüþ äî f=3 ïî øêàëå ïðîô. 
Ì.Ì. Ïðîòîäüÿêîíîâà, ñ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ äî 65 ì3/÷àñ. Ïðè ñíèæå-
íèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ áàðàáàíà, 
ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ïëàñòû ïåñ÷à-
íèêîâ è èçâåñòíÿêîâ íåáîëüøîé ìîù-
íîñòè äî f=4 ïî øêàëå ïðîô.Ì.Ì. 
Ïðîòîäüÿêîíîâà. Â êà÷åñòâå ìåõà-
íèçìà ïåðåìåùåíèÿ ïîâîðîòíîãî 
êîëüöà îòíîñèòåëüíî íåïîäâèæíîãî 
ìîíòàæíîãî êîëüöà èñïîëüçóåòñÿ âòî-
ðàÿ ÷àñòü êîìáàéíà 1Ê-101 Ó - öåï-
íîé ìåõàíèçì ïîäà÷è, â êîòîðîì âìå-

ñòî ïåðåìåùåíèÿ çâåçäî÷êè ïî öåïè 
ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåìåùåíèå ïî øòû-
ðÿì â ìîíòàæíîì êîëüöå. 

Ìîíòàæíîå êîëüöî ïåðåìåùàåòñÿ 
íà êàæäûé øàã óñòàíîâêè òþáèíãîâ, 
êðàòíûé 1,5 ì íà òðåõ êàíàòàõ ëåáå-
äîê, óñòàíîâëåííûõ íà ïîâåðõíîñòè. 
Ñáîðêà ìîíòàæíîãî êîëüöà è ïîðî-
äîðàçðóøàþùåãî êîìáàéíà ïðîèçâî-
äèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåëüôåðîâ 
ïîðîäîïîãðóçî÷íûõ ìàøèí ÊÑ-
2Ó/40. Êîìáàéí ñ îäíîãî ïîëîæåíèÿ 
ðàçðàáàòûâàåò çàáîé äâóìÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíûìè ñëîÿìè ïî 0,75 ì .Ïðè 
ýòîì, ïåðåìåùåíèå èñïîëíèòåëüíîãî 
ïîðîäîðàçðóøàþùåãî îðãàíà â öåí-
òðàëüíîé è ïåðèôèðèéíûå îáëàñòè 
çàáîÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ïóòåì ïîâîðîòà 
áàðàáàíà äèàìåòðîì 1210 ìì, íà êî-
òîðîì çàêðåïëåí øíåêîâûé îðãàí, 
ðàçðàáàòûâàþùèé êîëüöåâóþ øòðîáó 
äèàìåòðîì 900 ìì. Ôèêñèðîâàíèå 
áàðàáàíà â çàäàííîì íàïðàâëåíèè 
ïðîèçâîäèòñÿ ïðîñòåéøèìè øòûðå-
âûìè ôèêñàòîðàìè. 

Ïîðîäîïîãðóçî÷íàÿ ìàøèíà 2ÊÑ-
2Ó/40  âûïîëíÿåò äâå ôóíêöèè:  

 
 
Ðèñ. 2. Äîìêðàòû äëÿ ìîíòàæíîãî êîëüöà 
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- ìåõàíèçèðîâàííàÿ ïîãðóçêà ïî-
ðîäû îäíèì ãðåéôåðîì ÊÑ-2Ó/40,  

- ìåõàíèçèðîâàííàÿ óñòàíîâêà òþ-
áèíãîâ ïðè ìîíòàæå èõ â êîëüöî íà 
âåðõíåé ïëîñêîñòè ìîíòàæíîãî êîëü-
öà, â êîòîðîì òî÷íî ïî îêðóæíîñòè 
ïðîñâåðëåíû â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ 
,ñîâìåñòíî ñ òþáèíãîâûì êîëüöîì 
,îòâåðñòèÿ äëÿ ìîíòàæíûõ áîëòîâ ãî-
ðèçîíòàëüíîãî ôëàíöà. 

Èñïîëüçîâàíèå îäíîãî ãðåéôåðà 
êîìïëåêñà 2ÊÑ-2Ó/40 äîñòàòî÷íî â 

îáùåì öèêëå - ðàçðóøåíèå ïîðîäû, 
ïîãðóçêà â áàäüè, âûäà÷à áàäåé íà 
ïîâåðõíîñòü, òàê êàê ïîäúåì íå 
ñïðàâëÿåòñÿ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
âûäàâàåìîé ïîðîäû. 

Âòîðîé òåëüôåð êîìïëåêñà ïîñòî-
ÿííî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òþáèí-
ãîóêëàä÷èêà, â êîòîðîì çàâîäñêîå 
ïðèöåïíîå óñòðîéñòâî çàöåïëÿåòñÿ çà 
òîðåö ïîâîðîòíîé áàëêè, íà êîòîðîé 
ðàçìåùåí òåëüôåð. Ê òåëüôåðó êðå-
ïèòñÿ êàíàò, íà íåãî íàäåâàåòñÿ øêèâ, 

 
 

Полок двухэтажный проходческий 

Бункер для приема бетонной смеси 

Быстросъемное соединение 

Труба для пропуска центрального  
отвеса 

Породопогрузочная машина  
2КС-2У/40 

Бетоновод гибкий резинотканевый 

Грейфер V=0,65 м3 

Цепная подвеска 

Монтажное кольцо 
Поворотное кольцо с несущей балкой 

   Исполнительный шнековый  
   орган комплекса 1К-101У 
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íà êîòîðîì çàêðåïëåíà òðàâåðñà äëÿ 
ïîäúåìà òþáèíãîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïðèáëèçèòü òðàâåðñó ïî÷òè ê ìåñòó 
óñòàíîâêè òþáèíãà è, ñàìîå ãëàâíîå, 
ñíèçèòü ñêîðîñòü ïîäúåìà òåëüôåðà 
äî òðåáóåìûõ âåëè÷èí áåçîïàñíîé óñ-
òàíîâêè. 

Íàõîæäåíèå ìàøèíèñòà ïîäúåìà â 
êàáèíå âûøå ìåñòà ìîíòàæà îáåñïå-
÷èâàåò ïîëíûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü 
ïîäúåìíûõ îïåðàöèé ìàøèíèñòà, ÷òî 
èñêëþ÷àåò âîçìîæíûé òðàâìàòèçì 
ïðîõîä÷èêîâ.  

Ñïóñê áåòîíà äî ïîëêà ìîæåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ êàê â áàäüÿõ, òàê è ïî áå-
òîííîìó ñòàâó, îáû÷íî èñïîëüçóåìîìó 
äëÿ ïîäà÷è áåòîíà çà îïàëóáêó íèæå 
çîíû êðåïëåíèÿ ñòâîëà ÷óãóííîé òþ-
áèíãîâîé êðåïüþ. È â òîì, è â äðóãîì 
ñëó÷àå, ïîäà÷à ëèòîé áåòîííîé ñìåñè 
÷åðåç íàêëîííîå îòâåðñòèå Ì100 òþ-

áèíãîâ âîçìîæíî òîëüêî èç ñïåöèàëü-
íîãî áóíêåðà ïî äâóì ãèáêèì ñòàâà 
äèàìåòðîì 100 ìì â ïàòðóáêå äèà-
ìåòðîì 80 ìì, ââîðà÷èâàåìûå â íà-
êëîííûå îòâåðñòèÿ. Ñîåäèíåíèÿ ãèá-
êèõ ñòàâîâ òðóá âûïîëíåíî ñ áûñòðî-
ðàçúåìíûìè ñîåäèíåíèÿìè. Òàêàÿ 
ñèñòåìà ïîçâîëÿåò î÷åíü áûñòðî ïðî-
÷èñòèòü ñòàâû, åñëè ïðîèçîøëî çàêëè-
íèâàíèå ùåáåíêè â ñòàâå. Ïðè ýòîì 
ëèòàÿ áåòîííàÿ ñìåñü ïðèãîòàâëèâà-
åòñÿ íà ìåëêîì ùåáíå ôðàêöèé 5-20 
ìì è èñïîëüçîâàíèþ ñóïåðïëàñòèôè-
êàòîðîâ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîäâèæíî-
ñòè áåòîííîé ñìåñè â ïðåäåëàõ 20-22 
ñì è çàäàííûõ íèçêèõ âîäîöåìåíòíûé 
îòíîøåíèÿõ ïëîòíûõ áåòîíîâ, ïðèìå-
íÿåìûõ â ñèëüíî àãðåññèâíûõ ñðåäàõ 
êàëèéíûõ êîìáèíàòîâ. 

Ñòâîëîïðîõîä÷åñêèé êîìïëåêñ îáåñ-
ïå÷èâàåò òåìï ïðîõîäêè ñòâîëà 3 ì/ñóò.

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Òðóïàê Í.Ã. Çàìîðàæèâàíèå ïîðîä 

ïðè ñîîðóæåíèè âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
øàõò. Ì.: Íåäðà 1983. 

2. Ôåäþêèí Â.À. Ïðîõîäêà ñòâîëîâ 
øàõò ñïîñîáîì çàìîðàæèâàíèÿ. Èç-âî «Íå-
äðà» Ì. 1988. 

3. Õåãåëüìàí É., äèïë.èíæ. Ïðîõîäêà 
øàõòíîãî ñòâîëà «Ôёðäå» ñïîñîáîì çàìîðà-
æèâàíèÿ. – Ãëþêàóô(ðóññê.èçä.) №20, 20 
îêòÿáðÿ 1983 ã., ñ. 10-16. 

4. Öåéòëèí ß.È. Î ñåéñìè÷åñêîé 
îïàñíîñòè âçðûâîâ ïðè ïðîõîäêå ñòâîëîâ 
øàõò ìåòîäîì çàìîðàæèâàíèÿ. Â èçäàíèè 
Ìèíèñòåðñòâà ìîíòàæíûõ è ñïåöèàëüíûõ 
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòòò ÑÑÑÐ. Ðåôåðàòèâíàÿ 
èíôîðìàöèÿ î ïåðåäîâîì îïûòå. Cåðèÿ V. 
Ñïåöèàëüíûå ðàáîòû â ïðîìûøëåííîì 
ñòðîèòåëüñòâå. Âûï.3 (49), 1970 ã. 8-11 ñ. 

 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
Êîð÷àê À.Â. – ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ðåêòîð, 
Ìèøåä÷åíêî À.À., Êóçèíà À.Â. - 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò,  
Moscow State Mining University, Russia, ud@msmu.ru 

jоро2*о об а"2орах  


