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ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈß ÔÀÊÒÎÐÎÂ  
ÓÃËÅÐÎÄÎÅÌÊÎÑÒÈ ÐÅÃÈÎÍÀ  

Ðàññìîòðåíû ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà. Ôàêòîðû ñèñòå-
ìàòèçèðîâàíû ïî óðîâíÿì è íàïðàâëåíèÿì âîçäåéñòâèÿ, ñòåïåíè óïðàâëÿåìîñòè. 
Îòìå÷åí âêëàä îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ â îáùèé âûáðîñ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðíèêîâûå ãàçû, ôàêòîðû óãëåðîäîåìêîñòü, ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòü, öåíà óãëåðîäà, êà÷åñòâî òîïëèâà, ïîãëîùåíèå óãëåðîäà, óñòîé÷èâîå ëåñî-
ïîëüçîâàíèå, áîëîòà, ïî÷âà. 

 
 

 
ðîâåíü âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ çàâèñèò îò áîëüøîãî 

÷èñëà ôàêòîðîâ, êîìáèíèðîâàòü êî-
òîðûå âîçìîæíî ðàçëè÷íûìè ñïîñî-
áàìè. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëîæåíî 
ìíîãîîáðàçèå ôàêòîðîâ, îïðåäå-
ëÿþùèõ óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà, 
ðàçäåëèòü íà ôàêòîðû ðåãèîíàëüíî-
ãî è ëîêàëüíîãî óðîâíåé (ñîîòâåòñò-
âåííî ìàêðî- è ìèêðîóðîâíè). Ïî-
äîáíîå ðàçäåëåíèå ïðåäïîëàãàåò 
âûðàáîòêó óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñò-
âèé, ïîçâîëÿþùèõ ðåãóëèðîâàòü 
ýìèññèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, íà óðîâ-
íÿõ ðåãèîíà, ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè è 
îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé.  

Êðîìå òîãî, ôàêòîðû ìîãóò áûòü 
ñãðóïïèðîâàíû ïî îáëàñòÿì âëèÿíèÿ íà 
ïðèðîäíûå, ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñ-
êèå, îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêèå, 
ïîëèòè÷åñêèå, ïðîèçâîäñòâåííûå, àä-
ìèíèñòðàòèâíûå. Ïðè ýòîì, âñå ôàêòî-
ðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà óïðàâëÿåìûå (â 
êðàòêî-, ñðåäíå- è äîëãîñðî÷íîì ïå-
ðèîäå), ÷àñòè÷íî óïðàâëÿåìûå, íå 
óïðàâëÿåìûå. Ïîä óïðàâëÿåìîñòüþ â 
äàííîì ñëó÷àå ïîíèìàåòñÿ íàëè÷èå 
âñåõ íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ (èíôîðìà-
öèîííûõ, ôèíàíñîâûõ, àäìèíèñòðà-
òèâíûõ) äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ óïðàâ-
ëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ðåãèîíàëü-
íîì èëè ëîêàëüíîì óðîâíÿõ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåòñÿ ñèñ-
òåìàòèçèðîâàòü ôàêòîðû, âëèÿþùèå 
íà óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà, ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì (ñì. ðèñóíîê):  

Ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü (ìàêðî-
óðîâåíü) 

1.1. Ïðèðîäíûå 
1.1.1.Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðè-

ñòèêè 
1.1.2. Òåððèòîðèÿ (ãåîãðàôèÿ è 

ðåëüåô) 
1.1.3. Ïëîùàäü ëåñîâ, èõ ïîðîäíî 

- âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà 
1.1.4. Ïëîùàäü áîëîò 
1.1.5. Ïî÷âà 
1.2. Ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå 
1.2.1. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ  
1.2.2. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà íàñå-

ëåíèÿ 
1.2.3. Êóëüòóðíûå òðàäèöèè è ýòà-

ëîíû ïîâåäåíèÿ 
1.3. Îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè-

÷åñêèå 
1.3.1. ÂÂÏ ðåãèîíà  
1.3.2. Ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè è îáú-

åì âûïóñêà ïðîäóêöèè 
1.3.3. Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè 

(òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ïî ïîâûøåíèþ 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè) 

1.3.4. Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû (öå-
íà è ñòðóêòóðà âûðàáîòêè ýëåêòðî-
ýíåðãèè, â ò.÷. ÍÂÈÝ 

Ó 
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1.3.5. Öåíû íà ÑÎ2 íà óãëåðîäíîì 
ðûíêå 

1.3.6. Ðåãóëèðóþùèå ìåõàíèçìû 
(íàëîãè, ñòèìóëû) 

1.4.  Ïîëèòè÷åñêèå 
1.4.1. Íàëè÷èå ïîëíîé è äîñòîâåð-

íîé èíôîðìàöèè î êëèìàòè÷åñêîé 
ïðîáëåìå è ñîñòîÿíèè óãëåðîäíîãî 
ðûíêà ó ËÏÐ 

1.4.2. Àäìèíèñòðàòèâíûå ðåãóëÿ-
òîðû 

1.4.3. Íàëè÷èå ïîëèòè÷åñêîé âîëè 
2. Ëîêàëüíûé óðîâåíü (ìèêðî-

óðîâåíü) 
2.1. Ïðîèçâîäñòâåííûå 
2.1.1. Òåõíèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå 

(ïðèìåíÿåìûå òåõíîëîãèè, âîçðàñòíîé 
ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ) 

2.1.2. Òîïëèâíûå (êà÷åñòâî è 
ñòðóêòóðà) 

2.1.3. Ðèñêîâûå (óòå÷êè, àâàðèè) 
2.2. Ýêîíîìè÷åñêèå 
2.2.1. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà 
2.2.2. Ôèíàíñîâûå ðåñóðñû 
2.2.3. Ìîòèâàöèÿ 
2.3. Àäìèíèñòðàòèâíûå 
2.3.1. Íàëè÷èå äîñòîâåðíîé èí-

ôîðìàöèè î êëèìàòè÷åñêîé ïðîáëåìå 
è ñîñòîÿíèè óãëåðîäíîãî ðûíêà 

2.3.2. Íàëè÷èå àäìèíèñòðàòèâíûõ 
ðåøåíèé 

Ñèñòåìàòèçàöèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà, âû-
ïîëíåííàÿ ïî ïðèçíàêàì óïðàâëÿåìî-
ñòè ïðèâåäåíà â òàáë. 1. Â òàáëèöå 
ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:  

↑- óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííî-
ãî/êà÷åñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ôàêòîðà 
óâåëè÷èâàåò óãëåðîäîåìêîñòü ðå-
ãèîíà;  

↓ - óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííî-
ãî/êà÷åñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ôàêòîðà 
ñíèæàåò óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà;  

↑ ↓ - èçìåíåíèå ôàêòîðà ìîæåò 
êàê óâåëè÷èâàòü, òàê è óìåíüøàòü óã-
ëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà (ôóíêöèÿ, 
èìåþùàÿ ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ);  

0 - èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííî-
ãî/êà÷åñòâåííîãî çíà÷åíèÿ ôàêòîðà 
ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà óãëåðîäî-
åìêîñòü ðåãèîíà. 

Íàìè áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâà-
íèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó 
ïîêàçàòåëÿìè, âëèÿþùèìè íà óðîâåíü 
âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïî 20 
ñòðàíàì ìèðà, êîòîðûå ïîêàçàëè ñëå-
äóþùåå. Óäåëüíàÿ ýìèññèÿ ÑÎ2 íà 
åäèíèöó ÂÂÏ òåì âûøå, ÷åì âûøå 
ýíåðãîåìêîñòü ÂÂÏ, è òåì íèæå ÷åì 
âûøå ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ [4]. 
Ñëåäóåò, îäíàêî, ó÷èòûâàòü, ÷òî çàâè-
ñèìîñòü óðîâíÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ îò âàëîâîãî ïðîäóêòà íåîäíî-
çíà÷íà: âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì 
÷èñëå Ðîññèè, áûñòðûé ðîñò âûáðî-
ñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ñîïðîâîæäàåò 
ïðîöåññû èíäóñòðèàëèçàöèè, ïåðåñå-
ëåíèå ëþäåé â ãîðîäà, âîâëå÷åíèå èõ 
â àêòèâíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü. Ýòîò ïðîöåññ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íàáëþäàåòñÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ âû-
ñîêèìè òåìïàìè ñòðàíàõ, â ÷àñòíîñòè 
â Êèòàå [1]. Íî, íà÷èíàÿ ñ äîõîäà 
îêîëî 20 òûñ. äîëë íà ÷åëîâåêà, çàâè-
ñèìîñòü ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ îò 
óðîâíÿ æèçíè íå ñòîëü ÿâíàÿ è ìîæåò 
ïðèîáðåòàòü îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíûé õàðàêòåð.  

Óäåëüíàÿ ýìèññèÿ ÑÎ2 íà äóøó íà-
ñåëåíèÿ íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàíà ñ ïî-
òðåáëåíèåì ýíåðãèè (êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè R = 0,97), ïîòðåáëåíèåì 
ýëåêòðîýíåðãèè (R = 0,88), ïðîèçâîä-
ñòâîì ýíåðãèè (R = 0,74) è äîëåé èñ-
êîïàåìîãî òîïëèâà â ýíåðãîáàëàíñà 
(R = 0,61). Òàê, áîëåå 80% âûáðîñîâ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïî ñåêòîðàì ðîñ-
ñèéñêîé ýêîíîìèêè ïðèõîäèòñÿ íà 
ñåêòîð ýíåðãåòèêè, ñâÿçàííûé ñî ñæè-
ãàíèåì èñêîïàåìîãî òîïëèâà (ñì. 
òàáë. 2, ïî äàííûì [2]).  

Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîòðåáíîñòü â ýëåê-
òðè÷åñêîé, òåïëîâîé ýíåðãèè è òîïëèâå 
æåñòêî çàâèñèò îò  ñòðóêòóðû ýíåðãîáà-
ëàíñà, îïðåäåëÿåìîãî ïàðàìåòðàìè 
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Òàáëèöà 1 
Ñèñòåìàòèçàöèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ  
íà óãëåðîäîåìêîñòü ðåãèîíà 
 

Ôàêòîðû Ãðóïïà 
ôàêòîðîâ № Íàèìåíîâàíèå 

Õàðàêòåðèñòèêà 
ôàêòîðà 

Âëèÿíèå íà 
óãëåðîäîåì-

êîñòü ðåãèîíà 
Ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü (ìàêðîóðîâåíü) 

1.1.1 Êëèìàòè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè 

Íåóïðàâëÿåìûé 0 

1.1.2 Òåððèòîðèÿ (ãåîãðàôèÿ 
è ðåëüåô) 

Íåóïðàâëÿåìûé 0 

1.1.3 Ïëîùàäü ëåñîâ, èõ ïî-
ðîäíî- âîçðàñòíàÿ 
ñòðóêòóðà 

×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé
 

 
↑↓ 
 

1.1.4 Ïëîùàäü áîëîò ×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé 0 

1.1. 
Ïðèðîäíûå 
 

1.1.5 Ïî÷âåííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè 

Óïðàâëÿåìûé ↑↓ 
 

1.2.1 ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ Óïðàâëÿåìûé ↑ 
1.2.2 Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà 

íàñåëåíèÿ 
×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé  

↑↓ 

1.2. 
Ñîöèàëüíî-
äåìîãðà-
ôè÷åñêèå 1.2.3 Êóëüòóðíûå òðàäèöèè è 

ýòàëîíû ïîâåäåíèÿ 
×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé  

↑↓ 
1.3.1 ÂÂÏ ðåãèîíà Óïðàâëÿåìûé ↑↓ 
1.3.2 Ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè è 

îáúåì âûïóñêà ïðîäóê-
öèè 

 
Óïðàâëÿåìûé 

 
↑↓ 

1.3.3 Èííîâàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè 

Óïðàâëÿåìûé ↓ 
 

1.3.4 Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóð-
ñû 

×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé ↑↓ 

1.3.5 Öåíû íà ÑÎ2-ýêâ. ×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé ↓ 
 

1.3. 
Îðãàíèçà-
öèîííî-
ýêîíîìè÷å-
ñêèå 
 

1.3.6 Ðåãóëèðóþùèå ìåõà-
íèçìû 

×àñòè÷íî 
óïðàâëÿåìûé 

↓ 
 

1.4.1 Íàëè÷èå ïîëíîé è 
äîñòîâåðíîé èíôîð-
ìàöèè î êëèìàòè÷å-
ñêîé ïðîáëåìå è ñî-
ñòîÿíèè óãëåðîäíîãî 
ðûíêà ó ËÏÐ 

 
 
 
Óïðàâëÿåìûé 

 
 
 
↓ 
 

1.4.2 Àäìèíèñòðàòèâíûå ðå-
ãóëÿòîðû 

Óïðàâëÿåìûé ↓ 

1.4. 
Ïîëèòè÷å-
ñêèå 

1.4.3 Íàëè÷èå ïîëèòè÷åñêîé 
âîëè 

 
Óïðàâëÿåìûé 

 
↓ 

Ëîêàëüíûé óðîâåíü (ìèêðîóðîâåíü) 
2.1.1 Òåõíèêî-

òåõíîëîãè÷åñêèå 
Óïðàâëÿåìûé ↓ 

2.1.2 Òîïëèâíûå Óïðàâëÿåìûé ↓ 

2.1. 
Ïðîèçâîä-
ñòâåííûå 

2.1.3 Ðèñêîâûå ×àñòè÷íî óïðàâëÿåìûé ↑ 
2.2.1 Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 

òðóäà 
 
Óïðàâëÿåìûé 

 
↓ 

2.2. 
Ýêîíîìè-
÷åñêèå 2.2.2 Ôèíàíñîâûå ðåñóðñû Óïðàâëÿåìûé ↓ 
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Ôàêòîðû Ãðóïïà 
ôàêòîðîâ № Íàèìåíîâàíèå 

Õàðàêòåðèñòèêà 
ôàêòîðà 

Âëèÿíèå íà 
óãëåðîäîåì-

êîñòü ðåãèîíà 
2.2.3 Ìîòèâàöèÿ Óïðàâëÿåìûé ↓ 
2.3.1 Íàëè÷èå äîñòîâåðíîé 

èíôîðìàöèè îá óãëå-
ðîäíîì ðûíêå  

 
Óïðàâëÿåìûé 

 
↓ 

2.3. 
Àäìèíèñò-
ðàòèâíûå 

2.3.3 Íàëè÷èå àäìèíèñòðà-
òèâíûõ ðåøåíèé 

 
Óïðàâëÿåìûé 

 
↓ 

 
Òàáëèöà 2 
Óäåëüíûé âåñ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ  
ïî ñåêòîðàì ýêîíîìèêè  
 

Âûáðîñû, % 
Ñåêòîð 

1990 1998 2000 2001 2002 2003 2004 

Ýíåðãåòèêà  83,3 85,1 84,9 85,0 84,6 84,9 84,6 

Ïðîìûøëåííûå 
ïðîöåññû, èñïîëü-
çîâàíèå ðàñòâîðè-
òåëåé è äð. ïðîäóê-
öèè  

3,9 4,0 4,6 4,6 4,7 4,8 5,1 

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî  10,8 8,2 7,7 7,6 7,7 7,3 7,3 

Çåìëåïîëüçîâàíèå, 
èçìåíåíèå çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ è ëåñ-
íîå õîçÿéñòâî* 

-4,3 -1,5 5,2 -3,1 -24,5 -31,7 -25,4 

Îòõîäû  1,9 2,6 2,8 2,9 3,0 3,0 3,1 

Âñåãî, áåç ó÷åòà 
çåìëåïîëüçîâàíèÿ, 
èçìåíåíèÿ çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ è ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà  

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

 
* Çíàê «ìèíóñ» îçíà÷àåò àáñîðáöèþ (ïîãëîùåíèå) ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 

 
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, ïðîïîðöèÿìè åå 
ñåêòîðîâ è îòðàñëåé, òåõíè÷åñêèì 
ïðîãðåññîì ïî ïîâûøåíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè â 
ïðîöåññàõ åå ïðåîáðàçîâàíèÿ è êî-
íå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ.  

Ñòðóêòóðà ýêîíîìèêè ðåãèîíà ñó-
ùåñòâåííî âëèÿåò íà óðîâåíü âûáðî-
ñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ê ïðèìåðó, 
ñîêðàùåíèå äîëè ïîäçåìíîé äîáû÷è 
óãëÿ íà 1% ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âû-
áðîñîâ ìåòàíà 1íà 2,1% [3]. Ãëàâíûì 

                                                 
1 Âêëàä äîáû÷è óãëÿ â îáùèé âûáðîñ ìåòàíà 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 %. 

îãðàíè÷èòåëåì âîçìîæíîñòè ìîäåð-
íèçàöèè ýêîíîìèêè â ðîññèéñêèõ ðå-
ãèîíàõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòîê 
ïîëèòè÷åñêîé âîëè, íàëè÷èå êîòîðîé 
â ñîâîêóïíîñòè ñ øèðîêèì ìèðîâîç-
çðåíèåì, èíôîðìèðîâàííîñòüþ è 
ðàçâèòîé êóëüòóðîé îïðåäåëÿþò ñïî-
ñîáíîñòü ïðåäâèäåòü è îòîäâèãàòü ãî-
ðèçîíò ïëàíèðîâàíèÿ, âîçìîæíîñòü 
àêòèâèçèðîâàòü òâîð÷åñêèå ñïîñîáíî-
ñòè, ò.å. îñîçíàâàòü íåîáõîäèìîñòü 
èçìåíåíèé è ïðåòâîðÿòü èõ íà ïðàê-
òèêå.  

×èñëåííîñòü è âîçðàñòíàÿ ñòðóêòó-
ðû íàñåëåíèÿ õàðàêòåðèçóþò òðóäî-
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âûå ðåñóðñû ðåãèîíà, ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü âëèÿåò íà ÷àñòü ÂÂÏ, íå çà-
âèñÿùóþ îò ñûðüåâîé ïðîäàæè. Ñî-
ãëàñíî àíàëèçó âëèÿíèÿ ÷èñëåííîñòè 
çàíÿòîãî â ýêîíîìèêå íàñåëåíèÿ íà 
èçìåíåíèå ÂÂÏ, èçìåíåíèå çàíÿòîñòè 
íà 1% ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ÂÂÏ íà 
1,2-1,3% [5]. Êðîìå òîãî, äåìîãðàôè-
÷åñêèé ôàêòîð (êóëüòóðà, ìåíòàëèòåò, 
ïðèâû÷êè) îïðåäåëÿåò èçìåíåíèå è 
õàðàêòåð ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè.  

Äëÿ íàñåëåíèÿ è ñôåðû óñëóã ñó-
ùåñòâåííû êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ðåãèîíà, îïðåäåëÿþùèå óäåëü-
íûé âåñ îòîïëåíèÿ (êîíäèöèîíèðîâà-
íèÿ). Îäíàêî ôàêòîð êëèìàòà íå îêà-
çûâàåò çíà÷èìîãî âëèÿíèÿ íà óðîâåíü 
ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïîñêîëüêó 
íà äîëþ íàñåëåíèÿ è ñôåðû óñëóã â 
ñòðóêòóðå ýíåðãîáàëàíñà Ðîññèè ïðè-
õîäèòñÿ òîëüêî 21% ïîòðåáëåíèÿ 
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè è 30% ïîòðåáëå-
íèÿ êîíå÷íîé ýíåðãèè. Ãîðàçäî áîëåå 
çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ôàêòîð òåõíè÷å-
ñêîãî ïðîãðåññà, îïðåäåëÿþùåãî 
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü2. Ðÿä ñïåöèà-
ëèñòîâ, ïðîâîäèâøèõ èññëåäîâàíèÿ 
ïî âëèÿíèþ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà 
ðàçðûâ â ýíåðãîåìêîñòÿõ ïðîìûø-
ëåííîñòè ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà ñ ðû-
íî÷íîé è ïëàíîâîé ñèñòåìàìè ýêîíî-
ìèêè3, ïðèøëè ê ñëåäóþùåìó âûâîäó: 
íà äîëþ èíäóñòðèàëüíîé ñòðóêòóðû 
ïðîìûøëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ 45% 
ðàçðûâà â óðîâíÿõ ýíåðãîåìêîñòè, íà 
äîëþ ìåíåå ñîâåðøåííîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé áàçû - 35%, íà äîëþ îñòàëü-
íûõ ôàêòîðîâ (íåîïòèìàëüíàÿ çàãðóç-
êà è íèçêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè 

                                                 
2 Â ìèðîâîé ýêîíîìèêå ïîñëå íåôòÿíîãî 
êðèçèñà 1973 ã. áîëåå ïîëîâèíû ñîâîêóï-
íîé ïîòðåáíîñòè â ýíåðãåòè÷åñêèõ óñëóãàõ 
áûëî îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòè 
3 Ýíåðãîåìêîñòü â ×åõîñëîâàêèè âûøå, ÷åì 
â Àâñòðèè â äâà ðàçà, â ÃÄÐ – â äâà ðàçà 
âûøå, ÷åì â ÔÐÃ, â Ðîññèè – â äâà ðàçà âû-
øå, ÷åì â ÑØÀ 

îáîðóäîâàíèÿ, êëèìàò è äð) – 20%, èç 
êîòîðûõ íà êëèìàò ïðèõîäèòñÿ íå áî-
ëåå 5% [5]. 

Ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè ìîæåò 
òàêæå ïðîèñõîäèòü íå òîëüêî â ðå-
çóëüòàòå âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íî è ïðè 
ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëî-
ãèé çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ çàãðóçêè 
èìåþùèõñÿ ìîùíîñòåé, ïîâûøåííîãî 
ðåæèìà ýêîíîìèè ïðè ðîñòå öåí íà 
ýíåðãîíîñèòåëè, èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû 
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Ïðè ðîñòå 
öåí íà ýíåðãèþ îòíîñèòåëüíî öåí íà 
äðóãèå ðåñóðñû (ïðè ðîñòå äîëè ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ çàòðàò â ñòîèìîñòè ïðî-
äóêöèè) ýíåðãîåìêîñòü ñíèæàåòñÿ áî-
ëåå äèíàìè÷íî. Àíàëèç ïðîöåññà ñíè-
æåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè â 2000-2007 ãã 
ïîêàçàë, ÷òî íà áîëüøèíñòâå ïðîèç-
âîäñòâ çà ñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ ýíåðãîåìêîñòü ñíèæàëàñü íà 
1% â ãîä [5]. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîé áàçû ïðîèçâîäñòâà ìî-
æåò âåñòè ê ñíèæåíèþ óäåëüíûõ ðàñ-
õîäîâ ýíåðãèè äàæå ïðè ïàäåíèè öåí 
íà ýíåðãîíîñèòåëè, çà ñ÷åò çàìåíû 
÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ. 

Êà÷åñòâî è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ñæèãàåìîãî èñêîïàåìîãî òîïëèâà çíà-
÷èòåëüíî âëèÿþò íà óðîâåíü âûáðî-
ñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ: ñæèãàíèå ïðè-
ðîäíîãî ãàçà «ïðîèçâîäèò» â 1,7 ðàçà 
ìåíüøå âûáðîñîâ, ÷åì ñæèãàíèå ýê-
âèâàëåíòíîãî êîëè÷åñòâà óñëîâíûõ 
åäèíèö óãëÿ, â 1,3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì 
ïðè ñæèãàíèè ìàçóòà. Ïåðåâîä êî-
òåëüíûõ è ÒÝÑ ñ óãîëüíîãî òîïëèâà 
èëè ìàçóòà íà ïðèðîäíûé ãàç ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç âîçìîæíûõ íàïðàâëåíèé 
ñíèæåíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 
ðåãèîíà. 

Òàêèì îáðàçîì, ê çíà÷èòåëüíî 
âëèÿþùèì íà óðîâåíü ýìèññèè ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ ðåãèîíà ôàêòîðàì îòíî-
ñÿòñÿ ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ýíåð-
ãîåìêîñòü ýêîíîìèêè (âàëîâûå õàðàê-
òåðèñòèêè, ñòðóêòóðà, òåõíèêî-òåõíî-
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ëîãè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî), óãëåðîäî-
åìêîñòü ýíåðãåòèêè (äîëÿ èñêîïàåìî-
ãî òîïëèâà, êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ òîï-
ëèâà) è ìîòèâàöèîííûå ôàêòîðû êàê 

íà óðîâíå ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøå-
íèÿ, òàê è ãðàæäàí, êîððåêòèðóþùèõ 
ñâîå ïîâåäåíèå ñ ó÷åòîì ïîòðåáíî-
ñòåé ýêîëîãè÷åñêèõ íîâîââåäåíèé.
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The article proves an opportunity for the production of a sand-gravel material based on 

overburden rocks from surface coal operations with the use of hydraulic mining methods. In 
addition to high economic efficiency the application of these flow sheets provides also for 
integrated multipurpose utilization of mineral resources and softening of the environmental effect 
of mining. 
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