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Ðàçðàáîòàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî ðåàëèçàöèè â Êóçáàññå èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà  
«Ñîçäàíèå êîìïëåêñà àâòîíîìíûõ ãîðíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïðîèç-
âîäñòâó ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè íà áàçå ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ â 
Êåìåðîâñêîé îáëàñòè». 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ, äèâåðñèôèêàöèÿ ýíåðãåòèêè, ãîð-
íî-ýíåðãåòè÷åñêèå  ïðåäïðèÿòèÿ, äîáû÷à ìåòàíà. 

Ñåìèíàð № 17 
 

 
 ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè, 
êàê, âïðî÷åì, è â äðóãèõ óã-

ëåäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ ìèðà, âîçðàñ-
òàåò èíòåðåñ ê òåõíîëîãèè ïîäçåìíîé 
ãàçèôèêàöèè óãëÿ (ÏÃÓ). Äàííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îáëàäàåò ðÿäîì áåçóñëîâíûõ äîñ-
òîèíñòâ ýêîíîìè÷åñêîãî, òåõíè÷åñêîãî, 
ýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàêòå-
ðà. Ïðè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ âñå òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ñ çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè, èñêëþ÷àÿ òåì ñàìûì îïàñíûé 
äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ðàáîòàþùèõ ïîä-
çåìíûé òðóä.  

Îñîáåííî àêòóàëüíûì ïðèìåíåíèå 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ äëÿ Êóçáàññà ñ åãî âûñîêîãàçî-
íîñíûìè, à, ñëåäîâàòåëüíî, îïàñíûìè 
ïðè ðàçðàáîòêå, óãîëüíûìè ïëàñòàìè. 
Ñëåäóåò çàìåòèòü ïðè ýòîì, ÷òî ãàçî-
íîñíîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ äëÿ 
ÏÃÓ áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì, ñïî-
ñîáñòâóþùèì óâåëè÷åíèþ êàëîðèéíî-
ñòè ïðîèçâîäèìîãî ãîðþ÷åãî ãàçà.  

Èíñòèòóòîì óãëÿ è óãëåõèìèè ÑÎ 
ÐÀÍ ðàçðàáîòàíû ïðåäëîæåíèÿ ïî 
ðåàëèçàöèè â Êóçáàññå èíâåñòèöèîííî-
ãî ïðîåêòà «Ñîçäàíèå êîìïëåêñà àâòî-
íîìíûõ ãîðíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðè÷å-

ñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè íà áàçå ïîä-
çåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ â Êåìåðîâ-
ñêîé îáëàñòè». 

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ äèâåðñè-
ôèêàöèÿ ýíåðãåòèêè è óãîëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè Êåìåðîâñêîé îáëàñòè ïó-
òåì îñóùåñòâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà â ðå-
ãèîíå ñåòè êðóïíûõ àâòîíîìíûõ ãîðíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé íîâîãî 
òèïà, à èìåííî – ïðåäïðèÿòèé ïî ïîëó-
÷åíèþ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåð-
ãèè, èñïîëüçóþùèõ â êà÷åñòâå ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñûðüÿ ïðîèçâîäèìûé èìè æå 
ãàç ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ. 

Ïðîåêòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòðîè-
òåëüñòâî â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè  ñåòè 
êðóïíûõ àâòîíîìíûõ ãîðíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèõ  ïðåäïðèÿòèé (à èìåííî – øåñòè 
ïðåäïðèÿòèé), ïðîèçâîäÿùèõ ýëåêòðè-
÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ íà ãàçî-
òóðáèííûõ óñòàíîâêàõ è èñïîëüçóþùèõ 
â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ äëÿ 
ïîñëåäíèõ ãàç ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
óãëÿ, ïðîèçâîäèìûé íà ýòèõ æå ïðåä-
ïðèÿòèÿõ.  

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ 
ïðåäïðèÿòèé äàííîé ñåòè ïî ãîðþ÷åìó  
ãàçó áóäåò ñîñòàâëÿòü îò 1,0  äî 4,0 
ìëðä. ì3  ãàçà â ãîä, à âñåõ øåñòè ïðåä-
ïðèÿòèé â ñóììå – ïîðÿäêà 20 ìëðä. ì3  

Â 
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â ãîä íèçêîêàëîðèéíîãî (ñ òåïëîòâîð-
íîé ñïîñîáíîñòüþ 4 ÌÄæ/ì3) ëèáî 
ñðåäíåêàëîðèéíîãî  (ñ òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòüþ  10-12 ÌÄæ/ì3) ãîðþ÷å-
ãî ãàçà. Ïîëó÷àåìûé ïî èçâåñòíîé òåõ-
íîëîãèè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ 
ãîðþ÷èé  ãàç ïîñëå ñâîåé âûäà÷è íà 
ïîâåðõíîñòü è ïðîõîæäåíèÿ ñòàäèè 
î÷èñòêè  èñïîëüçóåòñÿ êàê ýíåðãåòè÷å-
ñêîå ñûðüå â ðàñïîëîæåííûõ íà ïî-
âåðõíîñòíîì êîìïëåêñå òîãî æå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâêàõ äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëî-
âîé ýíåðãèè.  

Ñóììàðíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü 
ñåòè äàííûõ ïðåäïðèÿòèé – 850 ÌÂò.   

Ñðîê ñòðîèòåëüñòâà îäíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ äàííîãî ðîäà ñîñòàâëÿåò â 
ñðåäíåì 1-1,5 ãîäà. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì 
äàííûì ïðîåêòîì âàðèàíòîì äèâåðñè-
ôèêàöèè ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè Êóç-
áàññà, ïðåäïîëàãàþùèì ñòðîèòåëüñòâî 
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà (à èìåííî – 
øåñòè) ïðåäïðèÿòèé ðàññìàòðèâàåìîãî  
ïðîôèëÿ, ñ êîíêðåòíîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé ìîùíîñòüþ êàæäîãî èç íèõ, 
îáùàÿ ñòîèìîñòü ðåàëèçàöèè  ïðîåêòà 
ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 15,5 ìëðä. ðóá. 
(èëè 540 ìëí.$). Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå 
ñåáåñòîèìîñòè ïðîèçâîäèìîé ýëåêòðî-
ýíåðãèè – 0,45 – 0,60 ðóá./êÂò-÷. Ñðîê 
îêóïàåìîñòè ñðåäñòâ, çàòðà÷åííûõ íà 
ñòðîèòåëüñòâî ïðåäïðèÿòèÿ äàííîãî 
ïðîôèëÿ, ñîñòàâèò ïîðÿäêà  3-3,5 ãîäà.  

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ðîññèè 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå, çíà÷èòåëüíî 
áîëåå ñîâåðøåííûå òåõíîëîãèè ãàçè-
ôèêàöèè óãîëüíûõ ïëàñòîâ, êîòîðûå 
ïîçâîëÿò ðàçâèâàòü äàííóþ òåõíîëîãèþ 
íà íîâîì, ãîðàçäî áîëåå âûñîêîì òåõ-
íè÷åñêîì óðîâíå, è ïîëó÷àòü ïðè ýòîì 
ãîðþ÷èé ãàç ñî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé 
òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòüþ. 

Â ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ î÷åíü âàæíûì äëÿ ëþáîé òåõ-
íîëîãèè ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü ïîâûøåíèÿ åå äîõîäíîñòè è ïðè-

áûëüíîñòè. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ, à òàêæå 
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îòìå÷åííûå 
âûøå ñîöèàëüíûé è ýêîëîãè÷åñêèé àñ-
ïåêòû ïðîáëåìû, âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì 
â óñëîâèÿõ Êóçáàññà ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
îñóùåñòâëåíèå â ïðîöåññå ïîäçåìíîé 
ãàçèôèêàöèè óãëÿ  ïîïóòíîé äîáû÷è ìå-
òàíà, ñîäåðæàùåãîñÿ â áîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ â ãîðíîì ìàññèâå. Ôàêòè÷åñêè 
ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè èç äâóõ èçâåñòíûõ 
òåõíîëîãèé  - ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
óãëÿ è òåõíîëîãèè äîáû÷è ìåòàíà èç 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ - íîâîé êîìáèíèðî-
âàííîé òåõíîëîãèè îñâîåíèÿ óãîëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé (óñëîâíî ïîèìåíîâàí-
íîé «ÏÃÓ-ìåòàí»), îáëàäàþùåé çíà÷è-
òåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè â ñðàâíåíèè 
ñ îáîèìè «èñõîäíûìè» òåõíîëîãèÿìè.  

Â ðåçóëüòàòå äàííîé ìîäèôèêàöèè 
òåõíîëîãèè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óã-
ëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ãàçà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
– çà ñ÷åò «ïðèñàäêè» ê íåìó âûñîêîêà-
ëîðèéíîãî ìåòàíà, èçâëå÷åííîãî èç óã-
ëåïîðîäíîãî ìàññèâà. 
Êðîìå òîãî, ýòîò ìîäèôèöèðîâàííûé 
âàðèàíò  ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ 
ïîçâîëÿåò «âäîõíóòü» íîâóþ æèçíü â èç-
âåñòíóþ òåõíîëîãèþ äîáû÷è ìåòàíà èç 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Êàê èçâåñòíî, ãëàâ-
íûì íåäîñòàòêîì òåõíîëîãèè ìåòàíî-
äîáû÷è ÿâëÿåòñÿ íåïîñòîÿíñòâî äåáè-
òà è ñîñòàâà èçâëåêàåìîé èç óãîëü-
íîãî ìàññèâà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìå-
ñè. Â íîâîé êîìáèíèðîâàííîé òåõ-
íîëîãèè ýòîò íåäîñòàòîê ïåðåñòàåò 
èìåòü ðåøàþùåå çíà÷åíèå.  

Ïðåäëàãàåìîå  òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå 
ïîçâîëÿåò, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ïðå-
äîòâðàòèòü çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû âû-
áðîñàìè ìåòàíà, âûäåëÿþùåãîñÿ â ïðî-
öåññå ïîäðàáîòêè ìàññèâà ïîäçåìíûì 
ãàçîãåíåðàòîðîì, à òàêæå óëîâèòü âìå-
ñòå ñ ìåòàíîì óòå÷êè ãîðþ÷åãî ãàçà ïîä-
çåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ, äðåíèðóþùå-
ãî â àòìîñôåðó.    
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Капитальные затраты, млн. руб

180 190

 
Годовой доход, млн. руб

200

270

 
Годовые затраты производства, млн. руб

155

205

 

Годовые финансовые результаты, млн. руб. 

45
65

 

Срок окупаемости, лет

4
3

Базовая технология ПГУ Технология "ПГУ - метан"

 
 
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áàçîâîé òåõíîëîãèè ÏÃÓ (áåç 
ìåòàíîäîáû÷è) è êîìáèíèðîâàííîé òåõíîëîãèè «ÏÃÓ-ìåòàí» 
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Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ñëó÷àå îòðà-
áîòêè ñâèòû ãàçîíîñíûõ óãîëüíûõ ïëà-
ñòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãàçèôèöèðóåòñÿ 
íèæåðàñïîëîæåííûé ïëàñò ñâèòû, è 
îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññîì åãî ãàçè-
ôèêàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ äåãàçàöèÿ 
âûøåçàëåãàþùèõ ïëàñòîâ ñâèòû è âñåãî 
ãîðíîãî ìàññèâà ÷åðåç ïðîáóðåííûå ñ 
çåìíîé ïîâåðõíîñòè äåãàçàöèîííûå 
ñêâàæèíû. Óñòüÿ äåãàçàöèîííûõ ñêâà-
æèí ñíàáæàþòñÿ ãàçîîòñàñûâàþùèìè 
óñòàíîâêàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü â íèõ 
ðàçðåæåíèå. Ïîñêîëüêó â äóòüåâûå 
ñêâàæèíû îêèñëèòåëü ïîäàåòñÿ ïîä èç-
áûòî÷íûì äàâëåíèåì (â öåëîì íå íèæå 
0,3 ÌÏà), â ãîðíîì ìàññèâå ñîçäàåòñÿ 
ïåðåïàä ãàçîâîãî äàâëåíèÿ â íàïðàâëå-
íèè îò ãàçèôèöèðóåìîãî ïëàñòà ê äåãà-
çèðóåìîìó. Â ïîäðàáàòûâàåìîì îãíå-
âûì çàáîåì ìàññèâå ïðîèñõîäèò ðàç-
ðóøåíèå, ñäâèæåíèå, ðàçãðóçêà ïîðîä 
è ïëàñòîâ-ñïóò-íèêîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ðàçâèâàþòñÿ ïðîöåññû äåñîðáöèè è 
âûäåëåíèÿ ñâîáîäíîãî ìåòàíà èç 
óãîëüíîãî è ïîðîäíîãî ìàññèâîâ. Âû-
ñâîáîäèâøèéñÿ òàêèì îáðàçîì ìåòàí 
áóäåò äâèãàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì ãðàäè-
åíòà äàâëåíèé â ñòîðîíó äåãàçàöèîí-
íûõ ñêâàæèí. Âûäàâàåìûé íà ïîâåðõ-
íîñòü äåãàçàöèîííûìè ñêâàæèíàìè ìå-
òàí ìîæåò «ïðèñàæèâàòüñÿ» â ãîðþ÷èé 
ãàç, ïîëó÷åííûé â ïðîöåññå ãàçèôèêà-
öèè óãîëüíîãî ïëàñòà â ïîäçåìíîì ãàçî-
ãåíåðàòîðå. Òàêèì ñïîñîáîì äîñòèãà-
åòñÿ óâåëè÷åíèå  îáúåìà, óëó÷øåíèå 
êà÷åñòâà è ïîâûøåíèå òåïëîòâîðíîé  
ñïîñîáíîñòè ïîëó÷àåìîãî ãîðþ÷åãî ãà-
çà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãàçèôèêàöèè 
íèæíåãî ïëàñòà ñâèòû íà÷èíàåòñÿ ïðî-
öåññ ãàçèôèêàöèè áëèæàéøåãî âûøå-
ëåæàùåãî ïëàñòà – îäíîâðåìåííî ñ 
ïðîäîëæàþùåéñÿ äåãàçàöèåé âûøåðàñ-
ïîëîæåííîãî óãëåïîðîäíîãî ìàññèâà, è 

ò. ä. âïëîòü äî îòðàáîòêè âñåé ñâèòû 
ïëàñòîâ.  

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî â ãðàôè÷åñêîé 
ôîðìå ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòíûõ çíà-
÷åíèé îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  äâóõ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ òåõíîëîãèé - ÏÃÓ áåç 
ìåòàíîäîáû÷è è  êîìáèíèðîâàííîé 
òåõíîëîãèè «ÏÃÓ – ìåòàí» - ïðè èñïîëü-
çîâàíèè èõ äëÿ ðàçðàáîòêè îäíîãî è 
òîãî æå êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà óãîëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ.  

Èç àíàëèçà ïðèâåäåííûõ äàííûõ 
ñëåäóåò, ÷òî ïðè íåñêîëüêî áîëüøèõ (à 
èìåííî íà 5%) êàïèòàëüíûõ çàòðàòàõ íà 
ðåàëèçàöèþ òåõíîëîãèè «ÏÃÓ – ìåòàí» 
(óâåëè÷èâàþùèõñÿ çà ñ÷åò ðàñõîäîâ íà 
ñîçäàíèå äåãàçàöèîííîé ñèñòåìû), ãî-
äîâîé äîõîä ïðåäïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùå-
ãî ïî ýòîé òåõíîëîãèè, âîçðàñòàåò  íà 
35 % â ñðàâíåíèè ñ «îáû÷íûì» ïðåä-
ïðèÿòèåì ÏÃÓ, à ôèíàíñîâûå ðåçóëü-
òàòû, èç êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ ÷èñòàÿ 
ïðèáûëü,  óâåëè÷èâàþòñÿ â ñëó÷àå ïðè-
ìåíåíèÿ òåõíîëîãèè «ÏÃÓ – ìåòàí» ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåíåíèåì òðàäèöèîí-
íîé (ò.å. áåç ìåòàíîäîáû÷è) ïîäçåìíîé 
ãàçèôèêàöèè óãëÿ íà 45 %. Ìîæíî îò-
ìåòèòü òàêæå, ÷òî íà 1 ãîä óìåíüøèòñÿ, 
â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûì ïðåäïðè-
ÿòèåì ÏÃÓ, ñðîê îêóïàåìîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ, ðàáîòàþùåãî ïî òåõíîëîãèè 
«ÏÃÓ – ìåòàí».  

Òàêèì îáðàçîì, êîìáèíèðîâàííàÿ 
òåõíîëîãèÿ «ÏÃÓ-ìåòàí», êðîìå óâåëè-
÷åíèÿ ïîëíîòû èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ãàçîóãîëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ðàçðàáîò-
êè, ïîçâîëÿåò òàêæå çàìåòíî óâåëè÷èòü 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü îòðà-
áîòêè óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.  
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