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Ïðîâåäåí àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ïåðåðàáîòêè ðóäû, ñîäåðæàùåé áåäíûå êîíöåí-
òðàòû íèêåëÿ è ìåäè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèêåëü è ìåäü, Íîðèëüñêàÿ ðóäà, îáîãàùåíèå ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà. 

Ñåìèíàð № 13 
 

 
 íàñòîÿùèå âðåìÿ äîáû÷ó 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä Íî-

ðèëüñêèé êîìáèíàò âåäåò íà òðåõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ: Íîðèëüñê-1, Òàëíàõ-
ñêîå è Îêòÿáðüñêîå. Äëèòåëüíûé ïå-
ðèîä ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé 
ïðèâåë ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ 
çàïàñîâ òîëüêî ñïëîøíûõ ðóä, â òî 
âðåìÿ êàê èõ îáùèå çàïàñû óìåíüøè-
ëèñü íå çíà÷èòåëüíî. Íàèáîëåå èí-
òåíñèâíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ Òàëíàõ-
ñêîå è Îêòÿáðüñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ãäå, â îñíîâíîì, äîáûâàþòñÿ áîãàòûå 
ðóäû. Ïîñòåïåííî âçàìåí âûáûâàåìûõ 
ìîùíîñòåé ïî áîãàòûì ðóäàì âîâëåêà-
þòñÿ â ðàçðàáîòêó «ìåäèñòûå» è âêðàï-
ëåííûå ðóäû. Ïîäçåìíàÿ ðàçðàáîòêà 
ìåñòîðîæäåíèé â ïîñëåäíåå âðåìÿ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâóþùèìè èçìåíå-
íèÿìè, ñâÿçàííûõ ñ íåîáõîäèìîñòüþ 
óäåðæàíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà íà 
äîëæíîì óðîâíå è ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè 
ýòîì áåçîïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò. Âñå 
ýòî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê äîáûâàåìîãî ñûðüÿ, 
ïîýòîìó ïðîáëåìà ñòàáèëèçàöèè êà÷å-
ñòâà äîáûâàåìîé ðóäû ÿâëÿþòñÿ îäíîé 
èç îñíîâíûõ äëÿ ãîðíîäîáûâàþùåé 
ïðîìûøëåííîñòè. 

Àíàëèç ñòðóêòóðû çàòðàò ïðîèç-
âîäñòâà íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîìïàíèè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëüøàÿ èõ äîëÿ 
ïðèõîäèòñÿ íà ìåòàëëóðãè÷åñêèé ïå-
ðåäåë. Â îñíîâíîì ýòî ñâÿçàíî ñ ïî-

ñòóïëåíèåì â ìåòàëëóðãè÷åñêóþ ïå-
ðåðàáîòêó áîëüøîãî îáúåìà êîíöåí-
òðàòîâ, áåäíûõ ïî ñîäåðæàíèþ öåí-
íûõ ìåòàëëîâ. Íîðèëüñêàÿ ðóäà â 
ñðåäíåì èìååò áîëåå âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå íèêåëÿ è ìåäè, íî êà÷åñòâî 
êîíöåíòðàòîâ, ïîëó÷àåìûõ ïîñëå åå 
îáîãàùåíèÿ, îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî 
õóæå çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ: ïî ìåäè â 
1,2-1,4 ðàçà; ïî íèêåëþ â 1,5-2,3 
ðàçà. Ïåðåðàáîòêà áîëüøîãî îáúåìà 
áåäíûõ êîíöåíòðàòîâ ïðèâîäèò, åñòå-
ñòâåííî, ê ïî÷òè ïðîïîðöèîíàëüíîìó 
óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà åäèíèöó ïðîèç-
âåäåííîãî ìåòàëëà, ïîýòîìó ñíèæåíèå 
çàòðàò â ìåòàëëóðãèè ñåãîäíÿ íàïðÿìóþ 
ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ðàáîòîé îáîãàòèòå-
ëåé, íî è ãîðíÿêîâ. Ãëàâíûé ïðèíöèï 
êîìïàíèè â îáëàñòè îáîãàùåíèÿ ðóä, 
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ïîëó÷àòü êàê 
ìîæíî áîëåå áîãàòûå êîíöåíòðàòû, 
ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò ñíè-
çèòü çàòðàòû â ìåòàëëóðãèè. 

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà îáîãà-
ùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âî ìíî-
ãîì ïðåäîïðåäåëÿåò ýêîíîìèêó âñåãî 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íàèáîëüøèå ïîòåðè öåííûõ êîì-
ïîíåíòîâ îò äîáû÷è ðóäû äî ïîëó÷å-
íèÿ ìåòàëëà ñâÿçàííû ñ ïðîöåññîì 
îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è 
ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 30%, ïîýòîìó 
ïðîáëåìå ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà ðó-
äû âî âñåì ìèðå óäåëÿåòñÿ ïåðâîñòå-
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ïåííîå çíà÷åíèå. Â ñâîþ î÷åðåäü 
ðóäíèêó â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû 
ïðèíàäëåæèò âàæíàÿ ðîëü, êàê çâåíó, 
ôîðìèðóþùåìó â õîäå äîáû÷è ïåð-
âîíà÷àëüíûé óðîâåíü êîëåáàíèé ñî-
äåðæàíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ êîìïîíåí-
òîâ â ðóäíîì ñûðüå. 

Â ãîðíîðóäíîé è ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè êà÷åñòâà êî-
íå÷íîãî ïðîäóêòà â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè çàâèñèò íå òîëüêî îò ñðåäíèõ 
ïîêàçàòåëåé, íî è îò îäíîðîäíîñòè èñ-
õîäíîãî ñûðüÿ, ïîñòóïàþùåãî â ïåðå-
ðàáîòêó, ÷òî ñíèæàåò ïðîñòîè èç-çà ïå-
ðåíàëàäêè ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ, ïîòå-
ðè ìåòàëëà â îòõîäàõ îáîãàùåíèÿ, ðàñ-
õîä ðåàãåíòîâ. Ñòåïåíü íåîäíîðîäíî-
ñòè ðóäíîãî ìàññèâà ìîæåò áûòü êîëè-
÷åñòâåííî îöåíåíà  êîýôôèöèåíòîì 
âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà. 

M
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ãäå Mσ - ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëî-
íåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà ïî ýëå-
ìåíòàðíûì âûåìî÷íûì îò ñðåäíåãî 
ñîäåðæàíèÿ â ðóäíîì ìàññèâå; M - 
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â ðóä-
íîì ìàññèâå. 

Äëÿ ñûðüåâîé áàçû öâåòíîé ìåòàë-
ëóðãèè Íîðèëüñêîãî ïðîìûøëåííîãî 
ðàéîíà õàðàêòåðíû ðóäíûå ìåñòîðî-
æäåíèÿ âåñüìà ñëîæíîãî ìîðôîëîãè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ðåçêî íåðàâíî-
ìåðíîãî êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà. Îíè 
èãðàþò âàæíóþ ðîëü â äîáû÷å íåêî-
òîðûõ öâåòíûõ, ðåäêèõ è áëàãîðîä-
íûõ ìåòàëëîâ. Äëèòåëüíîå âðåìÿ 
ãëàâíûì ïðèíöèïàì â ïðîåêòèðîâà-
íèè è ýêñïëóàòàöèè òàêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé áûëî ïðèìåíåíèÿ âûñîêîïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì ñ îáðóøåíèåì ñ 
öåëüþ ñíèæåíèÿ ñåáåñòîèìîñòè äîáû-
÷è 1 òîíû ðóäíîé ìàññû è ïîâûøåíèÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. Êà÷åñòâó 
ðóäû íå óäåëÿëè äîëæíîãî âíèìàíèÿ. 
Â ðåçóëüòàòå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè îñòàâàëèñü óäîâëåòâîðèòåëüíû-

ìè, ýòî âûÿâèëîñü îñîáåííî â ñâÿçè ñ 
ïåðåõîäîì ïðîìûøëåííîñòè íà íîâûå 
óñëîâèÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ. Â äàííîì ñëó-
÷àå ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ìåñòî-
ðîæäåíèå «Íîðèëüñê – 1». Áîãàòûå 
æèëüíûå ðóäû â îáùåì áàëàíñå çàïà-
ñîâ ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ «Íîðèëüñê – 
1» ñîñòàâëÿëè íå áîëåå 3%, îäíàêî 
ðîëü èõ â ïðîèçâîäñòâå ìåòàëëîâ íà 
Íîðèëüñêîì êîìáèíàòå äî íà÷àëî ðàç-
ðàáîòêè Òàëíàõñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
áûëà èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà. Âñå èç-
âåñòíûå æèëüíûå ïîëÿ íà ìåñòîðîæäå-
íèè «Íîðèëüñê – 1» îòðàáîòàíû ñ îïå-
ðåæåíèåì  îòíîñèòåëüíî âêðàïëåííûõ 
ðóä. Íî âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ íî-
âûõ ñêîïëåíèé áîãàòûõ ðóä ïðè äîðàç-
âåäêå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ èíòðóçèè 
Íîðèëüñê – 1 ñîõðàíÿåòñÿ è òåïåðü. 
Ðóäíèê “Çàïîëÿðíûé” äîáûâàåò ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêèå ðóäû ìåñòîðîæäåíèÿ 
“Íîðèëüñê - 1” ïîäçåìíûì ñïîñîáîì. 
Èç äîáûòîé ðóäû èçâëåêàþòñÿ áîëåå 10 
ýëåìåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ îñíîâíûìè 
ÿâëÿþòñÿ íèêåëü, ìåäü, êîáàëüò. 

Ïðè äîáû÷å ïîëåçíîãî èñêîïàåìî-
ãî ïðîèñõîäèò ïðèìåøèâàíèå ê ðóäå 
âìåùàþùèõ ïîðîä, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå êà÷åñòâà ðóäû. 
Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èçìåí÷è-
âîñòè êà÷åñòâà ðóäû â ìàññèâå è â ðó-
äîïîòîêàõ èñïîëüçóþò áîëåå 20 ðàç-
ëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé. Êàê áûëî îòìå-
÷åíî ðàíåå, èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé 
èçâëå÷åíèÿ â êîíöåíòðàò â çàâèñèìî-
ñòè îò êà÷åñòâà ñûðüÿ è âåëè÷èíû îò-
êëîíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà îò 
ñðåäíåãî çàïëàíèðîâàííîãî ïîêàçàòå-
ëÿ ïðîèñõîäèò ïî îïðåäåëåííûì çà-
êîíîìåðíîñòÿì. Àíàëèç ýòèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ïîêàçûâàåò áûñòðîå âîç-
ðàñòàíèå èçâëå÷åíèÿ ïðè îáîãàùåíèè 
áîëåå áåäíûõ ðóä çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ 
ðàçìàõà êîëåáàíèé èõ êà÷åñòâà. Äëÿ 
íîðèëüñêîãî ðåãèîíà âûÿâëåíèå òàêèõ 
çàêîíîìåðíîñòåé âåñüìà âàæíî, òàê 
êàê îïèðàÿñü íà ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû, 
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ìîæíî ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàíî ðå-
øàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû íå 
òîëüêî ïðè ïåðåðàáîòêè, íî è ïðè 
ïðîöåññå äîáû÷è ðóäû. Ïîýòîìó áûë 
âûïîëíåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç 
âëèÿíèÿ ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ è ìåäè íà 
îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû 
îáîãàùåíèÿ. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàí-
íûõ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè áû-
ëè âçÿòû ïîêàçàòåëè ïðîá è ðåçóëüòàòû 
ïåðåðàáîòêè ðóäû íà Íîðèëüñêîé îáî-
ãàòèòåëüíîé ôàáðèêå (ÍÎÔ) â òå÷åíèå, 
÷åòûðåõ ìåñÿöåâ 2006 ã. 

Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðÿìûõ çà-
âèñèìîñòåé (ðèñ. 1) ñîäåðæàíèå íèêå-
ëÿ â êîíöåíòðàòå îò ñîäåðæàíèÿ íè-
êåëÿ â èñõîäíîé ðóäå, ãäå êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ñîñòàâèë R2=0,602. 
Íàèáîëåå ïîëíî ôóíêöèÿ êà÷åñòâà 
íèêåëåâîãî êîíöåíòðàòà îò ìàññîâîé 
äîëè íèêåëÿ â ðóäíîì ñûðüå β Ni=f 
(α Ni) ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïðè ïîëèíî-
ìèíàëüíîì òðåíäå. Ñîãëàñíî ýòîé çà-
êîíîìåðíîñòè, ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 

íèêåëÿ â èñõîäíîé ðóäå α Ni c 0,43 
äî 0,28 % óõóäøàåò êà÷åñòâà êîíöåí-
òðàòà ñ 5,5 äî 3,9 % ò.å. íà 29,09%. 
Ïðè äàëüíåéøåì óìåíüøåíèè ìàññî-
âîé äîëè íèêåëÿ â ðóäå ïðîèñõîäèò 
îòíîñèòåëüíîå óõóäøåíèå ýòîãî êîí-
öåíòðàòà. 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé 
ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå ìåòàëëà â êîí-
öåíòðàò, òàê êàê îí îïðåäåëÿåò âûõîä 
ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ïîòåðè ìåòàëëîâ 
â îòõîäàõ, êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, à òàê-
æå ýêîíîìè÷åñêèå ðåçóëüòàòû îáîãà-
ùåíèÿ. Ïðè óñòàíîâëåíèè çàâèñèìî-
ñòè ε Ni=f (α Ni) áûëè ïîëó÷åíû ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâî âûñîêèå êîððåëÿ-
öèè äëÿ ïîëèíîìèíàëüíîãî è ëîãà-
ðèôìè÷åñêîãî òðåíäîâ (ðèñ. 2). Ñî-
ãëàñíî êðèâûì, ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 
íèêåëÿ â èñõîäíîé ðóäå ñ 0,4 äî 0,3 
âëå÷åò çà ñîáîé ñîêðàùåíèå èçâëå÷å-
íèÿ â êîíöåíòðàò ñ 69 äî 55 %, ò.å. 
íà àáñîëþòíûå 20,2 % èëè îòíîñè-
òåëüíûå 33,3 %.  

y = 3,3805Ln(x) + 8,1292
R2 = 0,5866

y = 23,766x2 - 6,7009x + 3,9549
R2 = 0,6025
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå êà÷åñòâà ðóäû íà êà÷åñòâà êîíöåíòðàòà 
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y = 48,072Ln(x) + 109,88
R2 = 0,8875

y = -945,85x2 + 759,01x - 83,351
R2 = 0,9559
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Ðèñ. 2 Çàâèñèìîñòü èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëîâ â êîíöåíòðàò îò ñîäåðæàíèÿ â ðóäå 

 
 

y = 3,041Ln(x) + 3,601
R2 = 0,9629

y = -1,0102x2 + 5,7411x - 1,1078
R2 = 0,9694
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Ðèñ. 3. Êîððåëÿöèÿ âûõîäà êîíöåíòðàòîâ ñ ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ â ðóäå 
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y = 6,2173Ln(x) + 11,755
R2 = 0,5247

y = -153,09x2 + 123,73x - 19,046
R2 = 0,5904
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y = 4,7025Ln(x) + 10,432
R2 = 0,4007

y = 13,407x2 - 9,9446x + 8,657
R2 = 0,4552
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Ðèñ. 4 Âûõîä êîëëåêòèâíîãî êîíöåíòðàòà â çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â ðóäå: à 
– íèêåëÿ; á – ìåäè 
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Ðèñ. 5. Õàðàêòåðíûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèé ìåòàëëîâ â ñìåñè âêðàïëåííûõ è ìå-
äèñòûõ ðóä, ïîñòóïàþùåé íà Íîðèëüñêóþ îáîãàòèòåëüíóþ ôàáðèêó 
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Ðèñ. 6. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ â ñìåñè âêðàïëåííûõ 
è ìåäèñòûõ ðóä, ïîñòóïàþùåé íà ÍÎÔ 
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Ãëàâíûì êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòå-
ëÿì ïðîöåññà îáîãàùåíèÿ, ïðîèçâîä-
íûé îò èçâëå÷åíèÿ è îïðåäåëÿþùèé 
ñòîèìîñòíûå ïîêàçàòåëè ÿâëÿåòñÿ âû-
õîä êîíöåíòðàòîâ. Ïðè êîððåëÿöèîí-
íîì àíàëèçå ïîëó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè 
äëÿ íèêåëÿ è ìåäè (ðèñ. 3). Ïðè ýòîì 
çíà÷åíèå R2 ñîñòàâëÿþò ïî ðàçíûì 
òðåíäàì: 0,96 äëÿ ìåäè. Ñîãëàñíî ýòèì 
çàâèñèìîñòÿì äëÿ ìåäíîãî êîíöåíòðàòà 
ñíèæåíèÿ ìàññîâîé äîëè ìåòàëëà â ðó-
äå ñ 1,2 äî 0,5 % âëå÷åò çà ñîáîé ñíè-
æåíèÿ âûõîäà ïðîäóêòà ïðîèçâîäñòâà ñ 
4,3 äî 1,2 %, ò.å. ãðîçèò ñîêðàùåíèåì 
êîëè÷åñòâà ïðîäóêöèè  â 3,5 ðàçà. Äëÿ 
íèêåëåâîãî êîíöåíòðàòà óìåíüøåíèå 
ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â èñõîäíîé ðóäå 
îïðåäåëÿåò ñîêðàùåíèå âûïóñêà ýòîãî 
êîíöåíòðàòà âòðîå. 

Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìîñòè ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû è ïî 
äðóãèì ïîëåçíûì êîìïîíåíòàì ðóäû, 
ïîòîìó ÷òî ïðîèçâîäñòâî è ýêîíîìèêà 
îò ýòèõ ïðîäóêòîâ çàâèñèò  îò êà÷åñòâà 
èñõîäíîãî ðóäíîãî ñûðüÿ. Ïðîèçâîäñò-
âî ýòèõ ïðîäóêòîâ èìååò âåñüìà ñóùå-
ñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîíîìèêè ãîð-
íî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé êîìïàíèè, à òàê-
æå íà ïðÿìóþ çàâèñèò îò êà÷åñòâà èñ-
õîäíîãî ðóäîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ïî-
äàâàåìîãî íà ÍÎÔ. Âûõîä ýòèõ ïðî-
äóêòîâ â îáùåì ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü 
÷åðåç ïîêàçàòåëü âûõîäà êîëëåêòèâíûõ 
êîíöåíòðàòîâ (ðèñ. 4). 

Â ýòèõ çàâèñèìîñòÿõ îáíàðóæåíî 
î÷åíü òåñíàÿ ñâÿçü âûõîäà êîëëåêòèâ-

íîãî êîíöåíòðàòà îò ñîäåðæàíèÿ íèêå-
ëÿ è ìåäè â ðóäíîé ìàññå.  

Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àÿõ 
óëó÷øåíèå ñîñòàâà ðóäû âåñüìà áëàãî-
òâîðíî âîçäåéñòâóåò íà ðåçóëüòàòû 
ïðîèçâîäñòâà. È, íàîáîðîò îáåäíåíèå 
ðóäû âåñüìà çàìåòíî óõóäøàåò ýòè ïî-
êàçàòåëè. Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå çà-
âèñèìîñòè (ðèñ. 5 è 6), ìîæíî îïòèìè-
çèðîâàòü òðåáîâàíèÿ êà÷åñòâà ðóäíîãî 
ñûðüÿ è îáîñíîâàòü íîâûå îðãàíèçàöè-
îííûå è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ äëÿ 
ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà ðóäíîé ìàññû.  

Ñûðüåì äëÿ ÍÎÔ ñëóæàò ãëàâíûì 
îáðàçîì âêðàïëåííûå ðóäû «Íîðèëüñê-
1, äîáûâàåìûå ðóäíèêîì «Çàïîëÿðíûé» 
è êàðüåðîì «Ìåäâåæèé ðó÷åé» ñ äîáàâ-
ëåíèåì òàëíàõñêèõ ìåäèñòûõ è âêðàï-
ëåííûõ ðóä. Òàêèì îáðàçîì, â ñóììàð-
íîì ïîòîêå, êîòîðûé ïîñòóïàåò íà 
ôàáðèêó, íàáëþäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé êà-
÷åñòâà ñûðüÿ. Íåãàòèâíàÿ ðåàêöèÿ îáî-
ãàòèòåëüíîãî ïðîöåññà íà íåñòàáèëü-
íîñòü ñîñòàâà ðóäíîãî ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ 
îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ äëÿ ïåðåðà-
áîòêè ëþáîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. 
Â ýòîì îòíîøåíèè Íîðèëüñêèå ìåäíî-
íèêåëåâûå ðóäû íå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷å-
íèåì. Ïîñêîëüêó Òàëíàõñêàÿ îáîãàòè-
òåëüíàÿ ôàáðèêà ïåðåðàáàòûâàåò â îñ-
íîâíîì áîãàòûå ðóäû «Òàëíàõñêîãî» è 
«Îêòÿáðüñêîãî» ìåñòîðîæäåíèé, òî 
ïðîáëåìà óñðåäíåíèÿ èõ êà÷åñòâà íàè-
ìåíåå àêòóàëüíà, ÷åì, äëÿ Íîðèëüñêîé 
îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè.  

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
Êîæèåâ Õ.Õ., Ëîìîíîñîâ Ã.Ã. «Ðóäíè÷íûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ìèíåðàëüíîãî 

ñûðüÿ». Ìîñêâà èçäàòåëüñòâî ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî óíèâåðñèòåòà 2005 ã., 
292 ñ.  

 
 
 
 
 

 
 

 
Ëîìîíîñîâ Ã.Ã. – çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè ÐÔ, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íà-
óê, ïðîôåññîð, êàôåäðû ÒÏÐ, 
Òóðòûãèíà Í.À. – ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü, êàôåäðû ÐÌÏÈ, 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé óíèâåðñèòåò,  
Moscow State Mining University, Russia, ud@msmu.ru

jоро2*о об а"2орах  


