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 ñòðîèòåëüíîé ñôåðå íàèáî-
ëåå âîñòðåáîâàííûì è öåí-

íûì ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëîì ÿâëÿ-
åòñÿ ùåáåíü. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ 
ýòîãî ìàòåðèàëà íàñòîëüêî øèðîêà è 
îõâàòûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñå îñíîâíûå 
âèäû ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò. Ùåáåíü 
èñïîëüçóåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå áåòîíà, 
æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé,  ïðè 
èçãîòîâëåíèè ìîñòîâûõ êîíñòðóêöèé, 
äîðîæíûõ è àýðîäðîìíûõ ïîêðûòèé, 
â ñòðîèòåëüñòâå àâòî è æåëåçíûõ äî-
ðîã. Íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî äðîáëå-
íèþ êàìíåé è îöåíêå âûõîäà ðàçëè÷-
íûõ ôðàêöèé ùåáíÿ íà äðîáèëêå 
êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ÄÊÄ-
300.  

Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà äðîáèëêè 
óäàðíîãî äåéñòâèÿ ÄÊÄ-300. ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

Äðîáèëêà ñîñòîèò èç êîðïóñà 1, 
èìåþùåãî äåëèòåëü èñõîäíîãî ìàòå-
ðèàëà 2, ðàñïîëàãàåìîãî íèæå ïè-
òàþùåãî ïàòðóáêà 3, ïàðû ðîòîðîâ 
ïåðâè÷íîãî 4, äîïîëíèòåëüíîãî (íèæ-
íåãî) 5 è âòîðè÷íîãî 6 äðîáëåíèÿ, 
ðàçãðóçî÷íîãî ïàòðóáêà 7. Öåíòðû 
âðàùåíèÿ ïàð ðîòîðîâ (ïåðâè÷íîãî è 
âòîðè÷íîãî äðîáëåíèÿ) ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ñèììåòðè÷íî ïî ëèíèè îêðóæíî-

ñòè, îáðàçîâàííîé îäíèì ðàäèóñîì îò 
öåíòðà êîðïóñà. Òàêèì îáðàçîì, ãåî-
ìåòðè÷åñêèé öåíòð êîðïóñà ñîâïàäàåò 
ñ öåíòðîì âåðîÿòíîé çîíû óäàðíîãî 
ñòîëêíîâåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä, âûëå-
òàþùèõ ïðè óäàðå ðàáî÷åé ïîâåðõíî-
ñòüþ âñåõ ðîòîðîâ. Êîðïóñ äðîáèëêè 
1 îáåñïå÷èâàåò ñèììåòðè÷íóþ äâóõ-
ïîòî÷íóþ ïîäà÷ó èñõîäíîãî ìàòåðèà-
ëà ïî íàêëîííûì áîêîâûì âíóòðåí-
íèì ñòåíêàì íà ðîòîðà ïåðâè÷íîãî 
äðîáëåíèÿ 4, êîòîðûå ñîîáùàþò êóñ-
êàì óäàðíûé èìïóëüñ. Ïîä äåéñòâèåì 
ýòîãî êóñêè ïîðîäû ñîóäàðÿþòñÿ â 
ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå äðîáèëêè ïîä 
óãëîì áîëåå 90 ãðàäóñîâ. Äàëåå, ïî-
ðîäû ñ ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé îò-
áðàñûâàþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ðåçóëü-
òèðóþùåãî âåêòîðà ñêîðîñòè ê óäàð-
íîé ïîâåðõíîñòè âñòðå÷íî âðàùàþ-
ùèõñÿ âåðõíèõ ðîòîðîâ 6 âòîðè÷íîãî 
äðîáëåíèÿ, ãäå ïðîèñõîäèò ñëåäóþ-
ùàÿ ôàçà äåçèíòåãðàöèè êóñêîâ. Çà-
òåì, ðàçðóøåííûå ÷àñòèöû îòáðàñû-
âàþòñÿ ê íèæíèì ðîòîðàì äîïîëíè-
òåëüíîãî äðîáëåíèÿ 5, ñòàêèâàþòñÿ ñ 
÷àñòèöàìè, êîòîðûå íå ñìîãëè ðàçãðó-
çèòüñÿ ÷åðåç çàçîðû ìåæäó ëîïàñòÿìè 
âðàùàþùèõñÿ ðîòîðîâ ïåðâè÷íîãî è 
äîïîëíèòåëüíîãî äðîáëåíèÿ. Ïîñëå 
î÷åðåäíîãî öèêëà ñòîëêíîâåíèÿ ìà-
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òåðèàë â ïîñëåäóþùåì ðàçãðóæàåòñÿ 
÷åðåç ðàçãðóçî÷íûé ïàòðóáîê 7, ïðî-
ñûïàÿñü ìåæäó ðîòîðàìè. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî 
ìàòåðèàëà ïî ïðîèçâîäñòâó 
ùåáíÿ èñïîëüçîâàëèñü 
êðóïíûå ôðàêöèè  ðå÷íîé  
ãàëüêè. Ýêñïåðèìåíòû ïî 
îïðåäåëåíèþ äèíàìèêè 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïðîäóêòîâ äðîáëåíèÿ 
ïðîâîäèëèñü â òðåõ âàðè-
àíòàõ  êðóïíîñòè èñõîäíî-
ãî ìàòåðèàëà. Ïåðâûé âà-
ðèàíò êðóïíîñòè -100+70 
ìì, âòîðîé âàðèàíò -
150+100 ìì, òðåòèé âàðè-
àíò -200+150 ìì. Îñíîâ-
íûìè ðåãëàìåíòèðîâàííû-
ìè ôðàêöèÿìè ùåáíÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôðàêöèè: -10+5 
ìì, -20+5 ìì, -20+10 ìì, -
40+20 ìì. 

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ 
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 2.  

Èç ãðàôèêà ïðèâåäåííîãî íà 
ðèñ.1, âèäíî, ÷òî íàèáîëüøèé âûõîä 
äðîáëåíîãî ìàòåðèàëà ïðèõîäèòüñÿ 
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Ðèñ. 1. Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà äðîáèëêè ÄÊÄ-300 
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Ðèñ. 2. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîäóêòîâ äðîáëåíèÿ
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âî âòîðîì âàðèàíòå èñõîäíîé ôðàê-
öèè -150+100 ìì: íà êëàññ êðóïíîñòè 
-20+10 è ñîñòàâëÿåò 23,92%, äëÿ 
ôðàêöèé  êðóïíîñòè -10+5 ìì ñî-
ñòàâëÿåò 15,96%. Âûõîä îáùåãî êëàñ-
ñà êðóïíîñòè -20+5  ìì  ñîñòàâëÿåò 
39,88 %. Âûõîä ñðåäíèõ ôðàêöèé 
êðóïíîñòüþ -40+20 ìì ñîñòàâëÿåò 
12,92%.  

Ïðè ðàññìîòðåíèè òðåõ âàðèàíòîâ 
èñõîäíîé êðóïíîñòè ñóùåñòâåííîãî 
ðàçëè÷èÿ â âûõîäå ïðîäóêòèâíûõ 
êëàññîâ íå íàáëþäàåòñÿ è ìàêñèìàëü-
íîå îòêëîíåíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
3-õ ïðîöåíòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè 
ïðèíÿòîé èñõîäíîé êðóïíîñòè -
200+70 ìì ðå÷íîé ãàëè, ðåçóëüòàò 
äðîáëåíèÿ ïî âûõîäó ôðàêöèé ùåáíÿ 

-40+5 ìì íå ìåíÿåòñÿ, ÷òî ìîæíî èõ 
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïðîãíîçè-
ðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ïî âûïóñêó 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.     

Àíàëèç ôîðìû ÷àñòèö ùåáíÿ ïîêà-
çàë, ÷òî  â ïîëó÷åííûõ êëàññàõ ùåáíÿ 
ñîäåðæàíèå çåðåí ïëàñòèí÷àòîé è èã-
ëîâèäíîé ôîðì (ëåùàäíîñòü) íå ïðå-
âûøàåò 10%  äëÿ ôðàêöèè -40+20 
ìì, è íå ïðåâûøàåò 15 % äëÿ ôðàê-
öèé êðóïíîñòüþ -20+10 ìì è  -10+5 
ìì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïî êëàññèôèêà-
öèè ïî ãðóïïàì â çàâèñèìîñòè îò ëå-
ùàäíîñòè, ùåáåíü, ïîëó÷àåìûé â 
ïðîöåññå äðîáëåíèÿ íà äðîáèëêå  
ÄÊÄ-300, ÿâëÿåòñÿ êóáîâèäíûì  áî-
ëåå êà÷åñòâåííûì  ñòðîèòåëüíûì ìà-
òåðèàëîì.  
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