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Îïèñàíû ïðåèìóùåñòâà ñòóïåí÷àòîãî èçìåëü÷èòåëÿ, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî 
âñëåäñòâèå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ðàáî÷åé êàìåðå öåí-
òðîáåæíîé ìåëüíèöû îáðàçóþòñÿ öèðêóëèðóþùèå ïîòîêè ÷àñòèö ðóäû. 
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ñíîâíûì êðèòåðèåì ýôôåê-
òèâíîñòè è êîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîñòè äðîáèëüíî-èçìåëü÷èòåëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ êðîìå íèçêîé 
ýíåðãî- è ìàòåðèàëîåìêîñòè íà åäè-
íèöó ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà, ÿâëÿþòñÿ 
êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè äåçèí-
òåãðèðóþùèõ óñòàíîâîê, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü äåçèí-
òåãðàöèè ãåîìàòåðèàëîâ âñëåäñòâèå 
÷åãî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ñîêðàùå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â 
ïðîöåññå äåçèíòåãðàöèè ðóäíîé ìàñ-
ñû è óìåíüøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ è 
ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. 

Â ëàáîðàòîðèè ÎÏÈ ÈÃÄÑ ÑÎ 
ÐÀÍ ðàçðàáîòàí öåíòðîáåæíûé èç-
ìåëü÷èòåëü ÖÌÂÓ-800, ó÷èòûâàþùèé 
ýòè ïðèíöèïèàëüíûå òðåáîâàíèÿ. 

Êîíñòðóêöèÿ ðàçðàáîòàííîé ìåëü-
íèöû âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ïðîòèâîïî-
ëîæíî âðàùàþùèõñÿ ñòóïåí÷àòûõ ðà-
áî÷èõ îðãàíà. Ïðè èññëåäîâàíèè 
ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíèÿ â öåíòðîáåæ-
íîé ìåëüíèöå ÖÌÂÓ-800, óñòàíîâëå-
íî îáðàçîâàíèå â ðàáî÷åé êàìåðå 
ìåëüíèöû öèðêóëèðóþùèõ ïîòîêîâ èç 
÷àñòèö èçìåëü÷àåìîé ðóäû, à òàê æå 
óñòàíîâëåíî âëèÿíèå îáðàçîâàííûõ 
ïîòîêîâ íà ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷å-
íèÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ñàìîèç-
ìåëü÷åíèÿ ÷àñòèö ðóäû. Ïðåèìóùåñò-
âî ñòóïåí÷àòîãî èçìåëü÷èòåëÿ çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñëåäñòâèå êîíñò-
ðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ðàáî÷èõ îð-
ãàíîâ â ðàáî÷åé êàìåðå öåíòðîáåæ-
íîé ìåëüíèöû îáðàçóþòñÿ öèðêóëè-
ðóþùèå ïîòîêè ÷àñòèö ðóäû,  íà 
óðîâíå êàæäîé ñòóïåíè, èçìåëü÷àå-
ìûå ÷àñòèöû ïîäâåðãàþòñÿ äèíàìè÷å-
ñêèì íàãðóçêàì íå òîëüêî â  ïðîöåññå 
ìíîãîêðàòíûõ  óäàðíûõ íàãðóçîê, íî 
è â ïðîöåññå ñàìîèçìåëü÷åíèÿ ÷àñòèö 
äðóã ñ äðóãîì. Öèðêóëÿöèîííûå ïî-
òîêè (ðèñóíîê) îáðàçóþòñÿ â ðàáî÷åé 
êàìåðå ñòóïåí÷àòîãî èçìåëü÷èòåëÿ íà 
êðîìêàõ ñòóïåíåé çà ñ÷åò öåíòðîáåæ-
íîé ñèëû è óäàðíûõ íàãðóçîê. 

Ïðè ýòîì ñïåöèàëüíî ïðîâåäåí-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè ñ âàðüèðîâàíè-
åì ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåðõíåãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà ïðè çàäàííîé íåèçìåí-
íîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ íèæíåãî ðà-
áî÷åãî îðãàíà (7000 îá/ìèí), âûÿâ-
ëåíî íàèáîëåå âûãîäíîå ñîîòíîøåíèå 
ñêîðîñòåé 3,5:1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âåðõíåãî ðàáî÷å-
ãî îðãàíà â 2000 îá/ìèí.    

Ýôôåêò ñàìîèçìåëü÷åíèÿ ïðè îá-
ðàçîâàíèè öèðêóëèðóþùèõ ïîòîêîâ 
çàâèñèò îò èñõîäíîé çàãðóçêè ìåëüíè-
öû. Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè 
ïî âûÿâëåíèþ çàâèñèìîñòè âûõîäà 
êîíòðîëüíîãî êëàññà êðóïíîñòè -0,1 
ìì îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåëüíèöû 
ïðè èçìåëü÷åíèè â öåíòðîáåæíîé 
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ìåëüíèöå ÖÌÂÓ ÷åðíîñëàíöåâûõ ðóä, 
êðóïíîñòüþ -12 + 5 ìì, âûÿâëåíî, ÷òî    
ìàêñèìàëüíûé âûõîä êîíòðîëüíîãî 

êëàññà -0,1 ìì, íàáëþäàåò-
ñÿ ïðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
îò 4 äî 6 ò/÷. 

Òàêèì îáðàçîì, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî óñëîâèÿ îáðà-
çîâàíèÿ öèðêóëèðóþùèõ 
ïîòîêîâ è èõ âëèÿíèå íà 
ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷å-
íèÿ ðóäíûõ ÷àñòèö, çàâèñèò 
îò îñîáåííîñòåé êîíñòðóê-
öèè è èñõîäíîé çàãðóçêè 
öåíòðîáåæíîé ìåëüíèöû 
ÖÌÂÓ-800. 

Âûÿâëåííûå ñêîðîñòíûå 
ïàðàìåòðû ðàáî÷èõ îðãà-
íîâ ìåëüíèöû ïîçâîëÿò 
ó÷èòûâàòü äàííûå ïàðà-

ìåòðû ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ìåëüíèö 
ðàçíîãî òèïîðàçìåðà.  
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ÒÅÊÓÙÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Î ÇÀÙÈÒÀÕ ÄÈÑÑÅÐÒÀÖÈÉ 
ÏÎ ÃÎÐÍÎÌÓ ÄÅËÓ È ÑÌÅÆÍÛÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ 

Àâòîð Íàçâàíèå ðàáîòû Ñïåöèàëüíîñòü Ó÷åíàÿ ñòåïåíü 

ÍÎÂÎÑÈÁÈÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÍÎ-ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÉ 
ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ (ÑÈÁÑÒÐÈÍ) 
ÍÅÌ×ÈÊÎÂÀ 
Ëàðèñà 
Àëåêñàíäðîâíà 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ãèäðîìåõàíèçàöèè çåìëÿ-
íûõ ðàáîò ïðè ðàçðàáîòêå îáâîäíåí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåðóäíûõ ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 

05.23.08 ê.ò.í. 

циркуляционные потоки

 
Ñõåìà öèðêóëèðóþùèõ ïîòîêîâ â ðàáî÷åé êàìåðå 
ÖÌÂÓ-800 
 

 
Ìàòâååâ À.È. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñò. íàó÷íûé ñîòðóäíèê,  
Âèíîêóðîâ Â.Ð. – ìë. íàó÷íûé ñîòðóäíèê 
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