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Ñåìèíàð № 14 
 

 
ðè ïëàíèðîâàíèè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò èñïîëüçóåòñÿ 

èíôîðìàöèÿ, ïîäãîòîâëåííàÿ ñïå-
öèàëèñòàìè ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ êàðü-
åðà èëè ðóäíèêà. Ãåîëîãè÷åñêàÿ 
ñëóæáà ãîòîâèò áàçó äàííûõ ïî ãåî-
õèìè÷åñêîìó è ìèíåðàëîãè÷åñêîìó 
îïðîáîâàíèþ ìåñòîðîæäåíèÿ, ìîäå-
ëèðóåò ãåîìåòðèþ ýëåìåíòîâ ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, îáîñíîâûâàåò çàêîíî-
ìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïîëåçíûõ è âðåäíûõ ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ. Ìàðêøåéäåðñêàÿ 
ñëóæáà ïîääåðæèâàåò â àêòóàëüíîì 
ñîñòîÿíèè ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìîê, 
öèôðîâûå ìîäåëè êàðüåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, îòâàëîâ, ñêëàäîâ áàëàíñî-
âûõ è çàáàëàíñîâûõ ðóä è ïð. Òåõíè-
÷åñêèå îòäåëû, àêêóìóëèðóÿ ýòó èí-
ôîðìàöèþ, ðàñïîëàãàÿ ïëàíîâûìè 
ïîêàçàòåëÿìè ïî îáúåìàì äîáû÷è ðó-
äû è âûåìêè âñêðûøíûõ ïîðîä íà ïå-
ðèîäû îòðàáîòêè, îñóùåñòâëÿþò ïðî-
öåññ ïëàíèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì, ó÷èòû-
âàþòñÿ è òàêèå èñõîäíûå äàííûå êàê 
íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
îáúёìû âñêðûòûõ è ãîòîâûõ ê âûåìêå 
çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî íà 
íà÷àëî ïëàíèðóåìîãî ïåðèîäà, ðàç-
ìåùåíèå òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêà-

öèé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñíîâíîãî 
ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
ìíîãèå äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû. Î÷åíü âàæíî ðåàëèçîâàòü 
êîìïëåêñíîå ðåøåíèå çàäà÷, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïðîöåññîì ïëàíèðîâàíèÿ, òàê 
êàê ýòî îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèÿ ñêâîç-
íîé òåõíîëîãèè èíæåíåðíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â åäèíîé èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäå ïðåäïðèÿòèÿ, îòñóò-
ñòâèå â êîòîðîé õîòÿ áû îäíîãî âàæ-
íîãî ýëåìåíòà íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê 
ñíèæåíèþ îáùåé ýôôåêòèâíîñòè. 

Â êà÷åñòâå ñèñòåìû, êîìïëåêñíî ðå-
øàþùåé îñíîâíûå çàäà÷è ãåîëîãî-
ìàðêøåéäåðñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è ïëà-
íèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ïðåäëàãàåòñÿ 
ïðîãðàììíûé ïðîäóêò MINEFRAME 
ðàçðàáàòûâàåìûé â Ãîðíîì èíñòèòóòå 
ÊÍÖ ÐÀÍ è îðèåíòèðîâàííûé íà àâ-
òîìàòèçàöèþ ïðîöåññîâ ïëàíèðîâà-
íèÿ, ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñîïðîâîæäåíèÿ 
îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò. 

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà êîëëåêòèâà 
òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íîé 
ñïåöèàëèçàöèè òðåáóåò àäåêâàòíîé 
àðõèòåêòóðû èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìû, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîöåññ ïëàíè-
ðîâàíèÿ. Îñíîâîé òàêîé àðõèòåêòóðû 
íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ èí-
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ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñòàëà êëè-
åíò-ñåðâåðíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàáîòû ñ 
óäàëåííûìè áàçàìè äàííûõ. Åå èñ-
ïîëüçîâàíèå â MINEFRAME îáåñïå-
÷èâàåò êîíòðîëèðóåìûé äîñòóï ê äàí-
íûì ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå ìíî-
ãèõ ïîëüçîâàòåëåé, îáåñïå÷èâàåò ðå-
ãèñòðàöèþ èõ äåéñòâèé, ñîçäàåò ïðåä-
ïîñûëêè äëÿ íàäåæíîãî õðàíåíèÿ 
äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿåòñÿ 
âîçìîæíîñòü âåñòè ñïåöèôè÷åñêèå 
äëÿ êàæäîãî ñïåöèàëèñòà ðàáîòû â 
åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàí-
ñòâå ìîäåëåé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ, ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòàìè ðà-
áîòû âñåãî êîëëåêòèâà. Ïðè ýòîì óñò-
ðàíÿþòñÿ ïðåãðàäû èíôîðìàöèîííûì 
ïîòîêàì ìåæäó îòäåëàìè, êîòîðûå çà-
÷àñòóþ âîçíèêàþò ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ðàçíîðîäíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ 
(ïðîáëåìû ýêñïîðòà-èìïîðòà äàííûõ).  

Ïðåèìóùåñòâîì ñèñòåìû 
MINEFRAME ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå óäîá-
íûõ, ïîíÿòíûõ è ïðèâû÷íûõ äëÿ ïîëü-
çîâàòåëåé (ãåîëîãè, ìàðêøåéäåðû, 
ãîðíûå òåõíîëîãè) ìåòàôîð ìîäåëè-
ðîâàíèÿ îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè è ãîðíîé òåõíîëîãèè. Íà-
ïðèìåð, êàðüåð êàê ãåîìåòðè÷åñêèé 
îáúåêò, äîëæåí âîïëîùàòüñÿ â ìîäå-
ëÿõ ãîðèçîíòîâ, áðîâîê, ëèíèé ñúåç-
äîâ, îñåâûõ ëèíèé äîðîã, òî÷åê ãèï-
ñîìåòðèè è ïð. Îí ìîæåò èìåòü êàð-
êàñíóþ ìîäåëü â ïðîâîëî÷íîì èëè 
òâåðäîòåëüíîì âèäå, íî äëÿ ïîëüçîâà-
òåëÿ âñåãäà îñòàíåòñÿ íå ïðîñòî ðàç-
ðîçíåííûì íàáîðîì ýòèõ ýëåìåíòîâ, à 
êàðüåðîì íà êàêîé-òî ìîìåíò îòðà-
áîòêè, âàðèàíòîì ïðîåêòíîãî êàðüåðà 
è ò.ä.  Â ñëó÷àå ñ îáúåêòàìè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû íåîáõîäèìî, íàïðèìåð, 
èìåÿ ââèäó ìîäåëü ðóäíîãî òåëà, ïîä-
ðàçóìåâàòü, ÷òî ðàáîòà âåäåòñÿ ñ åäè-
íûì îáúåêòîì, êîòîðûé ñîäåðæèò â 
ñåáå ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: 

• ðàçâåäî÷íûå ëèíèè (ðàçðåçû, 
ïðîôèëè è ïð.) è ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
ðàññåêàþùèå ïëîñêîñòè;  

• êîíòóðû, îïèñûâàþùèå êîí-
òàêòû òåëà;  

• òðèàíãóëÿöèîííûå ìîäåëè 
ôîðìû òåëà;  

• áëî÷íûå ìîäåëè ðàñïðåäåëå-
íèÿ îïðîáîâàííûõ êîìïîíåíòîâ, ìè-
íåðàëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âû÷èñëåí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê.  

Îáåñïå÷åíèå ïîëüçîâàòåëåé ñèñòå-
ìû ñîâðåìåííûìè ñðåäñòâàìè îòî-
áðàæåíèÿ ãðàôè÷åñêîé òðåõìåðíîé 
èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííûì 
àòðèáóòîì òàêîé ñèñòåìû. Íåîáõîäè-
ìî ðåøàòü ïðîáëåìó áûñòðîé îáðà-
áîòêè îãðîìíûõ ìàññèâîâ ãðàôè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåíèå åå 
â óäîáíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìå, 
óïðàâëåíèå ðåæèìàìè îòîáðàæåíèÿ 
îáúåêòîâ äëÿ ðàçãðóçêè òðåõìåðíîé 
ñöåíû ìîäåëèðîâàíèÿ îò âàæíûõ, íî 
âòîðîñòåïåííûõ îáúåêòîâ. Òàê, íà-
ïðèìåð, îòîáðàæåíèå âñåõ äàííûõ 
ñêâàæèííîãî îïðîáîâàíèÿ â òðåõ-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâåííî çà-
ãðîìîæäàåò îáùèé âèä, ïðè ýòîì íà 
ðàçðåçàõ, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèâÿç-
êè êîíòàêòîâ îíî íåîáõîäèìî. Âèçóà-
ëèçàöèÿ òðåõìåðíîãî ðåãèîíà ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, íåñîìíåííî, äîëæíà îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ 
ïðîãðàììíûõ è àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ óñêîðè-
òåëåé äëÿ îòðèñîâêè ïîëèãîíîâ, íà-
ëîæåíèÿ òåêñòóð, îáðàáîòêè îñâåùå-
íèÿ è ïð. ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåê 
DirectX èëè OpenGL. 

Ãåîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé 

ÁÄ èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé 
ðåäàêòîð GeoTools, êîòîðûé âõîäèò â 
ñîñòàâ ñèñòåìû MINEFRAME è ïðå-
äîñòàâëÿåò ãåîëîãó ïðîãðàììíûå 
ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðî-
âàíèÿ äàííûõ îïðîáîâàíèÿ èç ñêâà-
æèí è âûðàáîòîê. Êðîìå äàííûõ ïî 
õèìè÷åñêîìó îïðîáîâàíèþ â ÁÄ ìî-
ãóò áûòü ñîõðàíåíû ëþáûå ÷èñëîâûå, 
òåêñòîâûå, òåêñòóðíûå, öâåòîâûå è 
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âû÷èñëÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðîáàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ãèáêî 
íàñòðàèâàòü ðåäàêòîð íà ðàáîòó ñ 
ëþáûìè òèïàìè äàííûõ, âñòðå÷àþùè-
ìèñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé è ãîðíîé ïðàê-
òèêå. Ââîä è âûâîä äàííûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â ïðèâû÷íîé äëÿ ãåîëîãîâ 
ôîðìå æóðíàëà îïðîáîâàíèÿ. Èíñò-
ðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ðåäàêòîðà 
ãåîëîãè÷åñêîé ÁÄ ïîçâîëÿþò â àâòî-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå âûäåëÿòü ðóäíûå 
èíòåðâàëû ïî çàäàííûì êîíäèöèÿì, 
îñóùåñòâëÿòü ñîðòèðîâêó è ïîèñê 
ñêâàæèí, âûðàáîòîê, ïðîá.  

Ââåäåííûå ñ ïîìîùüþ GeoTools 
äàííûå îïðîáîâàíèÿ âèçóàëèçèðóþò-
ñÿ â ñðåäå ìíîãîîêîííîãî ãðàôè÷å-
ñêîãî ðåäàêòîðà GeoTech-3D, âõîäÿ-
ùåãî â ñîñòàâ ñèñòåìû MINEFRAME.  

Èíñòðóìåíòû àâòîìàòèçàöèè ðå-
øåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ïîñòðîåíû 
íà ðàáîòå ñ ìîäåëÿìè ïðîá, ãåîëîãè-
÷åñêèõ òåë è ïîâåðõíîñòåé. Äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ èëè óòî÷íåíèÿ ìîäåëåé 
ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ 
ìîäåëè ïðîá ñ âûäåëåííûìè ðóäíûìè 
èíòåðâàëàìè èëè ëèòîëîãè÷åñêèìè 

ðàçíîñòÿìè. Êàðêàñíûå 
(òðèàíãóëÿöèîííûå) ìîäå-
ëè òåë ìîãóò áûòü ñîçäàíû 
èëè ïóòåì ïðåäâàðèòåëü-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ êîí-
òóðîâ èõ ñå÷åíèé, èëè íå-
ïîñðåäñòâåííî ïóòåì ñîç-
äàíèÿ ìîäåëåé ïîâåðõíî-
ñòåé êðîâëè è ïî÷âû ïëà-
ñòà ïî òî÷êàì íà÷àëà-
êîíöà âûäåëåííûõ êîíäè-
öèîííûõ èíòåðâàëîâ 
ñêâàæèííîãî îïðîáîâà-
íèÿ. Âíóòðè êàðêàñíûõ 
ìîäåëåé òåë ìîãóò áûòü 
ñîçäàíû áëî÷íûå ìîäåëè 
(ðèñ. 1), èñïîëüçóåìûå äëÿ 
ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåí÷è-
âîñòè ñîäåðæàíèÿ ïîëåç-
íûõ êîìïîíåíòîâ èëè 
èíûõ õàðàêòåðèñòèê ðóä-
íûõ òåë. GeoTech-3D ñî-

äåðæèò ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ðåà-
ëèçóþùèå êàê ïðîñòûå àëãîðèòìû èí-
òåðïîëÿöèè äàííûõ îïðîáîâàíèÿ, íà-
ïðèìåð ìåòîä îáðàòíûõ êâàäðàòè÷-
íûõ ðàññòîÿíèé, òàê è ñëîæíûå, îñ-
íîâàííûå íà ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-
äàõ è ïðèìåíåíèÿ ïðîöåäóðû êðèãèí-
ãà. Íàëè÷èå êàðêàñíîé ìîäåëè ïî-
âåðõíîñòè ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ òî÷íîñòè âû÷èñëèòü îáúåì òåëà 
èëè ïîëó÷èòü åãî ðàçðåç â ëþáîé 
ïëîñêîñòè, à ñ ïîìîùüþ áëî÷íîé ìî-
äåëè - íàéòè ðàñïðåäåëåíèå ñîäåðæà-
íèÿ èëè îáùèé òîííàæ ïîëåçíîãî 
êîìïîíåíòà, êàê â âûåìî÷íîé åäèíè-
öå, òàê è âî âñåì ðóäíîì òåëå. 

Ìàðêøåéäåðñêîå îáåñïå÷åíèå 
Èíñòðóìåíòû äëÿ àâòîìàòèçàöèè 

ðåøåíèÿ ìàðêøåéäåðñêèõ çàäà÷ ïî-
ñòðîåíû íà ðàáîòå ñ êàòàëîãîì òî÷åê 
ñúåìî÷íîãî îáîñíîâàíèÿ è ìîäåëÿìè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, âûåìî÷íûõ åäè-
íèö, åñòåñòâåííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïîâåðõíîñòåé. Îñíîâíûì ïðîãðàìì-
íûì ñðåäñòâîì ñïåöèàëèñòà ÿâëÿåòñÿ 
ðåäàêòîð ìàðêøåéäåðñêèõ òî÷åê, ÿâ-

 
 
Ðèñ. 1. Êàðêàñíàÿ è áëî÷íàÿ ìîäåëè ðóäíîãî òåëà 
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ëÿþùèéñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ 
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà GeoTech-3D. 
Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïîïîëíÿòü êà-
òàëîã ìàðêøåéäåðñêèõ òî÷åê, ïîìå-
ùàÿ èõ â ñîîòâåòñòâóþùèå ãðóïïû, 
ðåäàêòèðîâàòü ïàðàìåòðû òî÷åê, óäà-
ëÿòü èõ èç êàòàëîãà èëè ïåðåìåùàòü â 
äðóãèå ãðóïïû. Ðåäàêòîð ìàðêøåé-
äåðñêèõ òî÷åê ïîçâîëÿåò îáðàáàòû-
âàòü ôàéëû ñúåìîê ðàçëè÷íûõ ìîäå-
ëåé ýëåêòðîííûõ òàõåîìåòðîâ, äîáàâ-
ëÿÿ ïîëó÷åííûå òî÷êè ñúåìêè â ìî-
äåëü êîððåêòèðóåìîãî îáúåêòà èëè â 
êàòàëîã.  

Ñðåäñòâàìè ðåäàêòîðà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ðàñ÷åò è óðàâíèâàíèå òåîäî-
ëèòíûõ õîäîâ,  íàõîäÿòñÿ êîîðäèíàòû 
òî÷êè ìåòîäîì ïðÿìîé è îáðàòíîé çà-
ñå÷êè, ðåøàåòñÿ ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ 
ãåîäåçè÷åñêàÿ çàäà÷à. Ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðåäàêòîðà ìàðêøåéäåðñêèõ òî-
÷åê, â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå, 
ïîïîëíÿþòñÿ ïîâåðõíîñòü êàðüåðà, 
ñîçäàþòñÿ ìîäåëè âûåìî÷íûõ åäèíèö, 
îïðåäåëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêîå ïîëîæå-
íèå âçðûâíûõ ñêâàæèí, ðàçâàëîâ, 
ñêëàäîâ è øòàáåëåé ðóäû, îòâàëîâ, 
íàñûïåé, âûåìîê è ïð. 

Èìåþòñÿ è äðóãèå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå èíñòðóìåíòû ìàðêøåéäåðà, 

íàïðèìåð, èíñòðóìåíò ïî-
ñòðîåíèÿ è îáíîâëåíèÿ 
ìîäåëè âûåìêè, îí ïðèìå-
íÿåòñÿ íà êàðüåðàõ èñïîëü-
çóþùèõ ñèñòåìó ðàçðàáîò-
êè ñ âíóòðåííèì îòâàëîîá-
ðàçîâàíèåì, äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ îòðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. 

Ãîäîâîå ïëàíèðîâà-
íèå 

Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò ïðåäíàçíà÷åíû 
èíñòðóìåíòû âàðèàíòíîé 
îöåíêè îáúåìíûõ è êà÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëåé âû-
åìî÷íûõ åäèíèö. Èìåþòñÿ 
òàêæå ïðîãðàììíûå ñðåä-

ñòâà, ïîçâîëÿþùèå â àâòîìàòèçèðî-
âàííîì ðåæèìå îïðåäåëèòü íîâîå ïî-
ëîæåíèå ðàáî÷åé çîíû íà ó÷àñòêå 
áîðòà êàðüåðà çàäàííîé êîíñòðóêöèè. 

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîöåññà 
ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïëàíîâûå ïî-
êàçàòåëè äîáû÷è ïî îáúåìó è êà÷åñòâó 
ðóäû, îáúåìû âûåìêè âñêðûøè, íà-
ïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
ïîëîæåíèå êàðüåðà íà íà÷àëî ïëàíè-
ðóåìîãî ïåðèîäà, ìîäåëü ãåîëîãè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè (áëî÷íûå ìîäåëè 
ðóäíûõ òåë).  

Íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ áûñòðîãî 
ñîçäàíèÿ îáúåìíûõ ìîäåëåé ïîóñòóï-
íûõ ïðèðåçîê âêëþ÷àåò â ñåáÿ èíñò-
ðóìåíòû ñîçäàíèÿ ïðèðåçîê ïî ñëå-
äóþùèì ïàðàìåòðàì: æåëàòåëüíûé 
îáúåì, äîïóñòèìàÿ øèðèíà è äëèíà 
ïðèðåçêè, îãðàíè÷åíèå øèðèíû ïðè-
ðåçêè ïðîåêòíûì ïîëîæåíèåì áîðòà 
êàðüåðà. Âîçìîæíî òàêæå ñîçäàíèå 
ïðèðåçêè ïðîèçâîëüíîé ôîðìû. 
Èìåþòñÿ èíñòðóìåíòû, ïîçâîëÿþùèå 
èçìåíÿòü êîíôèãóðàöèþ óæå ñîçäàí-
íûõ ïðèðåçîê, ìåíÿòü èõ äëèíó è øè-
ðèíó, ðàçäåëÿòü íà ÷àñòè.  

Êàæäóþ ïðèðåçêó ìîæíî îòíåñòè ê 
îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó ðàçðàáîòêè 
(êâàðòàë, ìåñÿö), à ìîæíî ðàçáèòü íà 

 
 

Ðèñ. 2. Ïðèðåçêè, ðàçáèòûå íà êâàðòàëüíûå ÷àñòè 
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ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî, ñâîáîäíî 
êîíôèãóðèðóåìûõ ÷àñòåé ñ îòíåñåíè-
åì êàæäîé ê ñâîåìó ïåðèîäó ðàçðà-
áîòêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé ðàç-
âèòèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà äàííîì óñòóïå 
(ðèñ. 2). Ïðèðåçêè, îòíîñÿùèåñÿ ê 
îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó ðàçðàáîòêè, 
ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå ñêðûâàòü èëè 
îòîáðàæàòü íà ýêðàíå.  

Ñîçäàíèå è ìîäèôèêàöèÿ ïðèðåç-
êè ñîïðîâîæäàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèì 
ïåðåñ÷åòîì îáúåìà ñàìîé ïðèðåçêè, 
îáúåìîâ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé 
âûåìêè äëÿ êàæäîãî ðóäíîãî òåëà ïî-
ïàâøåãî â ïðèðåçêó. Ïî ìåðå äîáàâ-
ëåíèÿ íîâûõ ïðèðåçîê, íåîáõîäèìî 
êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü äîñòèæåíèÿ 
ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé ïî ñâîäíîé 
òàáëèöå ñâåäåíèé îá îáúåìàõ ïî ïðè-
ðåçêàì, óñòóïàì, â ðàçáèåíèè ïî ïëà-
íèðóåìûì ïåðèîäàì (ðèñ. 3). Âàæíîé 
ôóíêöèåé ýòîãî èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ 
óïðàâëåíèå îòîáðàæåíèåì, à ñëåäî-
âàòåëüíî ðàñ÷åòîì ïëàíîâûõ ïîêàçà-
òåëåé íà ïåðèîäû îòðàáîòêè: ãîä, 
êâàðòàë(û), ìåñÿö(û). 

Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì â ýòîì 
ðåæèìå ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå ìîäåëè êàðüåðà íà êîíåö 
ïëàíèðóåìîãî ïåðèîäà. Ïðîèçâîäèòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêàÿ êîððåêòèðîâêà ïîëî-
æåíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ áðîâîê 
êàðüåðà ïî ãðàíèöàì ñîçäàííûõ ïðè-
ðåçîê. Òàêèì æå îáðàçîì, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü ïîëîæåíèå êàðüåðà, êàê íà êî-
íåö ïëàíèðóåìîãî ãîäà, òàê è íà ëþ-
áîé ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï îòðàáîòêè. 

Êâàðòàëüíî-ìåñÿ÷íîå ïëàíè-
ðîâàíèå 

Êâàðòàëüíî-ìåñÿ÷íîå ïëàíèðîâà-
íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå èíòå-
ðàêòèâíîãî êîíòðîëÿ îáúåìîâ äîáû÷è 
íà ïëàíèðóåìûé ïåðèîä, òàêèì îáðà-
çîì, ÷òî áû ïðè ñîáëþäåíèè ïëàíî-
âûõ êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñóì-
ìàðíîãî ãðóçîïîòîêà, îáåñïå÷èòü è 
åãî îáúåìíûå ïîêàçàòåëè. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ òàêîãî ðåæèìà ðàáîòû íåîá-
õîäèìî èìåòü ìîäåëè ïðèðåçîê. Ñõå-
ìà îòðàáîòêè ïðèðåçêè ôîðìèðóåòñÿ 
ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò, ïðè ýòîì ñîçäàþòñÿ ìîäåëè 

 
 
Ðèñ. 3. Íàáîð ãîäîâûõ, êâàðòàëüíûõ îáúёìîâ 
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ïîðÿäêà îòðàáîòêè, êîòîðûå ðàçáèòû 
íà ìíîæåñòâî ýëåìåíòàðíûõ ïîäâè-
æåê îäèíàêîâîãî îáúåìà. Äëÿ êàæäîé 
ïîäâèæêè òàêæå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðî-
ãíîçíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà.  

Ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ èíòåðàêòèâíûì ðåãóëèðîâàíè-
åì îáúåìîâ äîáû÷è, îí îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî èíñòðó-
ìåíòà, êîòîðûé ïîêàçûâàåò êàæäûé 
íàáîð ýëåìåíòàðíûõ ïîäâèæåê â âèäå 
äèàãðàììû, ïî îñè àáñöèññ êîòîðîé 
ðàçìåùåíà øêàëà ýëåìåíòàðíûõ ïîä-
âèæåê, ïî îñè îðäèíàò – øêàëà ñî-
äåðæàíèé îïðîáîâàííûõ ïîëåçíûõ è 
âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ. Â çàãîëîâêå 
äèàãðàììû ïðèðåçêè îòîáðàæåíû: 
îáùèé îáúåì, îòðàáîòàííûé îáúåì è 
îñòàòîê. Îáúåì äîáû÷è ïðåäñòàâëåí 
ïðÿìîóãîëüíèêàìè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ëåãåíäå êâàðòàëü-

íîé è ìåñÿ÷íîé ðàñêðàñêè. Âíóòðè 
êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà îòîáðàæåíû 
îáúåì è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè. 
Òàêæå èìååòñÿ òåêñòîâîå ïîëå, îòî-
áðàæàþùåå ñóììàðíûå êâàðòàëüíûå 
(ìåñÿ÷íûå) ïîêàçàòåëè – ýòî îáúåì è 
êà÷åñòâî ïî êîìïîíåíòàì. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ïîäáîðå îáúåìîâ äîáû÷è, 
òàê ÷òîáû îáúåìíûå è êà÷åñòâåííûå 
ïîêàçàòåëè êâàðòàëà (ìåñÿöà) íàõîäè-
ëèñü â ïðåäåëàõ ïëàíîâûõ ïàðàìåòðîâ 
(ðèñ. 4).  

Çàêëþ÷åíèå 
Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà 

MINEFRAME ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èí-
ôîðìàöèîííóþ òåõíîëîãèþ ñîçäàíèÿ 
åäèíîé ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñêîé èí-
ôîðìàöèîííîé ñðåäû äëÿ èíæåíåð-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ ïëàíèðîâàíèÿ îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. Ñèñòåìà ïî-

 
Ðèñ. 4. Íàáîð êâàðòàëüíûõ îáúåìîâ è ðàçäåëåíèå ïðèðåçîê íà ïåðèîäû îòðàáîòêè 
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çâîëÿåò íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè, 
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà ðà-
áîòû ñ óäàëåííûìè ÁÄ è ïðèìåíåíèÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàììíûõ 
ïðîäóêòîâ ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà ñïåöèàëèñòîâ, èñêëþ÷èòü 

äóáëèðîâàíèå èíôîðìàöèè è ñîçäàòü 
óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ñèñòå-
ìà ñîçäàâàëàñü ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè 
ðîññèéñêèõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé è 
òðåáîâàíèé, îñíîâàííûõ íà ïðèíÿòûõ 
èìè ñòàíäàðòàõ.  
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