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Ðàññìîòðåí âîïðîñ î ïîâûøåíèè áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Àêóñòè÷å-
ñêèå àíåìîìåòðû ñåðèè ÀÏÀ-1, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ãàçîâîçäóøíîãî ïîòîêà, äîëæíû óäîâëåòâî-
ðÿòü òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîèñêðîáåçîïàñíîñòè ïðåäóñìîòðåííûì ÃÎÑÒÎÌ äëÿ 
îáîðóäîâàíèÿ I ãðóïïû. Ïðè èñïûòàíèè ýòèõ ïðèáîðîâ ÷àñòî îïóñêàåòñÿ ïðîâåð-
êà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì øàõòíîé áåçîïàñíîñòè ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì: 
ñòàòè÷åñêàÿ ýëåêòðèçàöèÿ è ýëåêòðîèñêðîáåçîïàñíîñòü ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ êîëåö. 
Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå øàõòíîãî àêóñòè÷åñêîãî àíåìîìåòðà ñåðèè ÀÏÀ íà ñî-
îòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ýëåêòðîèñêðîáåçîïàñíîñòè ïî ýòèì äâóì êðèòåðèÿì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîèñêðîáåçîïàñíîñòü, àêóñòè÷åñêèé àíåìîìåòð, ñòàòè÷å-
ñêàÿ ýëåêòðèçàöèÿ. 

Ñåìèíàð № 24 

 
áúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿë-
ñÿ àêóñòè÷åñêèé àíåìîìåòð 

ñåðèè ÀÏÀ, îñíîâàííûé íà ñïîñîáå 
èçìåðåíèÿ, ðàçðàáîòàííîì â ÌÃÃÓ, è 
ñîñòîÿùåì â èçëó÷åíèè è ïðèåìå àêó-
ñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé â öèëèíäðè÷å-
ñêîì âîëíîâîäå-âîçäóõîâîäå, ïî êî-
òîðîìó ïðîõîäèò êîíòðîëèðóåìûé 
ïîòîê. 

Ìåðîé èçìåðÿåìîé ñêîðîñòè ïîòî-
êà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò çàìåäëåíèÿ èëè 
óñêîðåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, 
ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â êîíòðîëèðóå-
ìîì ãàçîâîçäóøíîì ïîòîêå îò èçëó÷à-
òåëÿ ê ïðèåìíèêó. Àêóñòè÷åñêèé àíå-
ìîìåòð ÀÏÀ-1/3 ýêñïëóàòèðóåòñÿ â 
ãàçîîïàñíûõ óãîëüíûõ øàõòàõ êàê â 
êà÷åñòâå ïðèáîðà ýïèçîäè÷åñêîãî 
êîíòðîëÿ, ïðîâîäèìîãî ó÷àñòêàìè 
ÂÒÁ øàõò, òàê è â ñîñòàâå àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííî-èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ øàõòíîé 
áåçîïàñíîñòè. Ðàññìàòðèâàåìûé àíå-
ìîìåòð ïðîøåë ñòàíäàðòíûå èñïûòà-
íèÿ íà èñêðîâçðûâîáåçîïàñíîñòü êàê 

ïðèáîð, îòíîñÿùèéñÿ ê ðóäíè÷íîìó 
îáîðóäîâàíèþ I ãðóïïû. Íà ðèñ 1 
ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí àíåìîìåòðè÷å-
ñêèé êàíàë. 

Ðóäíè÷íîå îáîðóäîâàíèå ãðóïïû I 
− ðóäíè÷íîå âçðûâîçàùèùåííîå ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïîäçåìíûõ âûðà-
áîòêàõ øàõò, ðóäíèêîâ è â èõ íàçåì-
íûõ ñòðîåíèÿõ, îïàñíûõ ïî ðóäíè÷-
íîìó ãàçó è/èëè ãîðþ÷åé ïûëè [1]. 

Ñóùåñòâóþò äâà êðèòåðèÿ, êîòî-
ðûå îáû÷íî îïóñêàþò ïðè ïîäîáíîãî 
ðîäà èñïûòàíèÿõ, õîòÿ îíè èãðàþò 
íåìàëîâàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè 
áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ â  øàõòàõ.  
1. Ñòàòè÷åñêàÿ ýëåêòðèçàöèÿ 

Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïîâåðõíîñòåé 
ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ïðîèñõîäèò îá-
ìåí çàðÿäàìè, è ýëåêòðîíû ñ îäíîãî 
îáúåêòà ïåðåìåùàþòñÿ íà äðóãîé. 
Ïðè ýòîì íà îäíîì èç îáúåêòîâ îáðà-
çóåòñÿ èçáûòîê çàðÿäîâ îäíîãî çíàêà, 
à íà äðóãîì – íåäîñòàòîê, è ìåæäó 

Î 
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Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ ñõåìà êîíñòðóêöèè àíåìîìåòðè÷åñêîãî êàíàëà 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 2. Óñëîâèÿ, ïðèâîäÿùèå ê âçðûâó 

 
íèìè îáðàçóåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. 
Åñëè õîòÿ áû îäèí èç ýòèõ îáúåêòîâ 
îáëàäàåò áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì 
(ò.å. ÿâëÿåòñÿ äèýëåêòðèêîì), òî ïðè 
ðàçäåëåíèè ýòèõ ïîâåðõíîñòåé ìîæåò 
ïðîèçîéòè ðàçðÿä. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî 
òåì, ÷òî ïðè áûñòðîì óäàëåíèè îáú-
åêòîâ äðóã îò äðóãà íîñèòåëè çàðÿäîâ 
íå óñïåâàþò âåðíóòüñÿ íàçàä. Çàìå-
òèì, ÷òî òàêîå íàáëþäàåòñÿ òîëüêî 
ëèøü ó ìàòåðèàëîâ ñ áîëüøèì óäåëü-
íûì ñîïðîòèâëåíèåì, ò.ê. ó ïðîâîä-
íèêîâ, èìåþùèõ áîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ, îáìåí çàðÿ-
äàìè ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè ìãíî-
âåííî è ñòàòè÷åñêîé ýëåêòðèçàöèè íå 
ïðîèñõîäèò [2]. 

ßâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ýëåêòðèçà-
öèåé, ñòàâÿò ìíîãî ðàçëè÷íûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì. Ðàçðÿäû, âûçâàííûå ñòàòè÷å-
ñêîé ýëåêòðèçàöèåé, ìîãóò ïðèâîäèòü 
ê ñåðüåçíûì íàðóøåíèÿì. Óñëîâèÿ, 
ïðèâîäÿùèå ê âçðûâó, ñõåìàòè÷åñêè 
ïîêàçàíû íà ðèñ. 2, à èõ ïîñëåäñòâèÿ 
– â òàáë. 1.  

Ïðè êîíòàêòå ÷åëîâåêà ñ ïðèáî-
ðîì, íà êîòîðîì îáðàçóþòñÿ ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêèå çàðÿäû, ìîæåò âîçíèê-
íóòü ðàçðÿä, êîòîðûé ïîìèìî íåïðè-
ÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà ìî-
æåò âîñïëàìåíèòü îêðóæàþùóþ åãî 
àòìîñôåðó.  

Íà äàííûé ìîìåíò òðåáîâàíèÿ, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñòàòè÷åñêîé ýëåê- 

Электризация Инициирующий 
разряд 

Пожароопасные условия 

Пожар или взрыв 
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Òàáëèöà 1 
Ïîñëåäñòâèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ  
ÿâëåíèé è èõ êîíêðåòíûå ôîðìû [1] 

 

Ïîñëåäñòâèÿ  
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ 

ÿâëåíèé 

Êîíêðåòíûå  
ôîðìû 

Íàðóøåíèÿ, âûçû-
âàåìûå èñêðîé 

Ïîð÷à ýëåêòðîí-
íûõ ýëåìåíòîâ è 
ïîâðåæäåíèå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ìàòå-
ðèàëîâ 

Îïàñíîñòü, âûçû-
âàåìàÿ ýëåêòðèçà-
öèåé òâåðäûõ è 
æèäêèõ ìàòåðèàëîâ 

Ïîæàð èëè âçðûâ 

 

òðîèñêðîáåçîïàñíîñòè, çàôèêñèðîâà-
íû â ÃÎÑÒ Ð 52274-2004 è ÃÎÑÒ Ð 
51330.0-99. Ïîñëåäíèé èç íèõ, ðàç-
ðàáîòàííûé â Ðîññèè íåãîñóäàðñò-
âåííûì ôîíäîì «Ìåæîòðàñëåâîé îð-
ãàí ñåðòèôèêàöèè «Ñåðòèóì» ÿâëÿåòñÿ 
è ìåæäóíàðîäíûì (ÌÝÊ 60079-0-
98). Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì äëÿ 
ðóäíè÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ãðóïïû I, 
ñîãëàñíî ïóíêòó 7.3 «Ýëåêòðîñòàòè-
÷åñêèå çàðÿäû íà îáîëî÷êàõ èç ïëà-
ñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è èõ ÷àñòÿõ», 
ÿâëÿåòñÿ íåïðåâûøåíèå óäåëüíûì 
ñîïðîòèâëåíèåì îáîðóäîâàíèÿ âå-
ëè÷èíû 109 Îì [1]. 

Ýòî òðåáîâàíèå äîëæíî óäîâëåòâî-
ðÿòüñÿ ïóòåì âûáîðà ìàòåðèàëà ñ ñî-
ïðîòèâëåíèåì èçîëÿöèè, èçìåðåííûì â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì, ïðèâåäåííûì 
â ýòîì æå äîêóìåíòå, íå áîëåå 109 Îì 
ïðè òåìïåðàòóðå (23 ± 2) °Ñ è îòíîñè-
òåëüíîé âëàæíîñòè (50 ± 5) %. 

Îáîëî÷êà àêóñòè÷åñêîãî àíåìî-
ìåòðà âûïîëíåíà èç ìåòàëëà, óäåëü-
íîå ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ìíîãî 
ìåíüøå âåëè÷èíû 109 Îì. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íà íåé, ñîãëàñíî ï. 7.3 ÃÎÑÒ 
Ð 51330.0-99, íàêîïëåíèå ñòàòè÷å-
ñêèõ çàðÿäîâ â îïàñíîì êîëè÷åñòâå 
íåâîçìîæíî. Îäíàêî â ðóïîðíîé ÷àñ-
òè àêóñòè÷åñêîãî àíåìîìåòðà ïðèñóò-
ñòâóþò äâà íåìåòàëëè÷åñêèõ îáúåêòà 
– ïüåçîêåðàìè÷åñêèå êîëüöà, êîòîðûå 
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ãàçîâîçäóøíûì 

ïîòîêîì (òðåíèå î âîçäóõ) ìîãóò íàêà-
ïëèâàòü ñòàòè÷åñêèå çàðÿäû. 

Ðàññìîòðèì êîíñòðóêöèþ êîëåö 
áîëåå ïîäðîáíî. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ 
ïðîâîäèìîñòè èõ ïîâåðõíîñòü ïîêðû-
òà òîíêèì ñëîåì ñåðåáðà. Ò.å. òà 
÷àñòü êîëüöà, êîòîðàÿ ìîæåò âõîäèòü 
â êîíòàêò ñ ãàçîâîçäóøíûì ïîòîêîì, è 
íàêàïëèâàòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå çà-
ðÿäû, ïîêðûâàåòñÿ ïðîâîäíèêîì ñ 
óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 16·10−9 
(Îì·ì). Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðåäîò-
âðàùàåò âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, îáðàçîâàíèå îïàñ-
íûõ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ íà 
àêóñòè÷åñêîì àíåìîìåòðå íåâîçìîæ-
íî ïîòîìó ÷òî: 

• êîðïóñ ïðèáîðà âûïîëíåí èç 
ìåòàëëà, íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå êîòî-
ðîãî ïðåïÿòñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ 
ðàçðÿäà ïðè ðàçäåëåíèè äâóõ ïîâåðõ-
íîñòåé (ðóêà ÷åëîâåêà – êîðïóñ); 

• ïüåçîêåðàìè÷åñêèå êîëüöà 
àíåìîìåòðè÷åñêîãî êàíàëà àêóñòè÷å-
ñêîãî àíåìîìåòðà ïîêðûòû ñëîåì 
ïðîâîäíèêà ñ íèçêèì óäåëüíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì − ñåðåáðà, ÷òî èñêëþ-
÷àåò âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñòàòè-
÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè 
ñ âîçäóøíûì ïîòîêîì; 

Òàêèì îáðàçîì, êà÷åñòâåííûé  
àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñî-
îòâåòñòâèè øàõòíûõ àêóñòè÷åñêèõ 
àíåìîìåòðîâ òðåáîâàíèÿì áåçîïàñ-
íîñòè, óñòàíîâëåííûì ÃÎÑÒ Ð 
51330.0-99  ïî ýëåêòðîñòàòèêå. 

2. Èñêðîáåçîïàñíîñòü ïüåçî-
êåðàìè÷åñêèõ êîëåö 

Äðóãîé âèä îïàñíîñòè ñâÿçàí ñ ñà-
ìèì ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ ïüåçîêåðà-
ìè÷åñêîãî êîëüöà.  

Êàê èçâåñòíî, ïðè ìåõàíè÷åñêîì 
äàâëåíèè íà ïüåçîêåðàìèêó íà åё ãðà-
íÿõ îáðàçóåòñÿ ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé, 
ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ìåõàíè÷åñêîìó 
âîçäåéñòâèþ. Èç-çà ýòîé îñîáåííîñòè 
èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðîâ íà îñíîâå 
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ïüåçîýëåìåíòîâ â øàõòàõ è ãîðíûõ 
âûðàáîòêàõ òåîðåòè÷åñêè  ìîæåò 
ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ èñêðû, 
âîçãîðàíèþ èëè âçðûâó âñëåäñòâèå 
ïàäåíèÿ òàêîãî ïðèáîðà èëè óäàðà 
åãî î òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü.  

Èñïûòàíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, 
ñîäåðæàùåãî ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå óñ-
òðîéñòâà ïðîèçâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 
Ð 51330.10-99, ÷àñòü 2, ï. 10.11. 

Èçìåðÿþò åìêîñòü óñòðîéñòâà è 
íàïðÿæåíèå, âîçíèêàþùåå â íåì, êî-
ãäà äîñòóïíóþ ïðè ýêñïëóàòàöèè 
÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ èñïûòûâàþò óäà-
ðîì, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ ïàðàìåò-
ðàìè, ïðèâåäåííûìè â ãðàôå «Âûñî-
êàÿ» òàáëèöû 2 ÃÎÑÒ Ð 51330 ïðè 
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
(ïðèëîæåíèå D ÃÎÑÒ Ð 51330.0). 
Ïðèíèìàåòñÿ áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå 
íàïðÿæåíèé èç äâóõ èñïûòàíèé íà 
îäíîì îáðàçöå [3]. 

Ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ åìêîñòüþ 
êðèñòàëëà ïðè ìàêñèìàëüíîì èçìå-
ðåííîì íàïðÿæåíèè, íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü â ìêÄæ, äëÿ ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ: 

ãðóïïû I …          1500 
ïîäãðóïïû IIA … 950 

ïîäãðóïïû IIB … 250 
ïîäãðóïïû IIC … 50. 
Ýíåðãèÿ, âûäåëÿþùàÿñÿ ïðè óäà-

ðå, E, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå: 
⋅

=
2

2

c U
E ,  

ãäå ñ – ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü ïüåçî-
ýëåêòðè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, U – íà-
ïðÿæåíèå, âûäåëèâøååñÿ ïðè óäàðå 
íà ïüåçîýëåêòðè÷åñêîì óñòðîéñòâå. 

Òàáëèöà èñïûòàíèé íà óäàðíóþ 
ïðî÷íîñòü ïðèâåäåíà íèæå. 

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé ëàáîðàòîðèè 
ìåæîòðàñëåâîãî îðãàíà ñåðòèôèêà-
öèè «Ñåðòèóì», ïîñ. Áûêîâî, Ìîñ-
êîâñêàÿ îáëàñòü. Èçìåðåííàÿ åì-
êîñòü îäíîãî ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî 
êîëüöà ñ ïîìîùü R-L-C ìåòðà ñî-
ñòàâèëà – 4 ìêÔ. 

Èñïûòóåìûé îáðàçåö èçîáðàæåí 
íà ðèñ. 3. 

Èñïûòóåìûé îáðàçåö ñòàâèòñÿ 
ïîä óäàðíóþ óñòàíîâêó (ðèñ. 4) è 
çàæèìàåòñÿ ôèêñàòîðîì, ÷òîáû ïðè 
óäàðå áîéêà íå ñäâèíóòüñÿ ñ ìåñòà 
(ðèñ. 5). 

Ïðîâîäà ïîäñîåäèíÿþòñÿ ê öèô-
ðîâîìó îñöèëëîãðàôó, íàõîäÿùåìóñÿ  

Òàáëèöà 2 
Èñïûòàíèÿ íà óäàðíóþ ïðî÷íîñòü 
 

Ãðóïïà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 
I II 

Îïàñíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé 
Âûñîêàÿ Íèçêàÿ Âûñîêàÿ Íèçêàÿ 

Âèä ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 

Ýíåðãèÿ óäàðà, Å, Äæ 
à) Ðåøåòêè çàùèòíûå, êðûøêè çàùèòíûå, 
êîæóõè âåíòèëÿòîðîâ, êàáåëüíûå ââîäû 
b) Ïëàñòèêîâûå îáîëî÷êè 
c) Îáîëî÷êè èç ëåãêèõ ìåòàëëîâ è ëèòîãî 
ìåòàëëà 

20 7 7 4 

d) Îáîëî÷êè èç ìàòåðèàëà, íå îãîâîðåííî-
ãî â ïåðå÷èñëåíèè ñ) ñ òîëùèíîé ñòåíêè: 

ìåíåå 3 ìì 
ìåíåå 1 ìì 

 
 

20 
− 

 
 

7 
− 

 
 
− 
7 

 
 
− 
4 

e) Ñâåòîïðîïóñêàþùèå ÷àñòè áåç çàùèòíîé 
ðåøåòêè 

7 4 4 2 

f) Ñâåòîïðîïóñêàþùèå ÷àñòè ñ çàùèòíîé 
ðåøåòêîé (èñïûòàíèÿ áåç ðåøåòêè) 

4 2 2 1 
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Ðèñ. 3. Àíåìîìåòðè÷åñêèé êàíàë ñ ïðîâîäàìè, ïîäñîåäèíåííûìè ê ïüåçîêåðàìè-
÷åñêèì êîëüöàì 

 
â ðåæèìå çàïèñè (ðèñ. 6), áîåê ïîä-
íèìàåòñÿ äî îòìåòêè, ñîîòâåòñòâóþùåé 
ýíåðãèè óäàðà 20 Äæ. Ïîñëå ýòîãî ïî 
ïîêàçàíèÿì îñöèëëîãðàôà âûáèðàåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, êîòî-
ðîå ñîîòâåòñòâóåò ïèêó êðèâîé îñ-
öèëëîãðàôà ïðè óäàðå áîéêîì Ðå-
çóëüòàòû ýòîãî èñïûòàíèÿ ïðèâåäåíû 
â òàáë. 3. 

Èç äâóõ îïûòîâ, ñîãëàñíî òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒà, âûáèðàåì áîëüøåå 
çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ – 187 Â. Êàê 
âèäíî, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ýíåð-
ãèè, âûäåëèâøåéñÿ ïðè óäàðå, ìíîãî 
ìåíüøå 1500 ìêÄæ, ïðåäóñìîòðåí-
íûõ ï. 10.11 ÃÎÑÒ Ð 51330.10-99 
«×àñòü 2». 

Ñëåäîâàòåëüíî, òîé ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ ìîæåò âûäåëèòüñÿ îò ïüåçîêå-
ðàìè÷åñêèõ êîëåö ïðè óäàðå, íå 
äîñòàòî÷íî äëÿ âîñïëàìåíåíèÿ àã-
ðåññèâíîé ñðåäû øàõòû, è ïî ýòîìó 
êðèòåðèþ ïðèáîð òîæå ÿâëÿåòñÿ 
áåçîïàñíûì..

 
 
Ðèñ. 4. Óäàðíàÿ óñòàíîâêà 



 1 

 
 

Ðèñ. 5. Èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîä óäàðíîé óñòàíîâêîé, ïîäñîåäèíåííûé ê îñöèë-
ëîãðàôó 
 
 
 

 
 

Ðèñ. 6. Îñöèëëîãðàô ýëåêòðè÷åñêèé öèôðîâîé 
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Çàêëþ÷åíèå 
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû 

áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àêóñòè÷åñêèå 
àíåìîìåòðû ñåðèè ÀÏÀ ÿâëÿþòñÿ 
ýëåêòðîèñêðîáåçîïàñíûìè â ëþáîì 
àñïåêòå ýòîãî ïîíÿòèÿ, â òîì ÷èñëå,  
ïî ýíåðãèè âûäåëÿþùåéñÿ íà ïüåçî-
ýëåìåíòå ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñò-
âèè, à èìåííî: 

1) êîðïóñ àíåìîìåòðà ïðåïÿòñòâó-
åò âîçíèêíîâåíèþ ðàçðÿäà ïðè ðàçäå-
ëåíèè äâóõ ïîâåðõíîñòåé (íàïðèìåð, 
ðóêà ÷åëîâåêà – êîðïóñ); 

2) ïüåçîêåðàìè÷åñêèå êîëüöà àíå-
ìîìåòðè÷åñêîãî êàíàëà àêóñòè÷åñêîãî 
ïîêðûòû ñëîåì ìåòàëëà ñ íèçêèì 
óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì − ñåðåáðà, 

÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü îáðàçî-
âàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ ïðè 
âçàèìîäåéñòâèè ñ âîçäóøíûì ïîòî-
êîì; 

3) ýíåðãèÿ èñêðû, âûäåëÿþùàÿñÿ 
ïðè ìåõàíè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà  
àíåìîìåòðè÷åñêèé êàíàë (äàâëåíèå), 
ìåíüøå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ïî 
ÃÎÑÒ Ð 51330.10-99 ÷àñòü 2. 

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ìîæíî ïîä-
òâåðäèòü çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîãî àíåìî-
ìåòðà â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ ãàçî-
îïàñíûõ øàõò, ðóäíèêîâ è â èõ íà-
çåìíûõ ñòðîåíèÿõ, îïàñíûõ ïî ðóä-
íè÷íîìó ãàçó è/èëè ãîðþ÷åé ïûëè. 
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Òàáëèöà 3 
Èòîãîâàÿ òàáëèöà ýêñïåðèìåíòà 

 

№ 
îïûòà 

Íàïðÿæåíèå, Â Ёìêîñòü, 
ìêÔ 

Ýíåðãèÿ, âûäåëåííàÿ ïðè óäàðå, ìêÄæ 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2cU
E =

2  

1 187 69,94 

2 169 
4 

57,12 
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