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ÃÎÐÍÛÕ ÏÎÐÎÄ 

Ïðèâåäåí êðàòêèé îáçîð ïîëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ïðàêòèêå îñâîåíèÿ 
çåìíûõ íåäð ïóòåì èõ ðàäèîëîöèðîâàíèÿ. Âûñêàçàíû ñîîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî 
ïðè÷èí, ïðåïÿòñòâóþùèõ ýôôåêòèâíîìó ðàçâèòèþ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíàÿ ðàäèîëîêàöèÿ, ðàäèîèíòðîñêîïèÿ, âîëíîâûå ïðîöåññû, 
ðàäèîìåòîäû, ýëåêòðîìåòîäû. 

 
 

 
à÷èíàÿ ñî âðåìåíè èçîáðå-
òåíèÿ ðàäèî íàøèì âåëèêèì 

ñîîòå÷åñòâåííèêîì À.Ñ. Ïîïîâûì 
(1895 ãîä) áûëî âûñêàçàíî ìíîãî ðàç-
ëè÷íûõ èäåé è ïðåäëîæåíèé îòíîñè-
òåëüíî âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðà-
äèîòåõíèêè â ïðàêòèêå îñâîåíèÿ çåì-
íûõ íåäð è ãîðíîäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ 
â ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè ïðîâåäåíû: 
Ã. Ëîâè è Ã. Ëîéìáàõîì â 1922 ãîäó, 
À.À. Ïåòðîâñêèì â 1925 ãîäó, Á. 
Øòåðíîì â 1929 ãîäó. Îäíàêî, 
âñëåäñòâèå íåèçó÷åííîñòè è ñëîæíî-
ñòè âîïðîñîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåê-
òðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â òîëùå çåì-
íîé êîðû, äåëî ïðîäâèãàëîñü âïåðåä 
äàëåêî íå òàê óñïåøíî êàê â âîçäóø-
íîé ðàäèîëîêàöèè. 

Âñå ýëåêòðîìàãíèòíûå ìåòîäû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä 
äåëÿòñÿ íà äâà áîëüøèå êëàññà: 1) ðà-
äèîìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ èçëó÷åíèå 
ýíåðãèè â ìàññèâ (âûñîêî÷àñòîòíûå), 
è 2) ýëåêòðîìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ ïî-
ëåì òîêîâ â ìàññèâå (íèçêî÷àñòîòíûå). 
Äëÿ ìåòîäîâ îòíîñÿùèõñÿ ê ïåðâîìó 
êëàññó àêàäåìèêîì Â.Â. Ðæåâñêèì 
áûë ââåäåí ñïåöèàëüíûé òåðìèí «ðà-
äèîèíòðîñêîïèÿ». Ñðàâíèòü ýôôåê-
òèâíîñòü óêàçàííûõ ìåòîäîâ ñåé÷àñ íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç-çà îò-

ñóòñòâèÿ èõ ñòðîãîãî òåîðåòè÷åñêîãî 
îáîñíîâàíèÿ. Íî, î÷åâèäíî, ÷òî ìå-
òîäû ðàäèîèíòðîñêîïèè áîëåå ýêî-
íîìè÷íû, ò.ê. îíè íå ïðåäïîëàãàþò 
ìåõàíè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà â ìàñ-
ñèâ. Îòñþäà âûòåêàåò è èõ ïåðñïåê-
òèâíîñòü è àêòóàëüíîñòü. 

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå áîëüøåå 
ðàçâèòèå (â îñíîâíîì â öåëÿõ ãåîôè-
çè÷åñêîé ðàçâåäêè ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ) ïîëó÷èëè ýëåêòðîìåòîäû, òàê êàê 
îíè äàþò áîëåå èëè ìåíåå óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ÷èñòî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûì ïóòåì. Èññëåäîâàòåëè 
ìîãëè ïðè ýòîì îãðàíè÷èâàòüñÿ âåñü-
ìà ïðèáëèæåííîé ìîäåëüþ, ïðåä-
ñòàâëÿÿ ìàññèâ â âèäå íåêîé ýêâèâà-
ëåíòíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû. 

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü òàêîìó ïîä-
õîäó ê ïðîáëåìå, ìåòîäû ðàäèîèí-
òðîñêîïèè òðåáóþò ðàçðàáîòêè ãëó-
áîêîé òåîðèè âîëíîâûõ ïðîöåññîâ, 
ïðîèñõîäÿùèõ â ñëîæíûõ ñòðóêòóðàõ, 
èç êàêèõ ñîñòîèò Çåìëÿ. Ðàñ÷åòû, ïî-
ëó÷åííûå íà îñíîâàíèè ñòðîãîé òåî-
ðèè, íåîáõîäèìû ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè è ñîçäàíèè ñîâðåìåííûõ ðàäèî-
ëîêàöèîííûõ óñòàíîâîê, ñïåöèàëüíî 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ öåëåé çîíäèðî-
âàíèÿ çåìíîé êîðû, à òàêæå ýôôåê-
òèâíîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò. Îäíàêî, 
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ââèäó áîëüøîé ñëîæíîñòè, äàííûå 
âîïðîñû â ãîðíîì äåëå ðàçðàáîòàíû 
íåäîñòàòî÷íî. Ýòî îòìå÷àåòñÿ ìíîãè-
ìè àâòîðàìè â ïóáëèêàöèÿõ ïî ãîð-
íîé òåìàòèêå. Çà÷àñòóþ îòíîñèòåëüíî 
ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä äåëàþòñÿ íå-
îïðàâäàííûå óïðîùåíèÿ, òàêèå êàê 
ïðåäïîëîæåíèÿ ñëàáîé íåîäíîðîäíî-
ñòè èëè âîîáùå îäíîðîäíîñòè, íåó÷åò 
âëèÿíèÿ ãðàíèöû âîçäóõ-ìàññèâ, è 
ïðî÷åå. Íà îñíîâàíèè ýòèõ óïðîùå-
íèé äëÿ àíàëèçà ïðèìåíÿþòñÿ ôîðìó-
ëû, íàïðèìåð, âîçäóøíîé ðàäèîëîêà-
öèè. ßñíî, ÷òî ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ 
ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòîâ ñîâåðøåííî íå 
ìîæåò áûòü îöåíåíà è î÷åíü âåëèêà 
âåðîÿòíîñòü îøèáî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ìåæäó òåì îáùåèçâåñòíî, ÷òî â 
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå 
èìååòñÿ îáøèðíûé êðóã ðàáîò, ïî-
ñâÿùåííûõ ðåøåíèþ óðàâíåíèé, îïè-
ñûâàþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí â 
íåîäíîðîäíûõ ñðåäàõ. Íî, ê ñîæàëå-
íèþ, ïðîôåññèîíàëüíûå òåîðåòèêè â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå äàþò ñåáå 
òðóäà ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû ñâîèõ ðà-
áîò ê óäîáíîìó äëÿ òåõíè÷åñêèõ ïðè-
ëîæåíèé âèäó, à î÷åíü ÷àñòî èì ïðî-
ñòî íå èçâåñòíû èñòèííûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä è ðå-

àëüíûå óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿò-
ñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû, 

Ó ó÷åíûõ æå, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ 
â îáëàñòè ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèè 
ðàäèîòåõíèêè ê ãîðíîìó äåëó, âñå îá-
ñòîèò ïðîòèâîïîëîæíûì îáðàçîì. 
Èìè èçó÷åíû ðàçëè÷íûå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä, 
äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíû çàâèñè-
ìîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî-
ðîä îò âñåâîçìîæíûõ åñòåñòâåííûõ 
ôàêòîðîâ, õîðîøî çíàêîìû òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ïðîöåññû ãîðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Íî, âìåñòå ñ òåì, èì ñâîéñòâåí-
íà íåäîîöåíêà ðîëè ñòðîãîãî àíàëè-
òè÷åñêîãî àíàëèçà, à ïîðîé è íåäîñ-
òàòî÷íûé óðîâåíü âëàäåíèÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèì àïïàðàòîì. Òàêîâî ïîëîæå-
íèå, ñëîæèâøååñÿ â ðàäèîôèçè÷åñêîì 
íàïðàâëåíèè èññëåäîâàíèÿ ìàññèâîâ 
ãîðíûõ ïîðîä íà ñåãîäíÿøíèé äåíü. 

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ãîðíîé ðà-
äèîòåõíèêè íåâîçìîæíî áåç âçàèìíî-
ãî ïðîíèêíîâåíèÿ è îáîãàùåíèÿ äâóõ, 
óêàçàííûõ âûøå, íàó÷íûõ íàïðàâëå-
íèé. Áåç âñåñòîðîííåé è ïîëíîé ìà-
òåìàòèçàöèè ìåòîäîâ ðàäèîèíòðîñêî-
ïèè íåìûñëèìû êàêèå-ëèáî íîâûå óñ-
ïåõè è äîñòèæåíèÿ â ñîâðåìåííîé 
ãåîðàäèîëîêàöèè.  
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