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Ðàññìîòðåíà ñèñòåìà óäàëåííîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ ïîðîâîãî 
äàâëåíèÿ ïî èçìåðèòåëüíîìó ïðîôèëþ â ïðåäåëàõ 2-ãî îòñåêà õâîñòîõðàíèëè-
ùà ËÃÎÊà. Îïðåäåëåí ñ åå ïîìîùüþ êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷èâîñòè ãî-
ëîâíîé äàìáû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü, ïîðîâîå äàâëåíèå, êîýôôèöè-
åíò çàïàñà óñòîé÷èâîñòè. 

Ñåìèíàð № 1 

 
 ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ñîòîâîé 
ñâÿçè è óäåøåâëåíèåì îáîðó-

äîâàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè 
áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå óñòðîéñòâà 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ óäàëåííûõ 
îáúåêòîâ ÷åðåç ñîòîâóþ ñâÿçü ñòàí-
äàðòà GSM. Â 2008 ãîäó êàôåäðîé 
ãåîëîãèè ÌÃÃÓ áûëà âíåäðåíà ñèñòå-
ìà óäàëåííîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
êîíòðîëÿ ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ïî èç-
ìåðèòåëüíîìó ïðîôèëþ â ïðåäåëàõ 2-
ãî îòñåêà õâîñòîõðàíèëèùà ËÃÎÊà è 
îïåðàòèâíîãî îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà çàïàñà óñòîé÷èâîñòè ãîëîâíîé 
äàìáû íà ëþáîé çàäàííûé ìîìåíò 
âðåìåíè. Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ýêñêëþ-
çèâíîé ñîâìåñòíîé ðàçðàáîòêîé ÎÀÎ 
«ÂÍÈÌÈ» (ëàáîðàòîðèåé ãèäðîãåîëî-
ãèè è ýêîëîãèè) è ÎÎÎ «Êàðáîí» (ã. 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ ðàáîòû ñî ñòðóííûìè äàò÷èêàìè 
äàâëåíèÿ âîäû ñèñòåìû ÄÈÃÝÑ (ðà-
íåå «Ãèäðîïðîåêò», Ìîñêâà) è óñî-
âåðøåíñòâîâàíà ñîòðóäíèêàìè ÌÃÃÓ 
è Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà. 

Óñòðîéñòâî óäîâëåòâîðÿåò ñëå-
äóþùèì òðåáîâàíèÿì: 

• ðàñïîëàãàåòñÿ â óñòüå ñêâàæèíû 
íà íåáîëüøîé ãëóáèíå; 

• ðàáîòàåò â íåîáñëóæèâàåìîì 
ðåæèìå äëèòåëüíîå âðåìÿ (áîëåå ïî-
ëóãîäà); 

• ðàáîòàåò â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ â 
ëþáîå âðåìÿ ãîäà; 

• ïðåäóñìîòðåíû ìåðû çàùèòû îò 
âàíäàëîâ (ñêðûòàÿ àíòåííà); 

• îáñëóæèâàåò äî 3-õ äàò÷èêîâ â 
ñêâàæèíå; 

• èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ ñ çàäàí-
íîé ïåðèîäè÷íîñòüþ, à òàêæå îïåðà-
òèâíî − â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ èçìåðåí-
íûõ çíà÷åíèé ïðåäâàðèòåëüíî çàäàí-
íûõ âåëè÷èí (àâàðèéíûé ñèãíàë); 

• ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïî êîìàíäå èçâíå 
(â ýòîì ðåæèìå ìîäåì GSM äîëæåí 
áûòü ïîñòîÿííî âêëþ÷åí, ÷òî òðåáóåò 
ìîùíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ).  

Ñêâàæèííûé àâòîìàòè÷åñêèé ïå-
ðèîäîìåð ÑÀÏ-1Ì/GSM (â äàëüíåé-
øåì, óñòðîéñòâî) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
èçìåðåíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
ïåðèîäîâ êîëåáàíèé ñòðóííûõ äàò÷è-
êîâ äàâëåíèÿ òèïà ÏÄÑ, íàêîïëåíèÿ 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ â ýíåðãîíåçà-
âèñèìîé ïàìÿòè è ïåðåäà÷å äàííûõ 
ïî ñîòîâîé GSM ñåòè â êîìïüþòåð. 

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ 
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé:  

Ñêâàæèííûé êîìïëåêò (ðèñ. 1). 
1. Áëîê ýëåêòðîííûé ÑÀÏ-1Ì / 

GSM è áëîê ñîåäèíèòåëüíûé. 

Â 
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Ðèñ. 1. Ñêâàæèííûé êîìïëåêò óñòðîéñòâà 
 

2. Êàáåëü ñîåäèíèòåëüíûé. 
3. Áëîê ïèòàíèÿ ñ ìîäåìîì Enfora 

Enabler II-G GSM0116-00. 
4. Àíòåííà âûíîñíàÿ øòûðåâàÿ íà 

ìàãíèòíîì îñíîâàíèè. 
5. Äàò÷èê ÏÄÑ. 
Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ (ðèñ. 2). 
1. Ìîäåì Enfora GSM1218 SA-GL. 
2. Áëîê ïèòàíèÿ ñåòåâîé 7,5 Â/2À. 
3. Àíòåííà øòûðåâàÿ óãëîâàÿ 

ADA-0086-L. 
4. Êàáåëü ìîäåìíûé. 
5. Êîìïüþòåð. 
Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà 

óñòðîéñòâà. 
Ïðîãðàììà SAPGSM ñëóæèò äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà. 
Óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èç-

ìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â ãàçîâîé èëè æèä-
êîé ñðåäàõ ñîâìåñòíî ñî ñòðóííûìè 
ïðåîáðàçîâàòåëÿìè äàâëåíèÿ (â äàëü-

íåéøåì, äàò÷èêè) òèïà ÏÄÑ-3Ï, 
ÏÄÑ-10Ï, ÏÄÑ-30Ï è ïîäîáíûìè. Ê 
óñòðîéñòâó ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû äî 
10 äàò÷èêîâ óêàçàííûõ òèïîâ. 

Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ïîäà÷å êîðîòêîãî âûñîêî-
âîëüòíîãî èìïóëüñà íà îáìîòêó 
âîçáóæ-äåíèÿ äàò÷èêà è èçìåðåíèè 
ïåðèîäà ñâîáîäíûõ çàòóõàþùèõ 
êîëåáàíèé, íàâîäèìûõ ñòðóíîé 
äàò÷èêà â îáìîòêå, ïîñëå ñíÿòèÿ 
èìïóëüñà âîç-áóæäåíèÿ.  

Ïåðèîä êîëåáàíèé çàâèñèò îò âíåø-
íåãî äàâëåíèÿ íà ìåìáðàíó äàò÷èêà. 

Óñòðîéñòâî çàïîìèíàåò ðåçóëüòàòû 
èçìåðåíèÿ âî âíóòðåííåé ýíåðãîíåçà-
âèñèìîé ïàìÿòè åìêîñòüþ äî 64500 
îòñ÷åòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü 
äàííûå ïî 10 êàíàëàì ñ ïåðèîäîì 
èçìåðåíèÿ, íàïðèìåð, 1 ÷àñ, â òå÷å-
íèå 132 ñóòîê. 



 1 

 
 

Ðèñ. 2. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ óñòðîéñòâà 
 

ПДС

ПДС
БЭ + БС БП + модем

антенна

антенна

БП 

модемкомпьютер

скважинный комплект устройства

базовая станция  
Ðèñ. 3. Áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà óäàëåííîãî êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ âîäû â îòêîñíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ 
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Äàííûå ìîãóò áûòü â ëþáîé ìî-
ìåíò ñ÷èòàíû â êîìïüþòåð ïî ñòàí-
äàðòíîìó ïîñëåäîâàòåëüíîìó èíòåð-
ôåéñó RS-232 èëè ïåðåäàíû ïî ðà-
äèîêàíàëó ñîãëàñíî ðàñïèñàíèþ. 

Óñòðîéñòâî èìååò òðè ðåæèìà ðà-
áîòû: «Ðåãèñòðàöèÿ», «Ñâÿçü» è «Êîì-
ïüþòåð». Â ðåæèì «Êîìïüþòåð» óñò-
ðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò 
ïðè ïîäêëþ÷åíèè êàáåëÿ ñâÿçè ê 
ðàçúåìó íà áëîêå ïèòàíèÿ. Â ýòîì 
ðåæèìå óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà â 
êîìïüþòåðå ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðî-
âàòü, òåñòèðîâàòü óñòðîéñòâî è ñ÷èòû-
âàòü íàêîïëåííûå äàííûå. Ðåæèì èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïðè ïåðâè÷íîì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè óñòðîéñòâà. Â ðåæèìå  
«Ðåãèñòðàöèÿ» óñòðîéñòâî ïðîèçâîäèò 
îïðîñ äàò÷èêîâ ñ çàäàííûì ïåðèîäîì 
îò 6 ñåê äî 24 ÷àñîâ. Ñïèñîê îïðà-
øèâàåìûõ äàò÷èêîâ (êàíàëîâ) è âðåìÿ 
íà÷àëà ðåãèñòðàöèè çàïèñûâàåòñÿ ïðè 
ïðîãðàììèðîâàíèè ðåæèìà ðàáîòû. Â 
îñòàëüíîå âðåìÿ óñòðîéñòâî íàõîäèòñÿ 
â «ñïÿùåì» ðåæèìå, ïîòðåáëÿÿ ìèíè-
ìàëüíóþ ýíåðãèþ. Â ðåæèìå «Ñâÿçü» 
óñòðîéñòâî ïåðåäàåò äàííûå â êîìïüþ-
òåð áàçîâîé ñòàíöèè ïî GSM ñåòè. Ñå-
àíñû ñâÿçè ïðîèñõîäÿò ñ çàäàííûì èí-
òåðâàëîì âðåìåíè. Ïðåäóñìîòðåíà 
âîçìîæíîñòü ñèãíàëèçàöèè, ò.å. íåìåä-
ëåííîé ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ïðåâû-
øåíèè äàâëåíèÿ âûøå óñòàíîâëåííîãî 
ïîðîãà. Ïðåâûøåíèÿ ôèêñèðóþòñÿ 
òîëüêî â ìîìåíòû îïðîñà äàò÷èêîâ. 

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç 3-õ áëîêîâ: 
ýëåêòðîííîãî (ÁÝ), ñîåäèíèòåëüíîãî 
(ÁÑ) è áëîêà ïèòàíèÿ (ÁÏ), êàæäûé èç 
êîòîðûõ âûïîëíåí â ãåðìåòè÷íîì 
êîðïóñå èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà. ÁÝ 
è ÁÑ ñîåäèíåíû æåñòêî ìåæäó ñîáîé. 
ÁÏ ñîåäèíÿåòñÿ ñ ÁÝ êàáåëåì äëèíîé 
3 ì. Íà êîðïóñå ÁÏ ðàñïîëîæåí 
ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ñâÿçè 
ñ êîìïüþòåðîì è êîàêñèàëüíûé ðàçú-
åì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àíòåííû. Ðàçúåì 
ñâÿçè çàêðûâàåòñÿ ãåðìåòè÷íîé êðûø-
êîé. Â ÁÏ óñòàíàâëèâàþòñÿ 3 ñòàí-

äàðòíûõ ýëåìåíòà ïèòàíèÿ òèïà «D» 
(R20), GSM ìîäåì Enfora GSM0116-
00 ñ äåðæàòåëåì SIM-êàðòû, òóìáëåð 
âêëþ÷åíèÿ è ñâåòîäèîä. Äîñòóï â 
áëîê íåîáõîäèì òîëüêî äëÿ çàìåíû 
áàòàðåé, óñòàíîâêè SIM êàðòû â ìî-
äåì èëè îòêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ïðè 
ïîäêëþ÷åíèè äàò÷èêîâ. 

Â ÁÝ ðàñïîëîæåíà âñÿ ýëåêòðîí-
íàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà. Â ÁÑ íàõîäÿò-
ñÿ ñîåäèíèòåëüíûå êëåììû äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ êàáåëåé äàò÷èêîâ. Ââîä êà-
áåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ãåðìå-
òè÷íûé êàáåëüíûé ââîä. 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óñòðîéñòâà 
ïîçâîëÿþò óñòàíàâëèâàòü åãî â ñêâà-
æèíå äèàìåòðîì îò 100 ìì.  

Äëÿ ðàáîòû óñòðîéñòâà íåîáõîäè-
ìû äâå SIM êàðòû (îäíà äëÿ ñêâàæèí-
íîãî êîìïëåêòà è äðóãàÿ äëÿ áàçîâîé 
ñòàíöèè) îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè 
GSM. Â ñïèñîê óñëóã, ïðåäîñòàâëÿå-
ìûõ îïåðàòîðîì, äîëæíà áûòü âêëþ-
÷åíà óñëóãà ïåðåäà÷è äàííûõ è îò-
êëþ÷åíû âñå óñëóãè, âûçûâàþùèå 
çâîíêè è SMS ñîîáùåíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî è ðåêëàìíîãî õàðàêòåðà íà 
èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìå íîìåðîâ ìî-
äåìîâ. Òàê êàê áàçîâàÿ ñòàíöèÿ áóäåò 
èìåòü òîëüêî âõîäÿùèé (íåîïëà÷èâàå-
ìûé) òðàôèê è íîìåð ìîæåò áûòü çà-
áëîêèðîâàí èç-çà äëèòåëüíîé íåàê-
òèâíîñòè, òî ñëåäóåò ñëåäèòü çà ïîä-
äåðæêîé àêòèâíîñòè íîìåðà. 

Ê ýëåêòðîííîìó áëîêó íåîáõîäèìî 
ïîäêëþ÷èòü êàáåëè îò äàò÷èêîâ.  

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ óñòðîé-
ñòâî íà÷íåò âûçîâ áàçîâîé ñòàíöèè 
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåêóùåãî âðåìåíè è, 
ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïàðàìåòðîâ 
êîíôèãóðàöèè. Â ýòî âðåìÿ íà êîì-
ïüþòåðå áàçîâîé ñòàíöèè äîëæíà 
áûòü çàïóùåíà ïðîãðàììà ïðèåìà. Íà 
âðåìÿ ñâÿçè ñâåòîäèîä â áëîêå ïèòà-
íèÿ óñòðîéñòâà âêëþ÷åí. Ïîñëå ýòîãî, 
óñòðîéñòâî, â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà, 
èëè íà÷íåò ðåãèñòðàöèþ èëè áóäåò 
îæèäàòü âðåìÿ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè. 
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Èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèíöè-
ïû îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè: 

1. Îáìåí äàííûìè ìåæäó âûíîñ-
íûì óñòðîéñòâîì è áàçîâîé ñòàíöèåé 
âñåãäà èíèöèèðóåò óñòðîéñòâî. Îáìåí 
âîçíèêàåò â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: 

a. Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ óñò-
ðîéñòâà. 

b. Ïðè äîñòèæåíèè çàïëàíèðîâàí-
íîãî âðåìåíè çâîíêà. 

c. Ïðè ïðåâûøåíèè äàâëåíèÿ âû-
øå óñòàíîâëåííîãî ïîðîãà, åñëè ðàç-
ðåøåí ðåæèì ñèãíàëèçàöèè. 

2. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ íàõîäèòñÿ â 
ðåæèìå îæèäàíèÿ. Ïðîãðàììà 
«SAPGSM» äîëæíà áûòü çàïóùåíà. Åå 
ðàáîòà ïðàêòè÷åñêè íå îòðàæàåòñÿ íà 
ðàáîòå äðóãèõ ïðèëîæåíèé. 

3. Ñåàíñ ñâÿçè ñîñòîèò èç ñëå-
äóþùèõ ýòàïîâ: 

a. Çâîíîê íà íîìåð áàçîâîé ñòàí-
öèè. 

b. Óñòàíîâëåíèå ñâÿçè. 
c. Ïåðåäà÷à äàííûõ. 
d. Ïðèåì òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû. 
e. Ïðèåì ïàðàìåòðîâ (åñëè óñ-

òàíîâëåí ôëàæîê çàïèñè ïàðàìåò-
ðîâ). 

4. Åñëè áàçîâàÿ ñòàíöèÿ íå îòâå-
÷àåò èëè âñëåäñòâèå íèçêîãî êà÷åñòâà 
ñâÿçè íå óäàåòñÿ óñòàíîâèòü ñîåäèíå-
íèå, òî ìîäåì óñòðîéñòâà ìîæåò äå-
ëàòü íåñêîëüêî ïîïûòîê äîçâîíà, ÷èñ-
ëî êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ â áëîêå 
ïàðàìåòðîâ. 

5. Òàê êàê óñòðîéñòâî íå èìååò 
ýíåðãîíåçàâèñèìîãî òàéìåðà, òî ïðè 
êàæäîì ñåàíñå ñâÿçè ïðîèñõîäèò ñèí-
õðîíèçàöèÿ: çàãðóæàåòñÿ òåêóùåå 
âðåìÿ è äàòà, óñòàíîâëåííàÿ â êîì-
ïüþòåðå áàçîâîé ñòàíöèè. 

6. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè 
ïåðåäà÷è äàííûõ è óìåíüøåíèÿ ðàñ-
õîäà áàòàðåè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâ-
ëèâàòü îïòèìàëüíûå ðåæèìû èçìåðå-
íèÿ è ïåðèîä çâîíêîâ. Íàïðèìåð, ïå-
ðèîä èçìåðåíèÿ – 1 ÷àñ, ïåðèîä çâîí-
êîâ – 24 ÷àñà. 

Ïðîãðàììà Sapgsm ïðåäíàçíà÷åíà 
äëÿ ïðèåìà íàêîïëåííûõ äàííûõ ñ 
óñòðîéñòâà ÑÀÏ-1Ì/GSM, à òàêæå, 
åãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è òåñòèðîâà-
íèÿ. 

Ïðîãðàììà ðàáîòàåò ïîä óïðàâëå-
íèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows 
98/ME/2000/XP/2003.  

Êîìïëåêò ïðîãðàììû ñîñòîèò èç 
ñëåäóþùèõ ôàéëîâ: 

Sapgsm.exe – èñïîëíÿåìàÿ ïðî-
ãðàììà, 

gsmmain.ini – ôàéë ñ óñòàíîâî÷-
íûìè ïàðàìåòðàìè ïðîãðàììû, 

gsmparN.ini – ôàéë ñ ïàðàìåòðàìè 
óñòðîéñòâà (ñ íîìåðîì N), 

Sapgsm.log – ôàéë ïðîòîêîëà, 
Sapgsm.csv – ôàéë ñ äàííûìè. 
Äâà ïîñëåäíèõ ôàéëà ñîçäàþòñÿ 

ïðîãðàììîé àâòîìàòè÷åñêè ïðè çà-
ïóñêå. 

Ïðîãðàììà ðàáîòàåò â äâóõ ðåæè-
ìàõ. Ïåðâûé – ýòî îñíîâíîé ðåæèì, 
ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò îáìåí èí-
ôîðìàöèåé ñ óäàëåííûì îáúåêòîì 
÷åðåç GSM ñâÿçü. Âòîðîé äîïîëíè-
òåëüíûé ðåæèì äëÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñêâàæèííîãî óñòðîéñòâà è îáìå-
íà èíôîðìàöèåé ÷åðåç êàáåëü. 

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììû íà ýê-
ðàíå ïîÿâèòñÿ åå ãëàâíîå îêíî (ðèñ. 
4). 

Íà ôîðìå ïðîãðàììû ðàñïîëîæå-
íû: 

• îñíîâíàÿ òàáëèöà ñ äàííûìè, 
ïðèíÿòûìè èç óñòðîéñòâà; 

• òàáëèöà ïðåâûøåíèé, â êîòî-
ðóþ ïîïàäàþò äàííûå, ïðåâûñèâøèå 
ïîðîã; 

• îêíî ïðîòîêîëà ñ ñîîáùåíèÿìè 
î ñåàíñàõ ñâÿçè; 

• ïàíåëü ñîñòîÿíèÿ ÑÀÏ1Ì/ GSM. 
Íà ïàíåëè îòîáðàæàåòñÿ íîìåð; 

• óñòðîéñòâà, íàïðÿæåíèå áàòàðåè 
è óðîâåíü ðàäèîñèãíàëà íà àíòåííå ìî-
äåìà; 
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• èíäèêàòîð óðîâíÿ ðàäèîñèãíàëà íà âõîäå àíòåííû áàçîâîé ñòàíöèè. 

 
 

Ðèñ. 4. Âèä îêíà ïðîãðàììû â îñíîâíîì ðåæèìå ðàáîòû 
 
Ñêâàæèííîå óñòðîéñòâî ïåðåä óñòà-

íîâêîé â ñêâàæèíó íåîáõîäèìî çàïðî-
ãðàììèðîâàòü. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè 
çàäàåòñÿ íîìåð òåëåôîíà áàçîâîé ñòàí-
öèè, ïåðèîä èçìåðåíèÿ, ïåðèîä çâîíêà 
íà áàçîâóþ ñòàíöèþ, êàíàëû èçìåðåíèé, 
ïîðîã â ìêñ, ïðåâûøåíèå êîòîðîãî ïðè-
âîäèò ê âíåî÷åðåäíîìó ñåàíñó ñâÿçè è 
äðóãèå ïàðàìåòðû.  

Êíîïêè «×èòàòü» è «Ïåðåäàòü» èñ-
ïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïðè êàáåëüíîì ïîä-
êëþ÷åíèè, ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ÷òåíèÿ 
èëè çàãðóçêè ïàðàìåòðîâ. 

Ïîñëå çàïóñêà ïðîãðàììà èíèöèàëè-
çèðóåò ìîäåì è íàõîäèòñÿ â ðåæèìå 
îæèäàíèÿ çâîíêà. Â ñòðîêå ñîîáùåíèé 
ïðîãðàììà âûâîäèò èìÿ îïåðàòîðà ñåòè 
è èíäèêàòîð óðîâíÿ ñèãíàëà íà âõîäå 
ïðèåìíîé àíòåííû áàçîâîé ñòàíöèè. 
Ïðè ïîñòóïëåíèè çâîíêà ìîäåì óñòà-
íàâëèâàåò ñâÿçü ñ óñòðîéñòâîì è ïðèíè-
ìàåò äàííûå. Êðàòêèé ïðîòîêîë ñåàíñà 
ñâÿçè âûâîäèòñÿ â îêíî ïðîãðàììû è â 
ôàéë Sapgsm.log, ÷òî ïîçâîëÿåò êîí-
òðîëèðîâàòü è àíàëèçèðîâàòü ðàáîòó 
ñèñòåìû. 

Ïðèíÿòûå äàííûå âûâîäÿòñÿ â òàá-
ëèöó è, îäíîâðåìåííî, â ôàéë 
Sapgsm.csv. Äàííûå èìåþò ïðèâÿçêó 
ê äàòå è âðåìåíè èçìåðåíèÿ, à òàêæå, 
ê íîìåðó óñòðîéñòâà. Äàííûå çàïèñû-
âàþòñÿ â ôàéë ôîðìàòà «csv», ÷òî ïî-
çâîëÿåò îáðàáàòûâàòü èõ â ïðîãðàììå 
Excel. Ïðèìåð ôàéëà ïðèâåäåí íèæå: 

19-11-06; 19:49:00; 493,7; 560,5; 
615,1; 470,0; 512,2 

19-11-06; 20:49:00; 493,8; 561,5; 
615,0; 471,0; 512,5 

19-11-06; 21:49:00; 493,7; 562,5; 
615,0; 472,0; 512,3. 

Â ôàéëå çàïèñàíû çíà÷åíèÿ ïî òåì 
êàíàëàì, êîòîðûå óêàçàíû â ïàðàìåò-
ðàõ. Íîìåðà êàíàëîâ â ôàéëå íå óêà-
çûâàþòñÿ. 

Ïîýòîìó, ïðè èçìåíåíèè ñïèñêà êà-
íàëîâ, çíà÷åíèÿ â îäíîì è òîì æå 
ñòîëáöå ôàéëà ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü 
ðàçíûì êàíàëàì. Ýòî ñëåäóåò èìåòü â 
âèäó ïðè îáðàáîòêå äàííûõ, äëÿ ïðà-
âèëüíîé «ïðèâÿçêè» äàííûõ ê íîìåðàì 
êàíàëîâ. 
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Â òàáëèöó ïðåâûøåíèé âûâîäÿòñÿ 
äàííûå, ïðåâûñèâøèå óñòàíîâëåííûå 

ïîðîãè. 

 
Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà óäàëåííîãî êîíòðîëÿ êîýôôèöèåíòà 
çàïàñà óñòîé÷èâîñòè îòêîñíûõ ñîîðóæåíèé 

 
Äàííûå îòìå÷àþòñÿ êðàñíûì öâå-

òîì.  Îäíîâðåìåííî ñ äàííûìè óñò-
ðîéñòâî ïåðåäàåò ñâîé íîìåð, èíôîð-
ìàöèþ î íàïðÿæåíèè áàòàðåè ïèòàíèÿ 
è óðîâíå ïðèíèìàåìîãî ðàäèîñèãíàëà 
â âèäå ãðàôè÷åñêîãî èíäèêàòîðà è â 
öèôðîâîì âèäå. 

Äàííûå èç ôàéëà èñïîëüçóþòñÿ â 
ïðîãðàììå ustplo äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôè-
öèåíòà çàïàñà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ 
äëÿ èçìåðåííûõ íà äàííûé ìîìåíò çíà-
÷åíèé äàâëåíèÿ âîäû. Íà ðèñ. 5 ïðåä-
ñòàâëåíà ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðî-
ãðàìì óäàëåííîãî êîíòðîëÿ êîýôôè-
öèåíòà çàïàñà óñòîé÷èâîñòè îòêîñíûõ 
ñîîðóæåíèé. Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé 
êîìïëåêñ îïðåäåëÿåò òåêóùèå êîýô-
ôèöèåíòû çàïàñà óñòîé÷èâîñòè îòêîñ-
íûõ ñîîðóæåíèé ñ ó÷åòîì èçìåðåííîãî 
äàâëåíèÿ âîäû Pw è ðåãèñòðèðóåò êðè-
òè÷åñêèå çíà÷åíèÿ Pw 

êð ïðè êîòîðûõ  
η< ηíîðì.. 

Â èþëå 2008 ãîäà áûë ïðîèçâåäåí 
ìîíòàæ èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû íà ãî-
ëîâíîé äàìáå õâîñòîõðàíèëèùà ËÃÎ-
Êà. Îñíîâíîé îáúåì ðàáîò çàêëþ÷àëñÿ 
â ïðîêëàäêå êàáåëüíîé ñåòè ïî ïðîôè-
ëþ äàìáû. Ïîñëå êîììóòàöèè êàáåëåé 
ê ñêâàæèííîìó êîìïëåêòó óñòðîéñòâà 
áûëî ïðîèçâåäåíî òåñòèðîâàíèÿ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè, êîòîðîå ïðîõîäèëî â 
òå÷åíèè íåñêîëüêèõ äíåé. Ïîçäíåå, â 
îêòÿáðå 2008 ãîäà áûëè âíåñåíû èçìå-

íåíèÿ â ñèñòåìó óäàëåííîãî êîíòðîëÿ 
(çàìåíû àíòåííû), òàê êàê ìîùíîñòü ñèã-
íàëà äî ýòîãî áûëà íå óäîâëåòâîðèòåëü-
íîé. Òàêæå â ïëàíîâîì ïîðÿäêå áûëà 
ïðîèçâåäåíà çàìåíà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. 
Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè 
ñèñòåìà çàðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ êàê âåñü-
ìà ñòàáèëüíàÿ, ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþ-
ùàÿ îáñëóæèâàíèÿ (êðîìå çàìåíû ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ), à òàêæå ïîçâîëÿþùàÿ 
ýêîíîìèòü ñðåäñòâà çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ 
êîìàíäèðîâî÷íûõ âûåçäîâ ñ öåëüþ çà-
ìåðîâ ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ ÏÄÑ.  

Ðåêîìåíäóåòñÿ â äàëüíåéøåì ïðî-
èçâåñòè èíòåãðàöèþ ñèñòåìû íà äðóãèõ 
êîíòðîëüíûõ ñòâîðàõ íà îáúåêòàõ 
ËÃÎÊ è ÑÃÎÊ. 

Çàêëþ÷åíèå 
Èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà äèñòàí-

öèîííîãî êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò âåñòè 
íåïðåðûâíîå íàáëþäåíèå çà èññëå-
äóåìûìè îáúåêòàìè â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè. Äàííîå óñòðîéñòâî ïî-
çâîëÿåò ïðîèçâîäèòü çàìåðû ïî çàëî-
æåííûì äàò÷èêàì áåç âûåçäà íà îáú-
åêòû. Ðåàãèðîâàíèå óñòðîéñòâà íà 
ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííûõ äîïóñòè-
ìûõ çíà÷åíèé è ñâîåâðåìåííîå èí-
ôîðìèðîâàíèå îá ýòîì ïîçâîëèò 
ïðèíÿòü ìåðû äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí 
ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé è ïðåäóïðåæäåíèÿ àâàðèéíîé ñè-
òóàöèè.  
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