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Ñåìèíàð № 16 

 
ëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíûõ 
ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè áóðîø-

íåêîâîé îòðàáîòêè öåëèêîâ, îáëàñòè 
åå ïðèìåíåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé ðàçðàáîòàíà ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, óêðóïíåííàÿ 
áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà êîòîðîé ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñóíêå. 

Â êà÷åñòâå âàðüèðóåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ òåõíîëîãèè ïðèíÿòà: ìîùíîñòü 
ïëàñòà, øèðèíà öåëèêà, äëèíà öåëèêà 
(ñòîëáà), ñêîðîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèí. 
Ìîäåëüþ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îïðåäå-
ëåíèå ïàðàìåòðîâ äëÿ äâóõ ñõåì ðàáî-
òû áóðîøíåêîâîé óñòàíîâêè: 

• ñ ðàçìåùåíèåì îäíîé áóðîø-
íåêîâîé óñòàíîâêè â âûåìî÷íîì 
øòðåêå è áóðåíèåì ñêâàæèí â îäíó 
ñòîðîíó îò øòðåêà; 

• ñ ðàçìåùåíèåì äâóõ áóðîøíå-
êîâûõ óñòàíîâîê â âûåìî÷íîì øòðåêå 
è áóðåíèåì ñêâàæèí â ïðîòèâîïîëîæ-
íûå ñòîðîíû îò øòðåêà. 

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñíèæåíèÿ äëè-
òåëüíîñòè âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðà-
öèé, áîëåå ýôôåêòèâíîé òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ 
áóðåíèå ñêâàæèí â îäíó ñòîðîíó îò 
âûåìî÷íîãî øòðåêà. Ïðè îäíîñòî-
ðîííåé ñõåìå áóðåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ 
âðåìÿ íà íàðàùèâàíèå è èçâëå÷åíèå 

øíåêîâûõ ñåêöèé, òàê êàê íåò íåîáõî-
äèìîñòè ðàçâîðà÷èâàòü ñåêöèè äëÿ 
áóðåíèÿ ñêâàæèí â ïðîòèâîïîëîæíóþ 
ñòîðîíó îò øòðåêà. 

Ñõåìà ðàáîòû áóðîøíåêîâîé óñ-
òàíîâêè îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå òàêæå è íà íàãðóçêó. Òàê, 
íàïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå ïëàñòà 
ìîùíîñòüþ 0,6 ì è ïðîåêòíîé äëèíå 
áóðèìûõ ñêâàæèí ðàâíîé 40 ì, íà-
ãðóçêà íà áóðîøíåêîâóþ óñòàíîâêó 
ïðè ñõåìå ðàáîòû ñ áóðåíèåì ñêâà-
æèí â îäíó ñòîðîíó îò øòðåêà íà 
10,5 % áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ íà-
ãðóçêîé ïðè ñõåìå ðàáîòû ñ áóðå-
íèåì ñêâàæèí â îáå ñòîðîíû îò 
øòðåêà, ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè 
ïàðàìåòðîâ îòðàáîòêè öåëèêîâ ïðè-
ìåíÿëèñü ñõåìû ðàáîòû, îñíîâàííûå 
íà ïðèìåíåíèè îäíîé èëè äâóõ áó-
ðîøíåêîâûõ óñòàíîâîê, ðàçìåùåííûõ 
â âûåìî÷íîì øòðåêå. Ïðåäóñìàòðè-
âàëîñü áóðåíèå ñêâàæèí òîëüêî â îä-
íó ñòîðîíó îò âûåìî÷íîãî øòðåêà. 

Îïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà çàáîé 
ïðîèçâîäèëîñü íà îñíîâå ðàñ÷åòà ìè-
íóòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áóðîøíå-
êîâîé óñòàíîâêè è ñìåííîãî êîýôôè-
öèåíòà ìàøèííîãî âðåìåíè. Ïðè ýêî-
íîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâà-
íèè èñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòû õðî-
íîìåãðàæíûõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé 
áóðîøíåêîâûõ óñòàíîâîê.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè çàòðàò Ñø
â.ö, îòíåñåííûõ ê 1ò âûåìêè çàïàñîâ óãëÿ èç öåëè-

êîâ îò ñêîðîñòè áóðåíèÿ ñêâàæèí Vá, îò øèðèíû öåëèêà lö, îò ìîùíîñòè ïëàñòà 
m è äëèíû öåëèêà Lö áóðîøíåêîâûì êîìïëåêñîì áåçëþäíîé âûåìêè ÊÁÂ «Âåê-
òîð»:                              

− ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíàÿ îáëàñòü âûåìêè öåëèêîâ 
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Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ïðèíèìàëñÿ â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ: 
ìîùíîñòü ïëàñòà 0,6−1,4 ì, ñêîðîñòü 
áóðåíèÿ ñêâàæèí 0,2−2,4 ì/ìèí, øè-
ðèíà öåëèêà 10−60 ì, äëèíà öåëèêà 
(ñòîëáà) 50−700 ì. 

Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíî-
ñòè ïðè ðàçðàáîòêå ýêîíîìèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêîé ìîäåëè îòðàáîòêè öåëè-
êîâ áóðîøíåêîâûìè óñòàíîâêàìè 
ïðèíèìàëèñü çàòðàòû, ïåðåâåäåííûå 
â îáùåøàõòíóþ ñåáåñòîèìîñòü, îò-
íåñåííûå íà 1 ò çàïàñîâ óãëÿ â öå-
ëèêå, êîòîðûå ñîïîñòàâëÿëèñü ñ 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè çàòðàòàìè 
ïî ðåãèîíó (çàìûêàþùèå çàòðàòû 
ðåãèîíà). Â ðåçóëüòàòå âûÿâëÿëàñü 
ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü âû-
åìêè öåëèêà, èìåþùåãî ðàçëè÷íûå 
ëèíåéíûå ðàçìåðû, ìîùíîñòü ïëàñòà, 
ïðè òîì èëè èíîì çíà÷åíèè ñêîðîñòè 
áóðåíèÿ ñêâàæèí. 

Çàòðàòû, îòíåñåííûå íà 1 ò çàïà-
ñîâ óãëÿ â öåëèêå, ñ÷èòàëèñü è äëÿ 
âàðèàíòà îòðàáîòêè öåëèêà, íå òðå-
áóþùåãî ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëü-

íîé âûðàáîòêè. Îòðàáîòêà öåëèêà â 
ýòîì ñëó÷àå, ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
èç âûðàáîòêè, ïðèëåãàþùåé ê öåëèêó. 

Ó÷èòûâàëèñü çàòðàòû íà ïðîâå-
äåíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå óãëÿ è 
çàòðàòû íà âåíòèëÿöèþ. Çàòðàòû íà 
âåäåíèå î÷èñòíûõ ðàáîò îïðåäåëÿëèñü 
ïî ïÿòè îñíîâíûì ýëåìåíòàì: çàðà-
áîòíàÿ ïëàòà; íà÷èñëåíèÿ íà çàðàáîò-
íóþ ïëàòó; àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëå-
íèÿ; ýëåêòðîýíåðãèÿ; ìàòåðèàëû. 

Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ýêîíîìè-
êî-ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè áûëè îï-
ðåäåëåíû ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-
ðàçíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà âûåìêè 
çàïàñîâ. Îäèí èç îïòèìàëüíûõ âàðè-
àíòîâ ãîðíîïðîõîä÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ èç öå-
ëèêîâ ïðèâåäåí â òàáëèöå. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ áû-
ëè ïîñòðîåíû íîìîãðàììû, ïîçâîëÿþ-
ùèå îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷åñêè öåëåñî-
îáðàçíûå ïàðàìåòðû âûíèìàåìîãî öå-
ëèêà ñîîòâåòñòâóþùèìè ñðåäñòâàìè 
âûåìêè è óñòàíîâèòü èõ ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü (ðèñóíîê). 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû áóðîøíåêîâîãî êîìïëåêñà áåçëþäíîé âûåìêè ÊÁÂ «Âåêòîð» 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Åä. èçìåðåíèÿ Ïîêàçàòåëè 

Ìîùíîñòü âûáóðèâàåìûõ ïëàñòîâ: ì  
I òèïîðàçìåð  0,5−1,0 
II òèïîðàçìåð  1,0−1,5 
Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà ãðàä 0−15 
Øèðèíà âûáóðèâàåìîé ïîëîñû ì 1,9−2,6 
Äëèíà âûåìî÷íîé ïîëîñû ì äî 120 
Òåõíè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü: ò/ìèí  
ïðè ñîïðîòèâëÿåìîñòè óãëÿ ðåçàíèþ äî 200 êÍ/ì  2,5 
ïðè ñîïðîòèâëÿåìîñòè óãëÿ ðåçàíèþ äî 350 êÍ/ì  1,5 
Äèàìåòð áóðîâûõ êîðîíîê ìì 650,750 
Êîëè÷åñòâî áóðîâûõ êîðîíîê øò 3 
Ñêîðîñòü ïîäà÷è øíåêîâîãî áóðà: ì/ìèí  
ðàáî÷àÿ (ðåãóëèðóåìàÿ)  0−2,4 
ìàíåâðîâàÿ (âîçâðàòà)  4,3 
Óñèëèå ïîäà÷è áóðà êÍ 500 
Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïðèâîäà øíåêîâûõ áóðîâ êÂò 2x110 
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëåé êÂò 363 
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Îáîáùàÿ âûøåèçëîæåííîå, ïðè-
õîäèì ê ñëåäóþùèì àñïåêòàì âûåìêè 
çàïàñîâ èç óãîëüíûõ öåëèêîâ: 

1. Îòðàáîòêó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ 
öåëèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñóùå-
ñòâóþùèìè íàêëîííûìè âûðàáîòêàìè, 
ìåæäó âûðàáîòêîé è âûðàáîòàííûì 
ïðîñòðàíñòâîì, îñóùåñòâëÿþò áóðîø-
íåêîâûìè óñòàíîâêàìè, ðàñïîëàãàåìû-
ìè â ñóùåñòâóþùèõ íàêëîííûõ âûðà-
áîòêàõ. Îòðàáîòêó çàïàñîâ óãëÿ â öå-
ëèêàõ îñóùåñòâëÿþò ïî âîññòàíèþ (ïà-
äåíèþ) ïëàñòà ñ áóðåíèåì ñêâàæèí ïî 
ïðîñòèðàíèþ. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà 
ìîæåò ñîñòàâëÿòü 0 -10°. Ýòîò âàðèàíò 
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé 
âûåìî÷íîé âûðàáîòêè â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà øèðèíà öåëèêîâ ïðåâûøàåò òåõ-
íè÷åñêè äîïóñòèìóþ (60 ì) èëè îïòè-
ìàëüíóþ äëèíó áóðèìîé ñêâàæèíû. 

2. Îòðàáîòêó öåëèêîâ, ðàñïîëîæåí-
íûõ ìåæäó âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñò-
âîì è ñóùåñòâóþùåé ãîðèçîíòàëüíîé 
(êàïèòàëüíîé) âûðàáîòêîé, îñóùåñòâëÿ-
þò áóðîøíåêîâûìè óñòàíîâêàìè èç ýòîé 
âûðàáîòêè. Ðàçðàáîòêó çàïàñîâ óãëÿ â 
öåëèêàõ îñóùåñòâëÿþò ñòîëáàìè ïî ïðî-
ñòèðàíèþ ïëàñòà ñ áóðåíèåì ñêâàæèí 
ïî ïàäåíèþ (âîññòàíèþ). Òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà âûåìêè ïðåäïîëàãàåò ïðîâå-
äåíèå äîïîëíèòåëüíîé âåíòèëÿöèîííîé 
âûðàáîòêè. Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà 0 −12 
15°. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà øèðèíà öåëè-
êà ïðåâûøàåò òåõíè÷åñêè âîçìîæíóþ 
äëèíó ñêâàæèíû íå ìåíåå ÷åì â 1,5 
ðàçà, ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíóþ âû-
åìî÷íóþ âûðàáîòêó, èç êîòîðîé áóðÿò 
ñêâàæèíû. 

Óñòàíîâëåíèå ãåîìåõàíè÷åñêîé è 
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêîé âîçìîæ- 

íîñòè èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ óãëÿ, îòíå-
ñåííûõ ðàíåå ê ïîòåðÿì ïî ìîùíîñòè 
(íà ìîùíûõ ïëàñòàõ) è ïî ïëîùàäè (íà 
ïëàñòàõ ëþáîé ìîùíîñòè), ïîçâîëèëî 
ïîñòàâèòü çàäà÷ó îïòèìèçàöèè ïàðà-
ìåòðîâ òåõíîëîãèè ñ ïîçèöèè ýêîíî-
ìè÷åñêîãî êðèòåðèÿ. Íàèáîëåå ðåëü-
åôíî ýêîíîìè÷åñêàÿ âûãîäíîñòü èç-
âëå÷åíèÿ çàïàñîâ óãëÿ, îñòàâëåííûõ â 
ïîòåðÿõ, ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàññìîòðå-
íèè äîáû÷è èç öåëèêîâ ê äîïîëíè-
òåëüíîé, ïîïóòíîé. Äåéñòâèòåëüíî, íà 
øàõòàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíîé 
äåÿòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿþò îáùå-
øàõòíûå ïðîöåññû (âîäîîòëèâ, âåíòè-
ëÿöèþ, ýíåðãîñíàáæåíèå, òðàíñïîð-
òèðîâàíèå, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû íà ïîâåðõíîñòè) íåçàâèñèìî îò òî-
ãî, îòðàáàòûâàþò öåëèêè èëè íåò. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàáîòû ïî èçâëå-
÷åíèþ öåëèêîâ íå òðåáóþò äîïîëíè-
òåëüíî çíà÷èòåëüíûõ îáùåøàõòíûõ 
çàòðàò: ýòè çàïàñû óãëÿ, êàê ïðàâèëî, 
âñêðûòû, ïîäãîòîâëåíû, âåíòèëÿöè-
îííûå è òðàíñïîðòíûå âûðàáîòêè 
÷àñòî óæå èìåþòñÿ. 

Ðàñ÷åòû ïîäòâåðäèëè ýêîíîìè÷å-
ñêóþ âûãîäíîñòü âûåìêè öåëèêîâ áó-
ðîøíåêîâûìè óñòàíîâêàìè íà òîíêèõ 
ïëàñòàõ äëÿ 90 % çàïàñîâ, åñëè ïðè 
ýòîì íå òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü äîïîë-
íèòåëüíûå âûåìî÷íûå âûðàáîòêè. Â 
óñëîâèÿõ, êîãäà íåëüçÿ îáîéòèñü áåç 
äîïîëíèòåëüíûõ âûåìî÷íûõ âûðàáî-
òîê, ñîõðàíÿåòñÿ âûãîäíîñòü îòðàáîò-
êè 50 % çàïàñîâ â ïðåäîõðàíèòåëü-
íûõ è îõðàííûõ öåëèêàõ. Ýòîò âûâîä 
êàñàåòñÿ öåëèêîâ øèðèíîé áîëåå 40 
ì è äëèíîé áîëåå 300 ì.  
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