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Âûïîëíåí àíàëèç êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  ñèëîâûõ  óñòà-
íîâîê ñîâðåìåííûõ ìåõàíèçèðîâàííûõ êîìïëåêñîâ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ñìåðçøåãîñÿ 
óãëÿ. Ïðåäëîæåíà èííîâàöèîííàÿ êîíñòðóêöèÿ ñèëîâîé óñòàíîâêè êîìïëåêñà   îò-
ëè÷àþùàÿñÿ âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàòü ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè, àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðèñòèêàì îáúåìíîãî ãèäðî-
ïðèâîäà â ðåæèìå íîìèíàëüíîãî íàãðóæåíèÿ ïðè èçìåëü÷åíèè óãëÿ è â ðåæèìå 
ñòîïîðåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåõàíèçèðîâàííûé êîìïëåêñ äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ñìåðçøåãîñÿ óãëÿ, 
ñèëîâàÿ óñòàíîâêà. 
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æåãîäíî â ÐÔ æåëåçíîäî-
ðîæíûì òðàíñïîðòîì ïåðåâî-

çèòñÿ îêîëî òðåõñîò ìëí òîíí óãëåé 
äëÿ  òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è êîê-
ñîõèìè÷åñêèõ çàâîäîâ ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèõ êîìáèíàòîâ. Â ýíåðãåòèêå ñòîè-
ìîñòü óãîëüíîãî òîïëèâà ìîæåò äîñòè-
ãàòü äî 65%, ïðè÷åì, ñòîèìîñòü ïðèё-
ìà, ðàçãðóçêè è èçìåëü÷åíèÿ òâåðäîãî 
òîïëèâà ìîæåò äîñòèãàòü äî 8÷10% 
ñòîèìîñòè âûðàáîòàííîé ýëåêòðî-
ýíåðãèè. 

Äëÿ ïîëíîãî ñæèãàíèÿ óãëÿ îí  
äîëæåí ïîäàâàòüñÿ â óãëåñæèãàþùèé 
àãðåãàò â ïûëåâèäíîì ñîñòîÿíèè. 
Óãîëü ïåðâîíà÷àëüíî èçìåëü÷àåòñÿ íà 
äðîáèëüíûõ óñòàíîâêàõ ðàçìåðîì íå 
áîëåå 350 ìì. Îäíàêî ïðè äîáû÷å 
óãëÿ ìîùíûìè îäíîêîâøîâûìè è ðî-
òîðíûìè ýêñêàâàòîðàìè íà òåïëîâûå 
ýëåêòðîñòàíöèè âî âñå ïåðèîäû ãîäà 
ïîñòóïàþò íåãàáàðèòû óãëÿ ðàçìåðîì 
600÷1500ìì è áîëåå. Óãîëüíîå òîï-
ëèâî ïðè ïåðåâîçêå â çèìíèé ïåðèîä 
ïîñòîÿííî ñìåðçàåòñÿ êàê â óñëîâèÿõ 
âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Ðîññèè, òàê è â 
óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíî ìÿãêîãî êëè-

ìàòà åё Åâðîïåéñêîé ÷àñòè. Ïîýòîìó 
ðàçãðóçêà æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ, 
â êîòîðûõ óãîëü äîñòàâëÿåòñÿ ïîòðå-
áèòåëþ äëÿ åãî äàëüíåéøåé ïåðåðà-
áîòêè èëè ñæèãàíèÿ âåñüìà òðóäîåìêà 
è ýíåðãîçàòðàòíà. Íåñìîòðÿ íà ðÿä 
èçâåñòíûõ õèìè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ñìåðçàíèÿ óãîëüíîãî òî-
ïëèâà ñåãîäíÿ îíè íå íàøëè ïðàêòè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñûïó÷åñòè óãëÿ èñïîëüçóþòñÿ: 
ìåõàíè÷åñêîå ðûõëåíèå, òåïëîâîé ðà-
çîãðåâ è ïåðâè÷íîå èçìåëü÷åíèå. 
Ïåðâè÷íîå èçìåëü÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ 
ïðè ñâåðõíîðìàòèâíîé êðóïíîñòè óã-
ëÿ äî ðàçìåðà êóñêîâ 200÷300 ìì, 
êîòîðûå äðîáÿòñÿ è ïîäàþòñÿ çàòåì â 
øàðîâûå ìåëüíèöû äëÿ òîíêîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ. 

Ñåãîäíÿ åùё íà ìíîãèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî (ïåðâè÷-
íîãî) èçìåëü÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìàëî-
ïðîèçâîäèòåëüíûé è òÿæåëûé òðóä 
ðàáî÷èõ, ðàçðóøàþùèõ ñìåðçøååñÿ è 
íåãàáàðèòíîå óãîëüíîå òîïëèâî ïðè 
ïîìîùè îòáîéíûõ ìîëîòêîâ. Áîëåå 

Å 
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ýôôåêòèâíûìè äëÿ ïåðâè÷íîãî èç-
ìåëü÷åíèÿ ñìåðçøåãîñÿ è êðóïíîãà-
áàðèòíîãî óãîëüíîãî òîïëèâà îêàçà-
ëèñü äðîáèëüíî-ôðåçåðíûå ìàøèíû,  
ðàçðàáîòàííûå â 70-å ãîäû. Ê íà÷àëó 
90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà ñâûøå 330 
äðîáèëüíî-ôðåçåðíûõ ìàøèí òèïà 
ÄÌÔ-II è ìîäåðíèçèðîâàííûõ ÄÌÔ-
IIA óæå ðàáîòàëè íà 105 ýëåêòðîñòàí-
öèÿõ, îáîðóäîâàííûõ âàãîíîîïðîêè-
äûâàòåëÿìè. Â ïîñëåäíèå ãîäû ýòîãî 
âåêà ðàçðàáîòàí è âíåäðåí ìåõàíèçè-
ðîâàííûé êîìïëåêñ äëÿ  èçìåëü÷åíèÿ 
ñìåðçøåãîñÿ è íåãàáàðèòíîãî óãîëü-

íîãî òîïëèâà ñ ýëåêòðè÷åñêîé ñèëî-
âîé óñòàíîâêîé. Ïåðâûé îïûò åãî 
ýêñïëóàòàöèè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ  
ïîêàçàë, íèçêóþ ñòîéêîñòü (äîëãîâå÷-
íîñòü) âîîðóæåíèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà, 
ÿêîðíûõ òÿãîâûõ öåïåé åãî ïîäà÷è è 
ýëåìåíòîâ òðàíñìèññèè è êàê ñëåäñò-
âèå ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè êîìïëåêñà çà ñ÷åò 
âûñîêîé äèíàìèêè íàãðóçêè íà åãî 
ýëåìåíòû. Ïîýòîìó âîïðîñû óëó÷øå-
íèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
òðàíñìèññèè ïðèâîäîâ ðàáî÷åãî îð-
ãàíà (ñèëîâîé óñòàíîâêè) îñòàþòñÿ àê-

 
 
Ðèñ. 1. Ñèëîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ìåõàíèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà äëÿ èç-
ìåëü÷åíèÿ ñìåðçøåãîñÿ óãëÿ ñî ñòàòè÷åñêèìè è äèíàìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè 
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàì îáúåìíîãî ïðèâîäà 
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òóàëüíûìè, à îáîñíîâàíèå è âûáîð 
ïàðàìåòðîâ ñèëîâîé óñòàíîâêè ìåõà-
íèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà äëÿ èçìåëü-
÷åíèÿ ñìåðçøåãîñÿ óãëÿ  ÿâëÿåòñÿ àê-
òóàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷åé. 

Íà êàôåäðå ãîðíûõ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ÌÃÃÓ ðàçðàáîòàí ìåõàíè-
çèðîâàííûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç:  

- ðîòîðíîãî âàãîíîîïðîêèäûâàòå-
ëÿ äëÿ âûãðóçêè óãëÿ íà ïðèåìíûå 
ðåøåòêè áóíêåðîâ;  

- äâóõ îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ 
óñòàíîâîê ïåðâè÷íîãî èçìåëü÷åíèÿ, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ãîðè-
çîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîé ðåæóùåé 
ôðåçû ñ èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðî-
ïðèâîäîì; 

- öåïíîé ñèñòåìîé ïîäà÷è ðåæó-
ùåé ôðåçû íà øòàáåëü óãëÿ; 

- ñòàöèîíàðíî ðàñïîëîæåííîãî 
ìåõàíèçìà ïåðåäâèæåíèÿ; 

- ìåõàíèçìà ïîäâîäà êàáåëÿ ê ïðè-
âîäó ðåæóùåé ôðåçû, ïåðåìåùàþùå-
ãîñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû óñòàíîâêè 
âäîëü ïðèåìíîé ðåøåòêè áóíêåðà íà 
5,5 ìåòðîâ. 

Ñèëîâàÿ óñòàíîâêà êîìïëåêñà  
(ðèñ. 1) îòëè÷àþùàÿñÿ âîçìîæíîñòüþ 

ôîðìèðîâàòü ñòàòè÷åñêèå è äèíàìè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðè÷åñêîé 
óñòàíîâêè, àíàëîãè÷íûå õàðàêòåðè-
ñòèêàì îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà â ðå-
æèìå íîìèíàëüíîãî íàãðóæåíèÿ ïðè 
èçìåëü÷åíèè óãëÿ è â ðåæèìå ñòîïîðå-
íèÿ ðàáî÷åãî îðãàíà. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ýôôåêòèâíî ñíèçèòü óðîâåíü äèíàìè-
÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ òðàíñìèññèè ïðè-
âîäîâ ðàáî÷åãî îðãàíà è óâåëè÷èòü 
ìåæðåìîíòíûé ðåñóðñ êîìïëåêñà â öå-
ëîì 

Ïðèìåíåíèå ìåõàíèçèðîâàííîãî 
êîìïëåêñà äëÿ èçìåëü÷åíèÿ ñìåðçøå-
ãîñÿ è íåãàáàðèòíîãî óãîëüíîãî òîï-
ëèâà ñ èííîâàöèîííîé ñèëîâîé óñòà-
íîâêîé íà îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ, 
òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ è êîêñîõè-
ìè÷åñêèõ çàâîäàõ ÐÔ ïîçâîëèò â äâà 
ðàçà ñîêðàòèòü äëèòåëüíîñòü ðàçãðóç-
êè æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ. Ïðè 
ñíèæåíèè ýíåðãîåìêîñòè èçìåëü÷åíèÿ 
óãîëüíîãî òîïëèâà íà 25%, ïðè÷åì 
åãî ìàòåðèàëîåìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ñóùåñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì ñîñòà-
âèò 63%, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå 
íà 90% îáùèõ çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå 
îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò. 
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