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Ñåìèíàð № 6 
 

 
îçäåéñòâèå ãîðíîäîáûâàþ-
ùåé îòðàñëè íà ïðèðîäíóþ 

ñðåäó çàêëþ÷àåòñÿ â èçâëå÷åíèè è ïå-
ðåìåùåíèè îãðîìíûõ ìàññ ãîðíîé 
ïîðîäû, ïðåîáðàçîâàíèè èñõîäíîãî 
ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà è ñêëàäèðî-
âàíèè íîâîîáðàçîâàííîãî, ñëåäñòâè-
åì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðè-
ðîäíûõ ôîðì ðåëüåôà è âîçíèêíîâå-
íèå íîâûõ òåõíîãåííûõ ôîðì, ÷òî â 
ðåçóëüòàòå ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ 
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è 
èçìåíåíèþ ëàíäøàôòà. Òàê, ðàçðà-
áîòêà ìåñòîðîæäåíèé Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà ïðåäïðèÿòèÿìè ãîðíîïðî-
ìûøëåííîãî êîìïëåêñà â óñëîâèÿõ 
íåâûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè çà-
ïîëÿðíûõ ëàíäøàôòîâ ïðèâåëà ê ìàñ-
øòàáíîìó íàðóøåíèþ ïî÷âåííî-
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé, çà-
íèìàåìûõ òåõíîãåííûìè ëàíäøàôòà-
ìè, ñïîñîáíîñòü òàêèõ òåððèòîðèé ê 
ñàìîâîññòàíîâëåíèþ ñâîäèòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè ê íóëþ, òàê êàê ñ óòðàòîé 
ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ðàç-
âèâàåòñÿ âîäíàÿ è âåòðîâàÿ ýðîçèè, 
óõóäøàþòñÿ âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ñóáñòðàòà, ðàçðóøàåòñÿ ãóìóñ 
ïî÷â è ò.ï. Íî ñàìîå ãëàâíîå, ðàçðó-

øàåòñÿ ñàìà óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà, 
îòâåòñòâåííàÿ çà ñîñòîÿíèå áèîãåî-
öåíîçà, – æèâîé êîìïëåêñ ìèêðîáî-
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûé 
îïðåäåëÿåò îñíîâíîå ñâîéñòâî ïî÷-
âåííîé ñèñòåìû – áèîïðîäóêòèâíîñòü. 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôàêòîðîâ, 
ëèìèòèðóþùèõ ïðîöåññû ñàìîâîññòà-
íîâëåíèÿ íàðóøåííûõ çåìåëü, ðàçðà-
áîòàí àëãîðèòì îïòèìèçàöèè áèîïðî-
äóêöèîííîãî ïðîöåññà, ïðåäóñìàòðè-
âàþùèé ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:  

- ïîäàâëåíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ; 

- óëó÷øåíèå ãèäðîòåðìè÷åñêîãî 
ðåæèìà è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ñóáñòðàòà; 

- ïîâûøåíèå áèîõèìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ñóáñòðàòà; 

- ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áèîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ; 

- óìåíüøåíèå òåõíîãåííîé íàãðóç-
êè. 

Ìàêñèìàëüíî áîëüøîé êðóã çàäà÷ 
ïî îïòèìèçàöèè áèîïðîäóêöèîííîãî 
ïðîöåññà ïðè âîññòàíîâëåíèè íàðó-
øåííûõ çåìåëü ðåøàåòñÿ ðàçðàáîòàí-
íîé â Ãîðíîì èíñòèòóòå òåõíîëîãèåé 
ñîçäàíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ áåç 

Â 
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Ðèñ. 1. Âèä äåéñòâóþùåãî õâîñòîõðàíèëèùà ÀÍÎÔ 2 ÎÀÎ «Àïàòèò» 

 
íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïîä 
ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì. Ïîëèìåðíîå 
ïîêðûòèå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå ïî-
äàâëåíèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ; 
óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíà êîð-
íåîáèòàåìûõ ãîðèçîíòîâ çà ñ÷åò ïî-
âûøåíèÿ âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîá-
íîñòè ñóáñòðàòà, óìåíüøåíèÿ àìïëè-
òóäû òåìïåðàòóðíûõ êîëåáàíèé, çà-
ùèòû îò òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé [1]. 

Ñîçäàíèå äåðíèíû áåç íàíåñåíèÿ 
ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïîä ïîëèìåðíûì 
ïîêðûòèåì äàåò âîçìîæíîñòü èçó÷å-
íèÿ íà÷àëüíûõ ñòàäèé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïî÷â, îáðàçóþùèõñÿ íà ìèíå-
ðàëüíûõ ñóáñòðàòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ýâîëþöèîííî-ñëîæèâøåéñÿ ïðî-
ãðàììîé, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò áåçóñ-
ëîâíûé íàó÷íûé èíòåðåñ, òàê êàê 
îáðàçóþùèåñÿ ïî÷âû, ýòî ïî÷âû ñ 
òî÷íî ôèêñèðîâàííûì âîçðàñòîì è 
ñòàäèåé ðàçâèòèÿ. 

Â êà÷åñòâå òåñòîâîãî îáúåêòà âû-
áðàíû îòâàëû îòõîäîâ ðóäîîáîãàùå-
íèÿ ÎÀÎ «Àïàòèò» (ðèñóíîê 1), íà êî-
òîðûõ ñèñòåìàòè÷åñêèå âåäóòñÿ â òå-

÷åíèå 27 ëåò. Îáùàÿ ïëîùàäü ïîëè-
ãîíà –  6,2 ãà – ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ 
îòêîñàìè îãðàæäàþùèõ äàìá ðàçëè÷-
íîé ýêñïîçèöèè (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ è 
þãî-âîñòî÷íàÿ) è ãîðèçîíòàëüíîé ìî-
íèòîðèíãîâîé ïëîùàäêîé íà òåððè-
òîðèè àâàðèéíîãî õâîñòîõðàíèëèùà. 

Îòâàëû îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ÎÀÎ 
«Àïàòèò» õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëü-
íûì ïðîÿâëåíèåì ôàêòîðîâ, ëèìèòè-
ðóþùèõ ïðîöåññû ñàìîçàðàñòàíèÿ: 
áåññòðóêòóðíîñòüþ ñóáñòðàòà, íèçêîé 
âîäîóäåðæèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, 
îòñóòñòâèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, 
ñèëüíûì ïðîÿâëåíèåì ýðîçèîííûõ 
ïðîöåññîâ. 

Ïîñêîëüêó áèîëîãè÷åñêèé ôàêòîð 
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì äåéñòâóþùèì ëèöîì 
ïðåäëàãàåìîãî ðåøåíèÿ òî äëÿ òîãî, 
÷òîáû óæå â ïåðâûé ãîä îáåñïå÷èòü 
ïîñòóïëåíèå â ñóáñòðàò áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ìíî-
ãîëåòíèå òðàâû âûñåâàëèñü ñîâìåñòíî 
ñ îäíîëåòíåé ïîêðîâíîé êóëüòóðîé íà 
ôîíå ñòàðòîâûõ ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé. 
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Ñòàáèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà â ïåðâûå äâà äåñÿ-
òèëåòèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé áèî-
ïðîäóêòèâíîñòüþ, áèîõèìè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ, áûñòðûì íàêîïëåíèåì ãó-
ìóñà è óñòîé÷èâûì âèäîâûì ðàçíîîá-
ðàçèåì, îïðåäåëÿåìûì âèäàìè äîìè-
íàíòàìè (êîñòåð áåçîñòûé, ìÿòëèê ëóãî-
âîé, îâñÿíèöà ëóãîâàÿ) è øëåéôîì èç 
ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ (16 âèäîâ èç 8 
ñåìåéñòâ), áèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà êî-
òîðûõ ïîçâîëÿþò èì ñîñóùåñòâîâàòü ñ 
ñåÿíûìè çëàêàìè. Òðåòüå äåñÿòèëåòèå 
ñóùåñòâîâàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êîëè÷åñòâåííûì íàêîï-
ëåíèå â íåì ïðèçíàêîâ çîíàëüíûõ ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ. Ñôîðìèðîâàí-
íûå íà çàñåÿííûõ îòâàëàõ áèîãåîõèìè-
÷åñêèå ïîòîêè ïîñòåïåííî «ñðàñòàþòñÿ» 
ñ åñòåñòâåííûìè áèîãåîõèìè÷åñêèìè 
ïîòîêàìè  (ðèñ. 2). 

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ïðîöåñ-
ñîâ áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ìèíå-
ðàëüíîãî ñóáñòðàòà â ïî÷âó ïðè ñîçäà-
íèè ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà ðàçðàáîòàíà 
ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà âîññòàíàâëèâàå-
ìûõ çåìåëü, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ êîì-
ïëåêñíîå è îäíîâðåìåííîå èçó÷åíèå 
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîõèìè÷å-
ñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ïî÷â, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ìèíåðàëüíûõ 
ñóáñòðàòàõ [2]. 

Ðîëü ìèíåðàëüíîãî ñóáñòðàòà ïðè 
åãî áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè â 
ïî÷âó ñîñòîèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â 
òîì, ÷òî îí îïðåäåëÿåò ãåíåòè÷åñêèå 
ëèòîãåííûå ïàðàìåòðû îáðàçóþùèõñÿ 
ïî÷â: ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèé, õèìè÷åñêèé ñîñòàâû. Óæå 
íà ñàìûõ ïåðâûõ ýòàïàõ ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ ñîñòàâ è ñâîéñòâà ñóáñòðàòà 
îïðåäåëÿþò õàðàêòåð åãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ôàêòîðàìè âíåøíåé ñðåäû. 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ñóáñòðàòà 
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò 
ïèòàòåëüíûé ðåæèì è âîäíûå ñâîéñò-
âà îáðàçóþùèõñÿ ïî÷â. Ñ ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèì ñîñòàâîì èñõîäíîãî ñóá-
ñòðàòà ñâÿçàíû òàêèå ôóíêöèîíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè êàê pH ñðåäû, ñîäåð-
æàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ äîñòóïíûõ ðàñòåíèÿì, ñòå-
ïåíü íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè, 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïî-
òåíöèàë è ò.ä. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ 
ñóáñòðàòà ïîäâåðãàåòñÿ èçìåíåíèþ â 
ïðîöåññå åãî áèîëîãè÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè â ïî÷âó. 

Îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèõ î ïðåîáðàçîâàíèè ñóáñòðàòà 
îòâàëîâ îòõîäîâ ðóäîîáîãàùåíèÿ â 
ïî÷âó ïîä âëèÿíèåì ðàñòèòåëüíîñòè 
(ðèñ. 2) ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå åãî ñòðóê-
òóðíîãî ñîñòîÿíèÿ â ñòîðîíó íàêîïëåíèÿ  

       
 
Ðèñ. 2. Îòêîñ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè õâîñòîõðàíèëèùà ÀÍÎÔ 2 ÎÀÎ 
«Àïàòèò»: à – äî ñîçäàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà; á – ÷åðåç 25 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ ñåÿíîãî 
ôèòîöåíîçà 
 

а б 
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Ðèñ. 3. Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ìîëîäûõ ïî÷â, 
ôîðìèðóþùèõñÿ íà îòâàëàõ îòõîäîâ 
îáîãàùåíèÿ ÎÀÎ «Àïàòèò» ïðè ñîçäà-
íèè äåðíèíû áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîä-
íîãî ñëîÿ ïîä ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì 

 
òîíêîäèñïåðñíûõ ôðàêöèé è óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïî÷âåííûõ ìèêðî-
àãðåãàòîâ. 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ìîëî-
äûõ ïî÷â, ôîðìèðóþùèõñÿ íà ìèíå-
ðàëüíîì ñóáñòðàòå îòâàëîâ îòõîäîâ 
ðóäîîáîãàùåíèÿ ïðè ñîçäàíèè äåð-
íèíû, îïðåäåëÿëñÿ ïèïåò-ìåòîäîì; 
äîïîëíèòåëüíî, îïðåäåëåíèå òîíêèõ 
÷àñòèö (<0,050 ìì) - ìåòîäîì ëàçåð-
íîé äèôðàêöèè, íà áàçå ëàçåðíîãî 
ìèêðîàíàëèçàòîðà ðàçìåðîâ ÷àñòèö 
«Analyzette 22». 

Ñ âîçðàñòîì â ïðîôèëå ôîðìè-
ðóþùèõñÿ ïî÷â íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷å-
íèå ñîäåðæàíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ 
ôðàêöèé (<0,01 ìì), ïðè ýòîì èõ 
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îòìå÷àåòñÿ â 

êîðíåîáèòàåìîì ñëîå (ðèñ. 3). Òàê, 
ïîñëå ïÿòíàäöàòèëåòíåãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà â êîðíåîáè-
òàåìîì ñëîå ìîëîäûõ ïî÷â ñîäåðæà-
íèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû ñîñòàâèëî 1,6 
%, à â ïî÷âàõ äâàäöàòèïÿòèëåòíåãî 
âîçðàñòà óâåëè÷èëàñü äî 5,3%. 

Óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ òîíêî-
äèñïåðñíûõ ôðàêöèé â ìîëîäûõ ïî÷-
âàõ ñïîñîáñòâóþò ïðîöåññû âûâåòðè-
âàíèÿ ïåñ÷àíûõ ôðàêöèé ìèíåðàëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ïî÷â è íàêîïëåíèÿ 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âî ôðàêöèè 
ôèçè÷åñêîé ãëèíû (<0,01 ìì). 

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ôèçè÷å-
ñêîé ãëèíû ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâà-
íèþ ïî÷âåííûõ àãðåãàòîâ, ïîñêîëüêó 
ãëèíèñòûå ôðàêöèè, êàê è îðãàíè÷å-
ñêîå âåùåñòâî, îáëàäàþò ñâÿçóþùåé 
ñïîñîáíîñòüþ. 

Àíàëèç ìèêðîàãðåãàòíîãî ñîñòàâà 
êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ  ïîêàçûâàåò, 
÷òî â 15-ëåòíèõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàþò 
ìèêðîàãðåãàòû ðàçìåðîì áîëåå 0,050 
ìì, îáðàçîâàííûå ôðàêöèÿìè êðóï-
íîé, ñðåäíåé è òîíêîé ïûëè (ðèñóíîê 
4). Îáû÷íî, â ìàëîãóìóñíûõ ïî÷âàõ 
ïûëåâàòûå ôðàêöèè íå ïðèíèìàþò 
ó÷àñòèå â îáðàçîâàíèè ñòðóêòóðû, íî 
â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàòåëåì ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ãèä-
ðîêñèäû æåëåçà è àëþìèíèÿ, âûñâî-
áîæäàþùèåñÿ ïðè âûâåòðèâàíèè ìè-
íåðàëîâ. Â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû 
ïî÷â 25-ëåòíåãî âîçðàñòà â áîëüøåé 
ñòåïåíè ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ôðàêöèè 
òîíêîé ïûëè è èëà, ñòðóêòóðîîáðà-
çóþùèì çâåíîì âûñòóïàåò îðãàíè÷å-
ñêîå âåùåñòâî, íàêàïëèâàþùååñÿ â 
ìîëîäûõ ïî÷âàõ â ðåçóëüòàòå äëèòåëü-
íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñåÿíîãî ôèòîöå-
íîçà (25 ëåò). 

Ïî ðåçóëüòàòàì ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêîãî è ìèêðîàãðåãàòíîãî àíàëèçîâ 
ìîëîäûõ ïî÷â áûëà îöåíåíà èõ ïî-
òåíöèàëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ê îñòðóêòó-
ðèâàíèþ è âîäîóñòîé÷èâîñòü ïî÷âåí-
íîé ñòðóêòóðû.  



 368 

Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ïîêàçàòåëü 
ñòðóêòóðíîñòè ïîñòåïåííî ðàñòåò, è â 
äâàäöàòèïÿòèëåòíèõ ïî÷âàõ äîñòèãàåò 
~10 %, ÷òî â äâà ðàçà âûøå, ÷åì â 
ïÿòíàäöàòèëåòíèõ ïî÷âàõ (~5%). Îä-
íîâðåìåííî, ñ ðàçâèòèåì ñòðóêòóðû 
ôîðìèðóþùèõñÿ ïî÷â óâåëè÷èâàåòñÿ 
ïîêàçàòåëü âîäîïðî÷íîñòè îáðàçóþ-
ùèõñÿ àãðåãàòîâ. 

Âàæíåéøèå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ïî÷âû â áîëüøîé ìåðå çàâèñÿò îò êî-
ëè÷åñòâà è ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè 
ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âåííûõ ÷àñòèö ñëà-
ãàþùèõ ïî÷âó, îò ñîîòíîøåíèÿ èõ 
ôðàêöèé è ñòåïåíè îñòðóêòóðåííîñòè 
ïî÷âû. Çàâèñèìîñòü ôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà ïîðîäû îïðåäåëÿåò âàæíîñòü èõ 
îöåíêè ïðè àíàëèçå ïðîöåññîâ ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ. 

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîðíåîáè-
òàåìîãî ñëîÿ ìîëîäûõ ïî÷â, ôîðìè-
ðóþùèõñÿ íà îòâàëàõ îòõîäîâ îáîãà-
ùåíèÿ ïðè ñîçäàíèè äåðíèíû (òàáëè-
öà), îïðåäåëÿëèñü ïî ìåòîäàì Âàäþ-
íèíîé À.Ô., Êîð÷àãèíîé Ç.À. [3].  

Óâåëè÷åíèå äèñïåðñíîñòè ìèíå-
ðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ìîëîäûõ ïî÷â 
óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå ïîâåðõíîñòè 
òâåðäîé ôàçû, à âìåñòå ñ òåì è ïî-
âåðõíîñòíîé ýíåðãèè ìîëîäîé ïî÷âû. 
Íàêîïëåíèå ãóìóñà êîððåëèðóåò ñ 
óâåëè÷åíèåì ïîðîçíîñòè, óìåíüøåíè-

åì ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ è óäåëüíîãî 
âåñà òâåðäîé ôàçû ïî÷â, îáðàçóþ-
ùèõñÿ íà òåõíîãåííîì ñóáñòðàòå ïîä 
ñåÿíûì ôèòîöåíîçîì. 

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå 
ðàçíîâîçðàñòíûõ ïî÷â, ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ ïðè ñîçäàíèè äåðíèíû íà îò-
âàëàõ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ÎÀÎ 
«Àïàòèò» ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñëå-
äóþùèå òåíäåíöèè â èõ ñòðóêòóð-
íîì ðàçâèòèè: 

- â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå ìîëîäûõ 
ïî÷â ñåÿíîãî ôèòîöåíîçà ñ òå÷åíèåì 
âðåìåíè ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå òîí-
êîäèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà; 

- â ïî÷âàõ áîëüøåãî âîçðàñòà ïðî-
öåññû ïðåâðàùåíèÿ, ïåðåäâèæåíèÿ è 
íàêîïëåíèÿ âåùåñòâ âûðàæåíû èí-
òåíñèâíåå; 

- ñ âîçðàñòîì â ôîðìèðóþùèõñÿ 
ïî÷âàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå 
ìèêðîàãðåãàòîâ ðàçìåðîì îò 1 äî 
0,05 ìì, ÷òî õàðàêòåðèçóåò áîëåå âû-
ñîêóþ ñòåïåíü ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïî÷â 
ñòàðøåãî âîçðàñòà; 

- óâåëè÷åíèå äèñïåðñíîñòè ìèíå-
ðàëüíîé ÷àñòè ïî÷âû óêàçûâàåò íà 
óâåëè÷åíèå ïîâåðõíîñòè òâåðäîé ôà-
çû, à âìåñòå ñ òåì è ïîâåðõíîñòíîé 
ýíåðãèè; ñòðóêòóðíîå ðàçâèòèå ïî÷âû 
– íà óâåëè÷åíèå ïîðîçíîñòè, óìåíü-
øåíèå ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ è óäåëüíî-
ãî âåñà òâåðäîé ôàçû. 
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Ðèñ. 4. Ìèêðîàãðåãàòíûé (-) è ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé (--) ñîñòàâ êîðíåîáèòàåìîãî 
ñëîÿ ìîëîäûõ ïî÷â ôîðìèðóþùèõñÿ íà îòâàëàõ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ÎÀÎ «Àïà-
òèò» ïðè ñîçäàíèè äåðíèíû áåç íàíåñåíèÿ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ïîä ïîëèìåðíûì 
ïîêðûòèåì: à –  êîíòðîëü (ìèíåðàëüíûé ñóáñòðàò);  á – 15-ëåòíèå ïî÷âû;  â – 25-ëåòíèå 
ïî÷âû 
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Â öåëîì, ñ âîçðàñòîì â ôîðìè-
ðóþùèõñÿ ïî÷âàõ ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå êîëè÷åñòâà ñòðóêòóðíûõ îò-
äåëüíîñòåé, êðîìå òîãî, îíè ñòàíî-
âÿòñÿ áîëåå óñòîé÷èâûìè ê âîçäåéñò-
âèþ ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ âñëåäñòâèå 
áîëüøåãî âîâëå÷åíèÿ â ïðîöåññ ìèê-
ðîàãðåãèðîâàíèÿ òîíêîäèñïåðñíûõ 

ôðàêöèé è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. 
Íàêîïëåíèå òîíêîäèñïåðñíûõ ôðàê-
öèé è óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïî÷âåí-
íûõ ìèêðîàãðåãàòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò 
î ïîñòåïåííîì ïðåîáðàçîâàíèè ìè-
íåðàëüíîãî ñóáñòðàòà îòâàëîâ îòõî-
äîâ îáîãàùåíèÿ â ïî÷âó ïîä âëèÿíèåì 
ðàñòèòåëüíîñòè.
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Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ 
ìîëîäûõ ïî÷â ðàçíîãî âîçðàñòà, ôîðìèðóþùèõñÿ  
íà îòâàëàõ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ ÎÀÎ «Àïàòèò» 
 

Ïîðîçíîñòü, % 
Îáúåêò 

Ïëîòíîñòü 
ñêåëåòà, 

ã/ñì3 

Ïëîòíîñòü òâåð-
äîé ôàçû, ã/ñì3 îáùàÿ àýðà-

öèè 

Óäåëüíàÿ ïî-
âåðõíîñòü, ì2/ã 

êîíòðîëü 1,52 2,97 45,5 37,5 1,24 
15-ëåòíèå ïî÷-
âû 

1,32 2,85 53,8 41,2 2,30 

25-ëåòíèå ïî÷-
âû 

0,99 2,56 64,8 43,3 2,74 
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