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Ñåìèíàð № 20 
 

 
ðè ïîäãîòîâêå ãîðíîé ìàññû 
â çîíå îòêðûòî-ïîäçåìíîãî 

ÿðóñà (ÎÏß) ðàññìàòðèâàþòñÿ òåõíè-
÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ è îïå-
ðàöèé áóðåíèÿ, çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí è 
âçðûâàíèÿ çàðÿäîâ ÂÂ. Ïðè îòðàáîò-
êå ïîäêàðüåðíûõ çàïàñîâ (ðèñ. 1) 
ðóäíîå òåëî ðàçáóðèâàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ñî äíà êàðüåðà [1] ñêâàæè-
íàìè äèàìåòðà 200-300 ìì íà ãëó-
áèíó 30-100 ì. Èñïîëüçîâàíèå âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîãî êàðüåðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ áóðåíèÿ ãëóáîêèõ 
ñêâàæèí ïðè ïîäãîòîâêå áëîêîâ ê 
âûùåëà÷èâàíèþ îáåñïå÷èâàåò âûñî-
êèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ðàáîò. 

Â ñâÿçè ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó îò-
êðûòûìè ðàáîòàìè è áëîêàìè âûùå-
ëà÷èâàíèÿ åäèíîãî âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà èìååòñÿ âîçìîæíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ ÂÂ ïåðâîãî êëàññà. Îä-
íèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïîä-
ãîòîâêè ãîðíîé ìàññû ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå êîíâåðñèîííûõ ÂÂ (øàøêè 
ÁÐÒÒ, ãðàíèïîðû è äð.). 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
âçðûâíîé îòáîéêè, óâåëè÷åíèÿ ñòåïå-
íè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè âçðûâà 
ãðàíóëèðîâàííûõ ÊÂÌ íà ïîëåçíûå 
ôîðìû ðàáîòû íåîáõîäèìî îáåñïå-
÷èòü ýôôåêòèâíóþ ïåðåäà÷ó âçðûâíî-

ãî èìïóëüñà ñðåäñòâ èíèöèèðîâàíèÿ 
ñêâàæèííîìó çàðÿäó. Êàê èçâåñòíî, 
çàðÿäû ñ îñåâîé ïîëîñòüþ ñ ñîîòíî-
øåíèåì d1/d2=0,2-0,4 (d1- äèàìåòð 
ïîëîñòè, d2 – äèàìåòð çàðÿäà) îáåñïå-
÷èâàþò íàèáîëüøóþ âçðûâíóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü, ïðè ýòîì èìåþò ìàêñè-
ìóì ïðè ñîîòíîøåíèè L/d1=30-40 (L 
– äëèíà çàðÿäà). Õàðàêòåðèñòèêè 
ïðîìåæóòî÷íûõ äåòîíàòîðîâ íà îñíî-
âå çàðÿäîâ ÊÂÌ ñ îñåâîé ïîëîñòüþ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Áîåâèêè ìî-
ãóò áûòü îáúåäèíåíû â ïàêåòíûå êîí-
ñòðóêöèè èç äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ 
øàøåê. Ýôôåêòèâíîñòü òàêîãî áîå-
âèêà áóäåò îáåñïå÷èâàòüñÿ óñèëåííûì 
èíèöèèðóþùèì äåéñòâèåì çàðÿäîâ ñ 
îñåâîé ïîëîñòüþ è óâåëè÷åíèåì àê-
òèâíîé ÷àñòè çàðÿäà â çàðÿäå çàäàí-
íîé äëèíû ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà, 
ïðîïîðöèîíàëüíîãî êîëè÷åñòâó øà-
øåê â ñâÿçêå.  

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà 
âçðûâíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäè-
ëèñü â ëàáîðàòîðíî-ïîëèãîííûõ óñëî-
âèÿõ ïî ïðîãðàììå-ìåòîäèêå èñïûòà-
íèé, ðàçðàáîòàííîé â ÓÐÀÍ ÈÏÊÎÍ 
ÐÀÍ è ÎÎÎ «ÑòÑ-ÂÌ ñåðâèñ» â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 15.109-93 Ñèñòå-
ìà ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè ïðîäóê-
öèè íà ïðîèçâîäñòâî. «ÌÀÒÅÐÈÀËÛ 
ÂÇÐÛÂ×ÀÒÛÅ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÅ». 
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Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðàñïîëîæåíèÿ  ÎÏß ïðè ðàçëè÷íîì çàëåãà-
íèè ðóäíûõ òåë  
 
Òàáëèöà 1 
Õàðàêòåðèñòèêè ÏÄ íà îñíîâå êîíâåðñèîííûõ  
çàðÿäîâ ñ îñåâîé ïîëîñòüþ 
 

Äèàìåòð çàðÿäà (ìì) 
è êîëè÷åñòâî çàðÿ-
äîâ â ñâÿçêå (øò) 

Äèàìåòð îñå-
âîé ïîëîñòè 
çàðÿäà, ìì 

Äëèíà ÏÄ, 
ìì 

Ìàññà ÏÄ, ã Àêòèâíàÿ ìàññà, 
îòíîñèòåëüíûå  

åäèíèöû 
40õ1 8 280 540 1 
40õ2 8 280 1080 √2 
40õ3 8 280 1620 √3 
50õ1 10 350 1055 1 
50õ2 10 350 2110 √2 

 

   
  
Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ çàðÿäà ÄÍ.Á   Ðèñ. 3. Ôîòî çàðÿäà ÄÍ.Á 

Îòêðûòî-ïîäçåìíûé ÿðóñ
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Èñïûòàíèÿì áûëè ïîäâåðãíóòû èç-
äåëèÿ èç êîíâåðñèîííûõ ÂÌ, èçãî-
òîâëåííûå ïî ÒÓ 727600256870612-
2006 ïîä ìàðêîé ÄÍ.Á, è èìåþùèå 
âíåøíèé âèä ïîêàçàííûé íà ÷åð-

òåæå è ôîòî (ðèñ. 2 è 3). Ðå-
çóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû 
â òàáë. 2, à  âèä îïûòíîé ñáîðêè 
èçäåëèé äî è ïîñëå èñïûòàíèé ïî-
êàçàí íà ðèñ. 4. 

Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé çàðÿäîâ ÊÂÌ 
 

№№ 
îïûòà 

Êîë-âî 
çàðÿäîâ 

Ñîñòàâ 
ÏÄ 

(Ǿ=80 
ìì 

Í=27 
ìì) 

Êîë-âî íè-
òåé ÄØÝ-12

Ãàáàðèò èç-
äåëèÿ 
(ÍõǾ) 

Êîë-âî ìè-
øåíåé 

(ïëèò ñòàëü-
íûõ Í=10 

ìì, (500õ500 
ìì) 

Ðåçóëüòàò èñïûòàíèé 

1 2 Ê-991 1/- 2 Îòêàç 
2 2 À-IÕ-1 1/- 2 Îòêàç 
3 2 Ê-991 4/50õ188 Íà ãðóíòå Äåòîíàöèÿ ïîëíàÿ 
4 2 À-IÕ-1 4/70õ188 Íà ãðóíòå Äåòîíàöèÿ ïîëíàÿ 

5 2 Ê-991 4/- 2 
Äåòîíàöèÿ çàðÿäîâ ïîëíàÿ. 
Ñêâîçíîå ïðîáèòèå äâóõ 
ïëèò d=85 ìì  

6 2 À-IÕ-1 4/- 2            -//- 

7 2 Ê-991 4/30õ188 5 

Çàðÿäû óñòàíîâëåíû ïî óã-
ëàì ïëèò. Âåðõíèå äâå ïëè-
òû èìåþò ñêâîçíîå îòâåð-
ñòèå d=190 ìì. Íèæíèå 
òðè ïëèòû èìåþò ñêâîçíîå 
îòâåðñòèå d=60 ìì 

8 2 À-IÕ-1 4/30õ188 5 
Ðåçóëüòàò áëèçîê ê èñïûòà-
íèþ ï.7 

9 2 Ê-991 4/50õ188 5 

Çàðÿäû óñòàíîâëåíû ïî óã-
ëàì ïëèò. Âåðõíèå òðè ïëè-
òû èìåþò ñêâîçíîå îòâåð-
ñòèå d=190-200 ìì. Íèæ-
íèå äâå ïëèòû èìåþò âìÿ-
òèíû d=60 ìì/ 

10 2 À-IÕ-1 4/50õ188 5 
Âñå ïëèòû ïðîáèòû. Ñêâîçíîå 
îòâåðñòèå d=190-200 ìì. 

 
 

        
 

Ðèñ. 4.  Âèä ñáîðêè äî è ïîñëå èñïûòàíèé: 1 - óñèëèòåëü èç ïëàñòèòà; 2 – ÄØ; 3 – ÝÄ; 
4 – çàðÿä ÊÂÌ 

 



 297 

Äëÿ çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí 1 ñî äíà 
êàðüåðà çàðÿäàìè ÊÂÌ èñïîëüçóåòñÿ 
çàðÿäíûé òðóáîïðîâîä 2 áîëüøåãî 

ñå÷åíèÿ, êîòîðûé îïóñêàþò ê çàáîþ 
ñêâàæèíû 3. Â çàáîéíîé ÷àñòè òðóáî-
ïðîâîäà ðàçìåùàåòñÿ ýëàñòè÷íàÿ 
ìàíæåòà 8, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîïóùåí 
ãèáêèé øëàíã 5, ñîçäàþùèé èçáûòî÷-
íîå äàâëåíèå ìåæäó ìàíæåòîé è  çà-
áîåì ñêâàæèíû. Çàðÿæàåìûå çàðÿäû 
ÊÂÌ 4 îïóñêàþò â óñòüåâóþ ÷àñòü çà-
ðÿäíîãî òðóáîïðîâîäà (ðèñ. 5). Çà 
ñ÷åò èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ âîçäóõà â 
çàðÿäíîì òðóáîïðîâîäå, íàïðèìåð, 
ðàâíîì 0,01 ÌÏà, çàðÿä ÊÂÌ ïëàâíî 
îïóñêàåòñÿ íà çàáîé ñêâàæèíû. 

Âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ  
1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé õàðàêòå-

ðèçóþò çàðÿäû ÄÁ.Í êàê âûñîêîýô-
ôåêòèâíîå ñðåäñòâî äëÿ èíèöèèðîâà-
íèÿ íèçêî ÷óâñòâèòåëüíûõ ÂÂ; 

2. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âçðûâíîé 
ýôôåêòèâíîñòè â óñëîâèÿõ îòðàáîòêè 
îòêðûòî-ïîäçåìíîãî ÿðóñà ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé äëÿ 
èíèöèèðîâàíèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ 
êîíâåðñèîííûõ ÂÌ. 
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Ðèñ. 5. Çàðÿæàíèå çàðÿäîâ ÊÂÌ â ãëó-
áîêèå ñêâàæèíû 
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