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ðèíÿòûå â ïðîìûøëåííîñòè 
ìåòîäû êîíòðîëÿ ãàçîäèíà-

ìè÷åñêîé àêòèâíîñòè óãîëüíûõ ïëà-
ñòîâ â î÷èñòíûõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
çàáîÿõ ñóùåñòâåííî ñäåðæèâàþò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ãîðíûõ ðàáîò, çà-
òðóäíÿÿ ïðèíÿòèå åäèíîãî êîìïëåêñà 
ìåð ïî ñíèæåíèþ èõ ìåòàíîîáèëüíî-
ñòè è âûáðîñîîïàñíîñòè. Íî èõ àâòî-
ìàòèçàöèÿ ñäåðæèâàåòñÿ íå òîëüêî 
íåäîñòàòî÷íîñòüþ íàó÷íûõ çíàíèé, 
îñíîâû êîòîðûõ çàëîæåíû åùå â 80-õ 
ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà, íî è äåéñòâóþ-
ùèìè â ïðîìûøëåííîñòè òðåáîâà-
íèÿìè, íàïðèìåð, íîðìàòèâíûõ ñõåì 
ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêîâ êîíòðîëÿ êîí-
öåíòðàöèè ìåòàíà è ðàñõîäà âîçäóõà, 
ñáîÿìè â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ðóä-
íè÷íîé àòìîñôåðû. Ýòè, âïîëíå äîñ-
òóïíûå äëÿ îïòèìèçàöèè ôàêòîðû, 
ïðåïÿòñòâóþò ñîçäàíèþ èíæåíåðíûõ 
ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå äè-
íàìèêè ðåàêöèè óãëåìåòàíîâîãî ïëà-
ñòà íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Óñòðàíèâ ýòè 
òåõíè÷åñêèå ñëîæíîñòè ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâè-

òåëüíûõ âûðàáîòîê êàê äîðàçâåäêó 
ïëàñòà, ïåðåíîñÿ åå ðåçóëüòàòû è íà 
îêîíòóðèâàåìûé î÷èñòíîé çàáîé. 

Ïî äàííûì ýëåêòðîííûõ ñèñòåì 
êîíòðîëÿ ìîæíî, íàïðèìåð, íà ïåð-
âîì ýòàïå. ïî ïîêàçàíèÿì äàò÷èêîâ íà 
èñõîäÿùåé ñòðóå âîçäóõà âûïîëíèòü 
àíàëèç äèíàìèêè ìåòàíîîáèëüíîñòè 
ïðîâîäèìîé âûðàáîòêè è îöåíèòü ãà-
çîäèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü äîñòà-
òî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíîé çîíû ïëàñòà. 
Ýòè ñâåäåíèÿ ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü 
îáúåêòèâíîñòü çàêëþ÷åíèé îá èíòå-
ãðàëüíîé ãàçîäèíàìè÷åñêîé ðåàêöèè 
ïðèêîíòóðíîé ÷àñòè ïëàñòà, âêëþ-
÷àþùóþ çàáîé è áîðòà âûðàáîòêè. 

Ôèçè÷åñêàÿ ñóòü àíàëèçà îñíîâàíà 
íà ïðåäñòàâëåíèè – ðåàêöèÿ ïðèêîí-
òóðíîé ÷àñòè ãàçîíîñíîãî ïëàñòà ïðè 
ñîçäàíèè ëþáîãî âûðåçà (øïóð, ñêâà-
æèíà, øòðåê, óêëîí è ò.ä.) ïðèâîäèò ê 
ñàìîðàçðóøåíèþ ïëàñòà íà îïðåäå-
ëåííîì ðàññòîÿíèè îò êîíòóðà âûðà-
áîòêè. ×åì áîëüøå ïîòåíöèàëüíàÿ 
ýíåðãèÿ ïëàñòà, òåì áîëüøå ðàçìåð 
çîíû åå âëèÿíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, 
áîëüøèå îáúåìû ìåòàíà ïîñòóïàþò â 

Ï 
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âûðàáîòêó. Îñîáåííîñòüþ ïëàñòîâ 
ÿâëÿåòñÿ èçìåí÷èâîñòü èõ ñâîéñòâ. Î 
õàðàêòåðå ýòîé èçìåí÷èâîñòè è åå 
òåíäåíöèÿõ ïî òðàññå ïðîâåäåíèÿ âû-
ðàáîòêè ìîæíî ñóäèòü ïî äèíàìèêå 
îòíîñèòåëüíûõ èçìåíåíèé ìåòàíî-
îáèëüíîñòè. 

Èìååì: 
- äåêàäíûå çàìåðû âîçäóõà; 
- ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå äàííûå; 
- çíà÷åíèå ïîêàçàíèé êîíöåíòðà-

öèé òðåõ äàò÷èêîâ (çàáîéíûé, 20-ì îò 
çàáîÿ, èñõîäÿùèé). 

Àëãîðèòì ðàñ÷åòà. 
Ñóòî÷íàÿ ìåòàíîîáèëüíîñòü 

,1001440СQIсут =  ì3/ñóò. 

Ñîäåðæàíèå ìåòàíà â ïëàñòå, â 
ïðåäåëàõ ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè ïî óãëþ 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−⋅⋅⋅⋅⋅= 1001 AWVhmG сутштвыр χγ , ì3/ñóò. 

Ñîäåðæàíèå ìåòàíà â ïëàñòå, â 
ïðåäåëàõ çîíû ìàêñèìàëüíîãî ãåîìå-
õàíè÷åñêîãî âëèÿíèÿ âûðàáîòêè 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +−⋅⋅⋅⋅⋅= 1001 AWhLmGбор χγ , ì3/ñóò. 

Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ìåòàíà â 
ïëàñòå, â ïðåäåëàõ çîíû âëèÿíèÿ âû-
ðàáîòêè 

борвыробщ GGG += , ì3/ñóò. 

Äîëè ðåàëèçàöèè ãàçîâîãî ïîòåí-
öèàëà, êàê õàðàêòåðèñòèêà äîïîëíè-
òåëüíîãî ãàçîïðèòîêà â âûðàáîòêó 

выр

сут
выр G

I
P =  , ä.åä., 

бор

h
бор G

IP =  , ä.åä. 

Çäåñü С – ñðåäíåñóòî÷íàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ ìåòàíà â ïîäãîòîâèòåëüíîé 
âûðàáîòêå, %; Q – ðàñõîä âîçäóõà, 
ì3/ìèí; χ – ãàçîíîñíîñòü ïëàñòà, 
ñ.á.ì., ì3/ò; Vсут – ñêîðîñòü ïîäâèãà-
íèÿ çàáîÿ, ì/ñóò; hшт – øèðèíà âûðà-
áîòêè, ì; m – ìîùíîñòü ïëàñòà â ïðå-
äåëàõ ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè, ì; γ – ïëîò-
íîñòü óãëÿ, ò/ì3; W – âëàæíîñòü óã-

ëÿ, %; А – çîëüíîñòü óãëÿ, %; h – ïðî-
òÿæåííîñòü âûðàáîòêè, ì; Ih.- ìåòàíî-
îáèëüíîñòü âûðàáîòêè ïðîòÿæåííî-
ñòüþ h, ì3/ñóò. 

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ãðàôèêè ðåà-
ëèçàöèè ãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ïëàñòà 
ïðè ïðîâåäåíèè âåíòèëÿöèîííîãî è 
êîíâåéåðíîãî øòðåêîâ ëàâû 351 
ÎÀÎ «Øàõòà «×åðòèíñêàÿ-Êîêñîâàÿ» 
è êàðòà êîýôôèöèåíòà êðåïîñòè óãëÿ 
â ïðåäåëàõ îêîíòóðåííîãî èìè âû-
åìî÷íîãî ñòîëáà âûáðîñîîïàñíîé ëà-
âû. Âèäíî, ÷òî ïîêàçàòåëè Р1 è Р2 èç-
ìåíÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñâîéñòâàì 
ïëàñòà, â ò.÷. ðåàãèðóÿ è íà åãî ãåîëî-
ãè÷åñêóþ íàðóøåííîñòü.  

Ïîêàçàòåëè íå òîëüêî ïîäòâåð-
æäàþò çîíû íàðóøåíîñòè ïëàñòà ïî 
äàííûì ýëåêòðîìåòðèè (óñòàíîâëåíû 
ÂîñòÍÈÈ), íî è ñîäåðæàò èíôîðìà-
öèþ î íàðóøåííûõ çîíàõ, íå çàôèê-
ñèðîâàííûõ ýòèì ìåòîäîì (ãåîëîãè÷å-
ñêèå íàðóøåíèÿ). Ýòîò ôàêò óêàçûâà-
åò íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ çíà÷èìîñòü ðå-
çóëüòàòîâ àíàëèçà äèíàìèêè ìåòàíî-
îáèëüíîñòè è, â òîæå âðåìÿ, íà öåëå-
ñîîáðàçíîñòü åãî âûïîëíåíèÿ äëÿ 
êîìïëåêñíîãî óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ãàçî-
äèíàìè÷åñêè îïàñíûõ çîí. 

Ê àíàëîãè÷íîìó âûâîäó ïðèõîäèì 
è ïðè àíàëèçå äèíàìèêè ìåòàíî-
îáèëüíîñòè âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 
360 â òå÷åíèå ñóòîê, êîòîðàÿ õàðàê-
òåðèçóåò ðåàêöèþ ìàññèâà â ïðåäåëàõ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà (ðèñ. 2.). Íà-
ïðèìåð, íà èñõîäÿùåé ñòðóå ðåãèñò-
ðèðóþòñÿ ïóëüñàöèè, îòñóòñòâóþùèå â 
çàáîå, ÷òî óêàçûâàåò íà îïàñíóþ ðå-
àêöèþ áîðòîâ âûðàáîòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ãàçîäèíàìè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ïðè îïðåäåëåííîì êà÷åñòâå îïåðàòèâ-
íîé ãîðíîòåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, îíà ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ íå-
ïðåðûâíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîí-
òðîëÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
ïðèêîíòóðíîé ÷àñòè ïëàñòà. 
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Ðèñ. 1. Äîëÿ ðåàëèçàöèè ãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ïðè ïðîâåäåíèè âåíòèëÿöèîííîãî 
è êîíâåéåðíîãî øòðåêîâ № 351 è êàðòà êîýôôèöèåíòà êðåïîñòè óãëÿ â îêîíòó-
ðåííîì èìè âûåìî÷íîì ñòîëáå 
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Ðàñ÷åò èçìåíåíèÿ ãàçîíîñíîñòè ïëà-
ñòà â çîíå âëèÿíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíîé 
âûðàáîòêè âûïîëíåí ñ ó÷åòîì òðåõ-
ôàçíîãî ñîñòîÿíèÿ ìåòàíà [2]. Ðåçóëü-
òàò ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Ïàðàìåòð 
L õàðàêòåðèçóåò ðàññòîÿíèå îò áîðòà  
âûðàáîòêè â ãëóáü ìàññèâà [1, 3]. Äëÿ 
ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà âûäåëèâøåãîñÿ 
ãàçà íåîáõîäèìî îò îáùåãî êîëè÷åñò-
âà ãàçà, ñîäåðæàùåãîñÿ â çîíå âëèÿ-
íèÿ âûðàáîòêè, âû÷åñòü îñòàòî÷íóþ 
ãàçîíîñíîñòü. 

остобщвыд qqq −= , ì3, 

γχ Lmhq побщ = , ì3, 

∫ ⋅=
max

0

)(
L

ост mhdLLq γχ , ì3, 

ãäå χn- ïðèðîäíàÿ ãàçîíîñíîñòü ïëàñòà, 
ì3/ò; m – ìîùíîñòü ïëàñòà, ì; h – ïðî-
òÿæåííîñòü âûðàáîòêè, ì. 

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó â âû-
ðàáîòêó äëèíîé 1 êèëîìåòð 
çà âðåìÿ åå ñóùåñòâîâàíèÿ 
â ðàññìîòðåííûõ óñëîâèÿõ 
âûäåëèòñÿ îêîëî 2 ìëí. 

êóá. ì ìåòàíà. Âåëè÷èíà âïîëíå çíà÷è-
ìàÿ äëÿ îöåíêè – ÷òî ìû áóäåì èìåòü 
ïðè ïðîâåäåíèè ïàðàëëåëüíîé âûðà-
áîòêè ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ãîðíîòåõîëîãè÷åñêèõ 
ñèòóàöèé, ôîðìèðóþùèõñÿ ïðè, íà-
ïðèìåð, ðàçëè÷íîì îïåðåæåíèè ïà-
ðàëëåëüíûõ øòðåêîâ, ñêîðîñòåé èõ 
ïîäâèãàíèÿ èëè èçìåíåíèÿõ ñðåäíå-
âçâåøåííîãî êîýôôèöèåíòà êðåïî-
ñòè óãëÿ. 

Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ âûðàáîòêà, ïðî-
âîäèìàÿ â çîíå âëèÿíèÿ äðóãîé âûðà-
áîòêè, èìååò ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ 
ãàçîäèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïëàñòà, 
îñîáåííî, ó÷èòûâàÿ íàèáîëåå àêòèâ-
íóþ ÷àñòü ãàçîâîé êîìïîíåíòû (çà-
øòðèõîâàííàÿ íà ðèñóíêå îáëàñòü õà-
ðàêòåðèçóåò åå ñíèæåíèå) ïðè ïðîâå-

14.02.2006

0
1
2
3
4
5
6
7

0 250 500 750 1000 1250 1500T, мин

q, м3/мин

Забой исходящий  
 
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ìåòàíîîáèëüíîñòè âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà 360 â òå÷åíèå ñóòîê 

0

4

8

12

16

20

0 5 10 15 20 25 30 35

Xт Xл Xсв Xпл

 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ãà-
çîñîäåðæàíèÿ ïðèêîíòóð-
íîé ïëàñòà ïî ôàçîâûì 
ñîòîÿíèì ìåòàíà 
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äåíèè ïàðàëëåëüíîé âûðàáîòêè. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïàðàìåòðû è îáúåì ìåðî-
ïðèÿòèé ïî óïðàâëåíèþ ãàçîäèíàìè÷å-
ñêèìè ïðîöåññàìè â ïëàñòå è ìå-

òàíîîáèëüíîñòüþ ïàðàëëåëüíûõ øòðå-
êîâ ñóùåñòâåííî ðàçíÿòüñÿ – ñîçäàþò 
èííîâàöèîííûé «ëþôò» äëÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé [4]. 
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4. Ïîëåâùèêîâ Ã.ß. Êîíòðîëü ãàçîäè-
íàìè÷åñêîé îïàñíîñòè ïî äèíàìèêå ìåòà-
íîîáèëüíîñòè ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîò-
êè [Òåêñò] / Ã.ß. Ïîëåâùèêîâ, Ò.À. Êèðÿå-
âà Ì.Ñ. Ïëàêñèí// Ãîðíûé èíôîðìàöè-
îííî-àíàëèòè÷åñêèé áþëëåòåíü. Òåìàòè÷å-
ñêîå ïðèëîæåíèå «Ìåòàí». – Ì., 2006. Ñ. 
312-319.  
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jоро2*о об а"2орах  

à – îòñòàâàíèå 10 ëåò; á – îòñòàâàíèå ìåíåå 0,5 ãîäà 

  
 
Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ãàçîíîñíîñòè ïëàñòà ïðè ïðîâåäåíèè ïàðàëëåëüíîé ïîäãîòî-
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