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îáåñïå÷èòü äîáû÷ó ïåñêà íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòàõ ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ ãàçî-
äîáûâàþùåãî êîìïëåêñà, íî è ðåøèòü âîïðîñû ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî è ýêîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ è çàõîðîíåíèÿ áóðîâûõ îò-
õîäîâ â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ. 
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Ñåìèíàð № 20 
 

 
áóñòðîéñòâî êðóïíåéøèõ 
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé (ÍÃÊÌ) ïîëóîñòðîâà 
ßìàë, óäàëåííûõ îò òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì, âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ñîç-
äàíèÿ ïàðêà ðåçåðâóàðîâ äëÿ õðàíå-
íèÿ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ. Òðàäèöè-
îííî ïðèìåíÿåìûé ñïîñîá õðàíåíèÿ 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ â íàçåìíûõ 
ðåçåðâóàðàõ äëÿ äàííîãî ðåãèîíà ñâÿ-
çàí ñ áîëüøèìè çàòðàòàìè íà ñòðîè-
òåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ. 

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ñêëàäîâ 
ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ÃÑÌ) 
íà ìåñòîðîæäåíèÿõ âûçâàíà îãðàíè-
÷åííûì âðåìåíåì çàâîçà òîïëèâà ïî 
«çèìíèêàì» â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ïî-
ñòîÿííûõ äîðîã, ïîýòîìó íàêîïëåíèå 
è õðàíåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ ÃÑÌ 
äîëæíî îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíóþ 
ðàáîòó â âåñåííå-ëåòíå-îñåííèé ïå-
ðèîä, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò øåñòü è áî-
ëåå ìåñÿöåâ.  

Ñ äðóãîé ñòîðîíû íåîáõîäèìîñòü â 
ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ âîçíèêàåò è 
ïðè ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé ïî-

ëóîñòðîâà ßìàë, êîãäà äîáû÷à âåäåò-
ñÿ èç ãîðèçîíòîâ ñ áîëüøèì ñîäåðæà-
íèåì ãàçîâîãî êîíäåíñàòà. Â äàííîì 
ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ñîòíÿõ òûñÿ÷ êó-
áîìåòðîâ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ îá-
ðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå îñóøêè ãàçà 
ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé. Íåîáõîäè-
ìîñòü íàêîïëåíèÿ ýòèõ æèäêèõ óãëå-
âîäîðîäîâ ñâÿçàíî ñ ñåçîííîñòüþ 
ìîðñêîé íàâèãàöèè, íåäîñòàòî÷íûì  
îáúåìîì äîáû÷è æèäêèõ óãëåâîäîðî-
äîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ìàãèñòðàëüíûõ 
òðóáîïðîâîäîâ îñîáåííî íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå ýêñïëóàòàöèè, îòñóòñòâèåì 
êàïèòàëüíûõ äîðîã ïðè îñâîåíèè 
íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïîëóîñòðîâà ßìàë. 

Ñòðîèòåëüñòâî ïàðêîâ ïîäçåìíûõ 
ðåçåðâóàðîâ ïîçâîëÿò íàêàïëèâàòü 
áîëüøèå îáúåìû æèäêèõ óãëåâîäîðî-
äîâ è, â ïîñëåäóþùåì, òðàíñïîðòèðî-
âàòü èõ àâòîòðàíñïîðòîì ïî çèìíè-
êàì,  â ïåðèîä ëåòíåé íàâèãàöèè ìî-
ðåì, ëèáî ïî îêîí÷àíèè ñòðîèòåëüñò-
âà è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ æåëåçíîé 
äîðîãîé. 
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Íåìàëîâàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ è 
óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ áóðåíèÿ ýêñïëóà-
òàöèîííûõ ñêâàæèí. Îáúåìû îòõîäîâ 
áóðåíèÿ âñåõ î÷åðåäåé ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ñêâàæèí ñîñòàâëÿþò ñîòíè òû-
ñÿ÷ êóáîìåòðîâ. Òðàäèöèîííî ïðèìå-
íÿåìûå è èçâåñòíûå ñïîñîáû çàõîðî-
íåíèÿ èëè óòèëèçàöèè áóðîâûõ îòõî-
äîâ (îãíåâîå îáåçâðåæèâàíèå ñæèãà-
íèåì íà ôàêåëå, çàõîðîíåíèå â çåì-
ëÿíûõ àìáàðàõ èëè îòêðûòûõ êàðüå-
ðàõ, çàêà÷êà â ãëóáîêèå ïîãëîùàþùèå 
ãîðèçîíòû, çàõîðîíåíèå â ñïåöèàëüíî 
îáîðóäîâàííîì ìîãèëüíèêå, êàïñóëè-
ðîâàíèå èëè îòâåðæäåíèå, à òàêæå 
ïåðåâîä â ñîñòîÿíèå ãåëÿ òðóäîåìêè, 
íå óíèâåðñàëüíû, òðåáóþò áîëüøèõ 
ýíåðãåòè÷åñêèõ è ôèíàí-
ñîâûõ çàòðàò, ñâÿçàíû ñ 
ïåðåâîçêàìè áóðîâûõ îò-
õîäîâ íà çíà÷èòåëüíûå 
ðàññòîÿíèÿ è íå ãàðàíòè-
ðóþò íàäåæíîé äîëãîâðå-
ìåííîé çàùèòû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è íåðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ âðåäíûõ êîìïî-
íåíòîâ ïîâåðõíîñòíûìè 
âîäàìè è âåòðàìè íà íåîï-
ðåäåëåííî áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò êóñòîâîé ïëî-
ùàäêè.  

Èñïîëüçîâàíèå ïîäçåì-
íûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ çàõî-
ðîíåíèÿ îòõîäîâ áóðåíèÿ 
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñî-
êðàòèòü çàòðàòû è èñêëþ-
÷èòü íåãàòèâíîå âîçäåéñò-
âèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó 
Ñåâåðà. 

Áëàãîäàðÿ âûñîêèì ýê-
ðàíèðóþùèì ñâîéñòâàì 
âìåùàþùèõ ïîðîä ïîëíî-
ñòüþ èñêëþ÷àåòñÿ ìèãðà-
öèÿ çàõîðîíåííûõ îòõîäîâ, 
à íèçêàÿ òåìïåðàòóðà (ìè-
íóñ 3,5-60 Ñ) âìåùàþùèõ 
ïîðîä ïðèâîäèò ê ïðîìåð-

çàíèþ îòõîäîâ áóðåíèÿ ñ ïåðåõîäîì 
èõ â òâåðäî-ìåðçëîå ñîñòîÿíèå. 

Èñïîëüçîâàíèå îòðàáîòàííûõ êà-
ìåð ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è ïåñêà â 
êà÷åñòâå ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ äëÿ 
õðàíåíèÿ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ è çà-
õîðîíåíèÿ îòõîäîâ áóðåíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì  êàê 
ñ ýêîíîìè÷åñêîé, òàê è ýêîëîãè÷åñêîé 
òî÷åê çðåíèÿ. 

ÎÎÎ «Ïîäçåìãàçïðîì» â 2007-
2008 ãîäàõ âûïîëíèë ðàáîòû ïî 
îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ðåàëèçàöèè 
ñêâàæèííîé ãèäðîòåõíîëîãèè ïðè äî-
áû÷å ïåñêà â ìíîãîëåòíåìåðçëûõ îñà-
äî÷íûõ ïîðîäàõ íà ïîëóîñòðîâå 
ßìàë. 

 

 

 
 
Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îáóñòðîéñòâà ïîä-
çåìíîãî ðåçåðâóàðà íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè 
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Ðèñ. 2. Ñõåìà çàõîðîíåíèÿ áóðîâûõ îòõîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìèêñåðà (à) è 
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé óñòàíîâêè (á) 
 

 
Îòðàáîòàííûå ïîäçåìíûå êàìåðû 

áûëè îáñëåäîâàíû ñ ïîìîùüþ êîì-
ïëåêñà çâóêîëîêàöèîííîé ñúåìêè. Ïî 
äàííûì çàìåðîâ áûëè îïðåäåëåíû 
ôàêòè÷åñêàÿ ôîðìà ïîäçåìíûõ êàìåð 
è âûïîëíåíà îöåíêà èõ äëèòåëüíîé 
óñòîé÷èâîñòè ñ ó÷åòîì ïðî÷íîñòíûõ 
ñâîéñòâ âìåùàþùèõ ïîðîä. 

Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, 
÷òî ïîäçåìíûå êàìåðû îñòàþòñÿ óñ-
òîé÷èâûìè íå ìåíåå 50 ëåò, ïðè ýòîì 
âåëè÷èíà êîíâåðãåíöèè íå ïðåâûøàåò 
10 % îò íà÷àëüíîãî îáúåìà. Íà îñíî-
âàíèè ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ è 
èñïûòàíèé, âûïîëíåííûõ ðàñ÷åòîâ íà 
óñòîé÷èâîñòü, ýêñïåðòàìè áûëî äàíî 
çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ îòðàáîòàííûõ êàìåð ñêâàæèí-

íîé ãèäðîäîáû÷è â êà÷åñòâå ïîäçåì-
íûõ ðåçåðâóàðîâ. 

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêñïëóàòàöèè 
ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà äëÿ õðàíåíèÿ 
æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ, äëÿ óâåëè÷å-
íèÿ ýêðàíèðóþùèõ ñâîéñòâ âìåùàþ-
ùèõ ïîðîä ïðèìåíÿåòñÿ ñïîñîá ñîç-
äàíèÿ ëåäÿíîé îáëèöîâêè, ïðè êîòî-
ðîì íà ñòåíêàõ âûðàáîòêè íàìîðàæè-
âàåòñÿ ñëîé ëüäà â íåñêîëüêî ñàíòè-
ìåòðîâ. Äàííîå ìåðîïðèÿòèå îáåñïå-
÷èâàåò ñíèæåíèå âîçìîæíîãî ïîïàäà-
íèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé â òîâàð-
íûé ïðîäóêò è ñíèæàåò íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå íà âìåùàþùèé ìàññèâ â 
ñëó÷àå àâàðèéíîãî çàëèâà òåïëîãî 
ïðîäóêòà. Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ðåçåðâóàðà â ìíîãîëåòíå-
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ìåðçëûõ ïîðîäàõ äëÿ õðàíåíèÿ àâèà-
öèîííîãî òîïëèâà ïîä ã. Àíàäûðü ïî-
êàçàë íå òîëüêî ïðåèìóùåñòâà ïî 
ñòîèìîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íàçåìíûì ðå-
çåðâóàðîì, íî è êîñâåííî ïîçâîëèë 
óëó÷øèòü êà÷åñòâî àâèàöèîííîãî òîï-
ëèâà çà ñ÷åò âûìåðçàíèÿ ñîäåðæàâ-
øåéñÿ â íåì âîäû. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà òåõíîëîãè÷å-
ñêàÿ ñõåìà îáóñòðîéñòâà ïîäçåìíîãî 
ðåçåðâóàðà íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè 
äëÿ õðàíåíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà íà 
Áîâàíåíêîâñêîì ÍÃÊÌ. 

Â 2008 ãîäó ÎÎÎ «Ïîäçåìãàç-
ïðîì» áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò ñòðîè-
òåëüñòâà ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ îáú-
åìîì îò 2000 äî 5000 ì3 äëÿ çàõîðî-
íåíèÿ îòõîäîâ áóðåíèÿ íà âñåõ ïëî-
ùàäêàõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí 
Áîâàíåíêîâñêîãî ÍÃÊÌ. Åäèíè÷íûé 
îáúåì ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ ïðèíÿò 
èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé 
ñòðîèòåëüñòâà: ìîùíîñòè, ãëóáèíû çà-
ëåãàíèÿ è äåôîðìàöèîííî-ïðî÷-
íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê  ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ ïåñ÷àíûõ ïîðîä. Â çàâèñè-

ìîñòè îò îáúåìà îáðàçóþùèõñÿ áóðî-
âûõ îòõîäîâ íà êóñòîâîé ïëîùàäêå 
ðàçìåùàåòñÿ îò 2 äî 4  ïîäçåìíûõ ðå-
çåðâóàðîâ. Òðàíñïîðòèðîâàíèå îòõî-
äîâ áóðåíèÿ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîòðàíñïîðòà, 
ïîìîùüþ àâòîìèêñåðîâ èëè àâòîñà-
ìîñâàëîâ ñ ïåðåãðóçêîé â ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííóþ óñòàíîâêó ïðèåìà è 
ïîäà÷è áóðîâûõ îòõîäîâ â ïîäçåìíûé 
ðåçåðâóàð (ðèñ. 2). Çàãðóçêà îòõîäîâ 
áóðåíèÿ ïðîèçâîäèòüñÿ ñàìîòåêîì, 
ïîñëå çàïîëíåíèÿ ðåçåðâóàðà ñêâà-
æèíà ëèêâèäèðóåòñÿ è ïðîèçâîäèòüñÿ 
ðåêóëüòèâàöèÿ ñ âîññòàíîâëåíèåì 
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
îòðàáîòàííûõ êàìåð ïîçâîëÿåò íå 
òîëüêî îáåñïå÷èòü äîáû÷ó ïåñêà 
íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòàõ ñòðîè-
òåëüñòâà îáúåêòîâ ãàçîäîáûâàþùåãî 
êîìïëåêñà, íî è ðåøèòü âîïðîñû 
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî è ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíîãî õðàíåíèÿ æèä-
êèõ óãëåâîäîðîäîâ è çàõîðîíåíèÿ 
áóðîâûõ îòõîäîâ â ïîäçåìíûõ ðå-
çåðâóàðàõ.  
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