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Ñåìèíàð № 3 
 
 

åøåíèå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ 
ãåîìåõàíè÷åñêèì ñîñòîÿíè-

åì âìåùàþùèõ ïîðîä è óãîëüíîãî 
ïëàñòà îñíîâûâàåòñÿ íà óñòàíîâëå-
íèè çàêîíîìåðíîñòåé ïðîöåññîâ, 
ïðîòåêàþùèõ â îêðóæàþùåì ïîðîä-
íîì ìàññèâå ïðè ïîäâèãàíèè î÷èñò-
íîãî çàáîÿ. Èõ ñëåäñòâèåì ÿâëÿþòñÿ 
èçìåíåíèÿ ãàçîêèíåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïëàñòà è ìåòàíîîáèëüíîñòè çàáîÿ. 
Èññëåäîâàíèå ýòèõ ôàêòîðîâ âû-
ïîëíåíû ïðè îòðàáîòêå âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà № 351 øàõòû «×åðòèíñêàÿ-
Êîêñîâàÿ» (Êóçáàññ) ïóòåì èçìåðå-
íèé: 

- äàâëåíèé â ñåêöèÿõ ìåõàíèçèðî-
âàííîé êðåïè ïðè îòðàáîòêå ïëàñòà; 

- ìåòàíîîáèëüíîñòè âûåìî÷íîãî 
ó÷àñòêà.  

Ëàâà № 351 èìåëà ñëåäóþùèå 
ãîðíîòåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ.  

Îòðàáàòûâàåòñÿ ïëàñò 3. Ãëóáèíà 
îòðàáîòêè èçìåíÿåòñÿ îò 345 ì äî 
360 ì. Äëèíà âûåìî÷íîãî ñòîëáà – 
840 ì. Äëèíà ëàâû 180 ì. Âûíè-
ìàåìàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà 2,8 ì. Êî-
ýôôèöèåíò êðåïîñòè óãëÿ f = 0,4-
1,0. 

Ëîæíàÿ êðîâëÿ ïëàñòà – àëåâðîëè-
òû ñëàáûå (f = 2-3), m = 0,1-0,3 ì. Íå-
ïîñðåäñòâåííàÿ êðîâëÿ ïðåäñòàâëåíà 
àëåâðîëèòàìè ìåëêîçåðíèñòûìè òðå-
ùèíîâàòûìè, ëåãêîîáðóøàþùèìèñÿ 
(f = 4), ìîùíîñòüþ äî 14 ì. Îñíîâíàÿ 
êðîâëÿ ïëàñòà – ïåñ÷àíèêè ìåëêîçåð-
íèñòûå ñëàáîòðåùèíîâàòûå (f = 6), m = 
24-30 ì, ïî äëèíå âûåìî÷íîãî ñòîëáà 
ìåñòàìè íàáëþäàåòñÿ âûõîä ñëîÿ ïåñ-
÷àíèêà íåïîñðåäñòâåííî íà ïëàñò. 

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ íà êðåïü ïîêàçàëà 
(ðèñ. 1 è 2), ÷òî åãî äèíàìèêà èìååò 
÷åòêî âûðàæåííóþ ñâîäîîáðàçíîñòü 
ïî ïëîùàäè îòðàáàòûâàåìîãî âûåìî÷-
íîãî ñòîëáà. 

Â òîæå âðåìÿ, îáðàáîòêà ðåçóëüòà-
òîâ íå âûÿâèëà áîëåå ìåëêèõ ïåðèîäîâ 
èçìåíåíèé, áëèçêèõ øàãàì îáðóøåíèé, 
ñâÿçàííûõ ñ ôîðìèðîâàíèåì è îáðó-
øåíèåì êîíñîëåé îñíîâíîé êðîâëè 
(øàãè âòîðè÷íûõ îáðóøåíèé îñíîâíîé 
êðîâëè), ñîãëàñíî ñ îáùåïðèíÿòîé ñõå-
ìîé ïðîÿâëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè ãîðíî-
ãî äàâëåíèÿ. Î÷åâèäíî, ïðè äâèæåíèè 
êîìïëåêñíî-ìåõàíèçèðîâàííîãî çàáîÿ 
äëèíîé â ñîòíè ìåòðîâ îáðóøåíèÿ 

Ð 

 
______________ 
*Ðàáîòà âûïîëíåíà ñ ôèíàíñîâîé ïîääåðæêîé ïî ìåæäèñöèïëèíàðíîìó èíòåãðàöèîííîìó 
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êðîâëè ïðîèñõîäÿò íå óïî-
ðÿäî÷åííûìè øàãàìè, à íî-
ñÿò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð 
ïî äëèíå ëàâû (ðèñ. 3). Íî 
ïîâåäåíèå ñëîåâ ïîðîä, 
ðàñïîëîæåííûõ îò îòðàáà-
òûâàåìîãî ïëàñòà íà óäàëå-
íèè, ñîèçìåðèìîì ñ äëèíîé 
î÷èñòíîãî çàáîÿ, ïðèîáðå-
òàåò ñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð, ñîãëà-
ñóþùèéñÿ ñ ãåîìåõàíè÷åñêèìè ïðîöåñ-
ñàìè âî âñåé ïîäðàáàòûâàåìîé òîëùå. 

Àïïðîêñèìàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ ñãëàæèâàþùèìè ôóíê-
öèÿìè ïîçâîëèëà óâèäåòü ñëåäñòâèÿ 
ðàçãðóçêè îò ãîðíîãî äàâëåíèÿ áîëåå 
ìîùíûõ, ÷åì îñíîâíàÿ êðîâëÿ, ñëîåâ 
ïîðîä è ïóòåì íåñëîæíûõ ðàñ÷åòîâ 
îöåíèòü ìîùíîñòü ñëîÿ, îïðåäåëÿþ-
ùåãî ãðàâèòàöèîííîå äàâëåíèå íà 
êðåïü. Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ 
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñèë è ïðèíÿâ 
ñðåäíþþ ïëîòíîñòü ïîðîä êðîâëè 
ðàâíîé 2,5 ò/ì3, ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ 
âûñîòû ýòîãî ñâîäà, íàçîâåì åãî ãðà-
âèòàöèîííûì, ïî äëèíå âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà (ðèñ. 4). 

Âèäíî, ÷òî ðàñ÷ёòíàÿ âûñîòà ñâîäà 
èçìåíÿåòñÿ îò 55 äî 72 ì ïðè ñðåä-
íåì çíà÷åíèè îêîëî 63 ì, ïåðèîä èç-
ìåíåíèé ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 90 ì, à 
óãîë ðàçâèòèÿ, îòêëàäûâàåìûé îò ëè-
íèè îòðàáàòûâàåìîãî ïëà-
ñòà 550-700. Ïîëó÷åííîå 
çíà÷åíèå óãëà ðàâíî ïðèíÿ-
òîìó â [1] óãëó äàâëåíèÿ. 
Ýòî óêàçûâàåò, ÷òî îñíîâîé 

ñâÿçè àìïëèòóäû ëèòîëîãè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ íà ñåêöèè ìåõàíèçèðîâàííîé 
êðåïè ñ ïîëîæåíèåì çàáîÿ ÿâëÿåòñÿ 
íåêîòîðàÿ ðàçãðóçêà íà ëèíèè î÷èñòíî-
ãî çàáîÿ ïîäðàáàòûâàåìîãî âìåùàþ-
ùåãî ìàññèâà îò ãåîñòàòè÷åñêîãî ãîð-
íîãî äàâëåíèÿ, çà êîòîðîé ñëåäóþò 
ïðîöåññû åãî äåçèíòåãðàöèè è ñäâèæå-
íèé. Íî ïîñêîëüêó ñêîðîñòü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ôðîíòà ðàçãðóçêè íàìíîãî 
áîëüøå ëþáîé ðåàëüíîé ñêîðîñòè 
ïîäâèãàíèÿ çàáîÿ, òî ðåãèñòðàöèÿ íå-
êîòîðîé îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé âå-
ëè÷èíû ñëîÿ ãîðíûõ ïîðîä ëîæàùåãî-
ñÿ íà ñåêöèè êðåïè âñëåä çà ïîäâèãà-
íèåì çàáîÿ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ýòîò 
ñëîé â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè ãåîìåõàíè÷åñêîãî ïðî-
öåññà. Åå çíà÷åíèÿ, ïðè ñîîòâåòñò-
âóþùåé ñòðàòèãðàôèè ìàññèâà ìîãóò 
îïðåäåëÿòü, íàïðèìåð èíòåíñèâíîñòü 
ãàçîïðèòîêà â çîíó àýðîãàçîâîãî îá-
ìåíà çàáîé – âûðàáîòàííîå ïðî-

 

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå äàâëå-
íèÿ â ñòîéêàõ ìåõàíèçèðî-
âàííîé êðåïè ïðè îòðà-
áîòêå âûåìî÷íîãî ñòîëáà 
№ 351 

 
Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äàâëåíèÿ 
â ñåêöèÿõ êðåïè, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè îò 
êîíâåéåðíîãî øòðåêà 75, 
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ñòðàíñòâî ïðè êîìáèíèðî-
âàííîé ñõåìå ïðîâåòðèâà-
íèÿ.  

Ñîãëàñíî øèðîêî àïðî-
áèðîâàííîìó â Êóçáàññå 
àëãîðèòìó ðàñ÷åòà øàãîâ 
îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè 
[2, 3] èìååì äëÿ óñëîâèé 
ëàâû № 351 óñòîé÷èâûé 
ïðîëåò îñíîâíîé êðîâëè 
21 ì è îáùóþ âûñîòó çîíû 
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä 43 ì. 
Îòìåòèì, ÷òî óêàçàííàÿ ìåòîäèêà îï-
ðåäåëÿåò ýòè âåëè÷èíû ïî ýìïèðè÷å-
ñêèì çàâèñèìîñòÿì, ó÷èòûâàþùèì âñå 
ìíîãîîáðàçèå óñëîâèé áàññåéíà. 
Ñðàâíèâàÿ âåëè÷èíó óñòîé÷èâîãî 
ïðîëåòà ñ ïåðèîäîì èçìåíåíèÿ äàâ-
ëåíèÿ íà êðåïü, âèäèì, ÷òî èõ ñîîò-
íîøåíèå áëèçêî ê 4. Åñëè çíà÷åíèÿ 
äàâëåíèÿ íà êðåïü èíòåðïðåòèðîâàòü 
êàê âåñ ïîðîä, òî ïîëó÷èì ìàêñèìóì 
àìïëèòóäû ýòîé ãàðìîíèêè â 72 ì, 
ò.å. îíà ïðèìåðíî âäâîå âûøå çîíû 
ðàçðóøåíèé. 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ìåòàíî-
îáèëüíîñòè âûñîêîïðîèçâîäèòåëü-
íûõ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è óêàçàííîãî âûøå, îòðàáàòû-
âàþùèõ ïîëîãèå ïëàñòû ñ ïîëíûì 
îáðóøåíèåì êðîâëè ïðåäñòàâëåíû â 
ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ [4, 5, 6]. 
Áûë óñòàíîâëåí âîëíîîáðàçíûé õà-
ðàêòåð åå èçìåíåíèÿ  ïî äëèíå âû-

åìî÷íîãî ñòîëáà ñ ïåðèîäàìè äî 
ñîòåí ìåòðîâ (ãàçîêèíåòè÷åñêèé 
ïàòòåðí ìàññèâà ãàçîíîñíûõ ãîðíûõ 
ïîðîä). Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà 
ïåðèîäîâ ñâÿçàíà ñ ïðîöåññàìè 
ñäâèæåíèÿ ïîäðàáàòûâàåìîãî ìàñ-
ñèâà ãîðíûõ ïîðîä. Òàêèì îáðàçîì, 
ðàññìàòðèâàÿ ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä 
êàê íåêîòîðóþ ñðåäó, â êîòîðîé 
ðàñïîëîæåíû ïëàñòèíû-èíäèêàòîðû 
èçìåíåíèÿ ãåîìåõàíè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðî-
öåññ ðàçãðóçêè è ñäâèæåíèÿ ïîðîä 
ïî äëèíå âûåìî÷íîãî ñòîëáà èìååò 
âîëíîîáðàçíûé õàðàêòåð ñ ïåðèî-
äîì â ñîòíè ìåòðîâ âî âñåõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïî ìåðå 
îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî ñòîëáà 
ôðîíò ñäâèæåíèé îáóñëàâëèâàåò 
ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ïðèãðó-
çîê íà îñíîâíóþ êðîâëþ è ïðèçà-
áîéíóþ ÷àñòü ïëàñòà. Ôîðìèðîâà-

íèå ïåðâîé îò ìîíòàæíîé 
êàìåðû âíåøíåé ïîëóâîë-
íû ñîïðîâîæäàåòñÿ ðÿäîì 
âíóòðåííèõ, êðàòíûõ 2 îò-
íîñèòåëüíî âíåøíåé, ìè-
íèìàëüíàÿ èç êîòîðûõ ñî-
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âûñîòû 
ãðàâèòàöèîííîãî ñâîäà 
êðîâëè ïëàñòà ïî äëèíå âû-
åìî÷íîãî ñòîëáà 

 

Ðèñ. 3. Ñòîõàñòè÷åñêèé õà-
ðàêòåð èçìåíåíèÿ äàâëå-
íèÿ â ñòîéêàõ ìåõàíèçèðî-
âàííîé êðåïè ïðè äâèæå-
íèè î÷èñòíîãî çàáîÿ 
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îòâåòñòâóåò øàãó ïåðâè÷íîãî îáðó-
øåíèÿ îñíîâíîé êðîâëè. 

Èçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ïðè÷èíîé ïåðèîäè÷å-
ñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ ÿâëåíèé êîëå-
áàíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ â äëèííûõ 
î÷èñòíûõ çàáîÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â 
îãðàíè÷åííîì îáúåìå ïðèçàáîéíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà è â êðàåâîé ÷àñòè 
ïëàñòà, ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå 
ôîðìèðîâàíèå ñâîäîâ ñäâèæåíèé 
ïî äëèíå âûåìî÷íîãî ñòîëáà, ïàðà-
ìåòðû êîòîðûõ èìåþò îïðåäåëÿþ-
ùåå çíà÷åíèå. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò 
íà âîçìîæíîñòü óòî÷íåíèÿ èçâåñòíûõ 
ïðåäñòàâëåíèé î ðàçâèòèè ïðîöåññîâ 
äåôîðìèðîâàíèÿ ïîäðàáàòûâàåìîãî 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ñ öåëüþ ïîâû-
øåíèÿ íàäåæíîñòè ðåøåíèÿ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷ ãåîìåõàíèêè ãàçîíîñíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé. Èõ ñîãëàñîâàíèå ñ 
ãàçîäèíàìèêîé ìàññèâà è îòðàáàòû-
âàåìîãî ïëàñòà, îáåñïå÷èâàåò îïåðà-
òèâíîñòü óòî÷íåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ ãàçîâûäåëå-
íèåì èç ðàçðàáàòûâàåìîãî ïëàñòà è 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà. 
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