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Ñåìèíàð № 11 

 
îññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì 

äîáû÷è çîëîòà íà Ñåâåðî-Âîñòîêå 
Ðîññèè, è, ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, 
â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 50-òè ëåò áóäóò 
ñëóæèòü ñóùåñòâåííûì ïîäñïîðüåì çà 
ñ÷åò îòðàáîòêè òåõíîãåííûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â îáùåì áàëàíñå èçâëåêàå-
ìîãî ìåòàëëà. Ýôôåêòèâíîñòü îòðà-
áîòêè ðîññûïåé äîñòàòî÷íî âûñîêà â 
ñâÿçè ñ èõ äîñòóïíîñòüþ è îòíîñè-
òåëüíî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëà 
(íå ìåíåå 500 ò çîëîòà ñ ñîäåðæàíè-
åì 0,3−1,0 ã/ì3 è áîëåå). Îäíàêî 
òåõíîëîãèè îáîãàùåíèÿ, èñïîëüçóå-
ìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íå ïîçâîëÿþò 
äîñòè÷ü îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ èçâëå-
÷åíèÿ ìåòàëëà èç ïåñêîâ îñîáåííî 
ìåëêèõ è òîíêèõ ôðàêöèé (ìåíåå 0,2 
ìì), è èìåþò âûñîêóþ ñòåïåíü ýêîëî-
ãè÷åñêîé îïàñíîñòè.  

Ïðè îòðàáîòêå ïåñêîâ ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé øèðîêî èçâåñòåí ãðà-
âèòàöèîííûé ìåòîä îáîãàùåíèÿ, ñóù-
íîñòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçäå-
ëåíèè ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö è îáëîì-
êîâ ïîðîäû, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ïëîò-
íîñòè, ðàçìåðàì èëè ôîðìå, êàê ïðà-
âèëî, â âîäíîé ñðåäå, ñ èñïîëüçîâà-
íèåì øëþçîâ, îòñàäî÷íûõ ìàøèí, 
êîíöåíòðàöèîííûõ ñòîëîâ, âèíòîâûõ 
ñåïàðàòîðîâ, öåíòðîáåæíûõ êîíöåí-

òðàòîðîâ, âèáðàöèîííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðîìûâî÷íûõ ïðèáîðîâ.  

Â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè äëÿ îáî-
ãàùåíèÿ ïåñêîâ ðîññûïíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé ïðèìåíÿþò ïðåèìóùåñòâåííî 
ïðîìûâî÷íûå ïðèáîðû. Ïðîìûâî÷-
íûé ïðèáîð – ýòî êîìïëåêñíàÿ îáîãà-
òèòåëüíàÿ óñòàíîâêà ñ äåçèíòåãðè-
ðóþùèìè, êëàññèôèöèðóþùèìè, 
òðàíñïîðòíûìè è êîíöåíòðèðóþùèìè 
àïïàðàòàìè. Ïðîìûâî÷íûå ïðèáîðû 
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ ñïîñîáîì ïîäà÷è 
ïåñêîâ è óäàëåíèÿ õâîñòîâ, ìåòîäîì 
äåçèíòåãðàöèè è îáîãàùåíèÿ, êîëè÷å-
ñòâîì ñòàäèé îáîãàùåíèÿ. 

Áîëüøèíñòâî ïðîìûâî÷íûõ ïðè-
áîðîâ îáîðóäîâàíî øëþçàìè, îòñà-
äî÷íûìè ìàøèíàìè, öåíòðîáåæíûìè 
êîíöåíòðàòîðàìè. Ïî ñïîñîáó äåçèí-
òåãðàöèè áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåí-
íûõ ïðèáîðîâ äåëèòñÿ íà ñêðóááåð-
íûå è ãèäðîýëåâàòîðíûå. Ñêðóááåð-
íûå ïðèáîðû îñíàùàþòñÿ ñàìîðîäêî-
óëîâèòåëÿìè; à äëÿ ïîâûøåíèÿ èçâëå-
÷åíèÿ ìåëêîãî çîëîòà – îòñàäî÷íûìè 
ìàøèíàìè è êîíöåíòðàöèîííûìè ñòî-
ëàìè. Ãèäðîýëåâàòîðíûå ïðîìûâî÷-
íûå ïðèáîðû ñ îäíîñòàäèéíîé ñõå-
ìîé îáîãàùåíèÿ è øëþçàìè ãëóáîêîãî 
íàïîëíåíèÿ â êà÷åñòâå êîíöåíòðè-
ðóþùåãî àïïàðàòà ïðèìåíÿþò íà ëåã-
êî- è ñðåäíåïðîìûâèñòûõ ïåñêàõ ñ 
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êðóïíûì çîëîòîì ïðè ðåëüåôå ïî-
âåðõíîñòè, áëàãîïðèÿòñòâóþùåì ñà-
ìîòå÷íîìó ðàçìåùåíèþ õâîñòîâ ïðî-
ìûâêè.  

Çîëîòîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ 
íåðåäêî ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé 
ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, ïåñêè êîòîðûõ õàðàêòåðèçóþòñÿ 
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âÿçêèõ ãëèí è 
ÿâëÿþòñÿ òðóäíîïðîìûâèñòûìè. 
Îáû÷íî ýòî àëëþâèàëüíûå ðîññûïè, 
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðè ðàçìûâå è 
ïåðåîòëîæåíèè êîðû õèìè÷åñêîãî 
âûâåòðèâàíèÿ. Ñêðóááåðíûå ïðîìû-
âî÷íûå ïðèáîðû, ïîëó÷èâøèå íàèáî-
ëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè 
îñâîåíèè ðîññûïåé, ðàáîòàþò íà 
ñðåäíå- è òðóäíîïðîìûâèñòûõ ïåñêàõ 
áîëåå ýôôåêòèâíî, ÷åì ãèäðîýëåâà-
òîðíûå.  

Íà ëþáîì ñêðóááåðíîì èëè ãèä-
ðîýëåâàòîðíîì ïðèáîðå ïðîèçâîäèò-
ñÿ äåçèíòåãðàöèÿ ìàòåðèàëà, è íà 
øëþç ïîñòóïàåò ïóëüïà ñ òåì èëè 
èíûì êîëè÷åñòâîì âçâåøåííûõ ÷àñ-
òèö, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ðåçêî âîç-
ðàñòàåò ïðè âûñîêîé ãëèíèñòîñòè ìà-
òåðèàëà. Ïóëüïà ïðè ýòîì ïðåâðàùà-
åòñÿ â âÿçêèé ãëèíèñòûé ðàñòâîð è çà-
òðóäíÿåò îñàæäåíèå íà øëþçå çîëîòà 
äàæå ñðåäíåé êðóïíîñòè. Ïîýòîìó 
ïðè îáîãàùåíèè âûñîêîãëèíèñòûõ 
ïåñêîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íå 
òîëüêî èõ ýôôåêòèâíóþ äåçèíòåãðà-
öèþ, íî è îáåñøëàìëèâàíèå ìàòåðèà-
ëà.  

Ýôôåêòèâíîñòü ïåðâîé îïåðàöèè 
çàâèñèò îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ãëèíû è åå êîëè÷åñòâà â èñ-
õîäíûõ ïåñêàõ, ñ ó÷åòîì ÷åãî è âûáè-
ðàåòñÿ òèï äåçèíòåãðèðóþùèõ àïïà-
ðàòîâ è èõ êîëè÷åñòâî. Ïðèìåíåíèåì 
íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâ-
ëåííûõ ñêðóááåð-áóòàð ìîæíî äî-
áèòüñÿ ñòåïåíè äåçèíòåãðàöèè äî 
90−95 %. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ òðå-
áóåò çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãîçàòðàò è 
ðàñõîäà âîäû. Âòîðàÿ îïåðàöèÿ 

(îáåñøëàìëèâàíèå) ïðè ðàçðàáîòêå 
ðîññûïåé íà ïðàêòèêå âûïîëíÿåòñÿ 
êðàéíå ðåäêî. 

Ðàññìîòðåííûé âûøå ãðàâèòàöè-
îííûé ìåòîä îáîãàùåíèÿ ïåñêîâ ðîñ-
ñûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäñòàâëÿåò 
ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü âñëåäñòâèå 
çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòî-
êîâ äðåíàæíûìè ñòîêàìè ñ âûñîêîé 
êîíöåíòðàöèåé âçâåøåííûõ âåùåñòâ. 
Äëÿ ìèíèìèçàöèè çàãðÿçíåíèÿ íåîá-
õîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñèñòåìó îò-
ñòîéíûõ ïðóäêîâ äëÿ îñâåòëåíèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêîé âîäû, è ïîâòîðíîå åå 
èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîöåññå îáîãàùå-
íèÿ, èñêëþ÷àÿ ñáðîñ â ïîâåðõíîñò-
íûé âîäîòîê. 

Ñîâðåìåííûå ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå 
ìåòîäû äîáû÷è, â ÷àñòíîñòè êó÷íîå 
âûùåëà÷èâàíèå, â îòëè÷èå îò òðàäè-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ çîëî-
òà (äðàæíàÿ, ïîäçåìíàÿ èëè îòêðûòàÿ 
ðàçðàáîòêà çîëîòîñîäåðæàùèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, îáîãàùåíèå ðóä íà çîëî-
òîèçâëåêàòåëüíûõ ôàáðèêàõ) ïîçâî-
ëÿþò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü êàïèòàëü-
íûå âëîæåíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû.  

Èçâåñòíû òàêèå âèäû âûùåëà÷èâà-
íèÿ, êàê õèìè÷åñêîå, áàêòåðèàëüíîå, 
ýëåêòðîõèìè÷åñêîå, ðàäèàöèîííî-
õèìè÷åñêîå. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ãåî-
òåõíîëîãèè îñíîâàíû íà ïðîöåññå 
âûùåëà÷èâàíèÿ – íàïðàâëåííîé ìè-
ãðàöèè çîëîòîñîäåðæàùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðàñòâîðîâ ñ ïîñëåäóþùèì èç-
âëå÷åíèåì (îñàæäåíèåì) èç íèõ ìå-
òàëëà.  

Ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû äîáû-
÷è çîëîòà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íå 
êàê êîíêóðèðóþùèå ñ òðàäèöèîííû-
ìè, à êàê äîïîëíÿþùèå èõ. Ïðåèìó-
ùåñòâî òåõíîëîãèè êó÷íîãî âûùåëà-
÷èâàíèÿ ïîçâîëÿåò âîâëåêàòü â îòðà-
áîòêó íå òîëüêî êðóïíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ áåäíûõ ðóä, íî òàêæå è ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, îòðàáîòàííûå òðàäèöèîí-
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íûìè ìåòîäàìè, äëÿ èçâëå÷åíèÿ ïî-
ëåçíûõ êîìïîíåíòîâ èç îñòàâøèõñÿ 
öåëèêîâ è çàáàëàíñîâûõ ðóä, íà îòâà-
ëàõ çàáàëàíñîâûõ ðóä è õâîñòîâ îáî-
ãàùåíèÿ çàêðûòûõ è äåéñòâóþùèõ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé, ÷òî äîñòàòî÷íî 
àêòóàëüíî äëÿ òåððèòîðèè Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè.  

Íåñìîòðÿ íà ýêîíîìè÷åñêèå è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ïðåèìóùåñòâà, ñäåð-

æèâàþùèì ôàêòîðîì øèðîêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ãåîòåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ çî-
ëîòà ìåòîäîì âûùåëà÷èâàíèÿ îñòàþò-
ñÿ âûñîêèå ýêîëîãè÷åñêèå èçäåðæêè 
âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ íåäð òåõíîëî-
ãè÷åñêèìè ðàñòâîðàìè, ñîäåðæàùèìè 
òîêñè÷íûå àêòèâíûå àãåíòû (öèàíèäû, 
êèñëîòû, ùåëî÷è è äð.).  
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Îïðåäåëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé è 
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû Çàïàäíî-àðêòè÷åñêîãî øåëüôà. Îáîñíîâàí ýêîíîìè÷åñêèé 
ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ çîí (öåíòðîâ) äîáû÷è ïðèðîäíîãî ãàçà 
êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, îñíîâàííûé íà èííîâàöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ è èíòåãðàöèè 
íàó÷íî-ïðîìûøëåííîãî ïîòåíöèàëà ñòðàíû. Ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè è ìåòîäèêà îöåíêè 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ â ñôåðå ïîäãîòîâêè çàïàñîâ, 
äîáû÷è, òðàíñïîðòèðîâêè è ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíîãî ãàçà. 

 
Shamalov J.V. 
PRIORITY STRATEGIC INITIATIVES OF DEVELOPMENT OF OIL AND GAS COMPLEX 

OF THE RUSSIAN FEDERATION / PROBLEMS OF MODERN ECONOMY  
The basic directions of innovative development of an industrial and transport infrastructure of 

the West Arctic shelf are defined. It is proved the economic mechanism of formation of industrial 
zones (centers) of continental shelf natural gas extraction, based on innovative transformations and 
integration of scientifically-industrial potential of the country. There are developed the criteria and 

 
ßêóáîâè÷ È.À. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò, irina54081@mail.ru 
Ðåçâóõèí Ê.Å. – àñïèðàíò, Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, 
rector@svgu.ru 

jоро2*о об а"2орах  



 2 

technique of an estimation of economic efficiency of innovative projects in the sphere of stocks 
preparation, extraction, transportation and processing of natural gas. 


