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Ñåìèíàð № 16 
 

 
ðè êîìáàéíîâîé âûåìêå 
êàðíàëëèòîâîãî ïëàñòà Â íà 

øàõòíîì ïîëå ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 ÎÀÎ 
"Ñèëüâèíèò" áûëî çàôèêñèðîâàíî íå-
ñêîëüêî ñëó÷àåâ ÃÄß â âèäå âíåçàï-
íûõ ðàçðóøåíèé ïîðîä ïî÷âû, ñîïðî-
âîæäàþùèõñÿ ãàçîâûäåëåíèåì, ïðè 
îòðàáîòêå ïîñëåäíåãî âûåìî÷íîãî 
ñëîÿ â î÷èñòíûõ êàìåðàõ. Â ñèëó ñâî-
åé âíåçàïíîñòè, áîëüøîé ìîùíîñòè – 
äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òîíí è âûäå-
ëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãîðþ÷èõ 
ãàçîâ ãàçîäèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ äàí-
íîãî âèäà ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ 
óãðîçó æèçíè øàõòåðîâ, ðàçðóøàþò 
äîðîãîñòîÿùåå äîáû÷íîå îáîðóäîâà-
íèå è íàðóøàþò ðèòìè÷íîñòü ðàáîòû 
ðóäíèêà ÑÊÏÐÓ–1. Â ñâÿçè ñ ýòèì 
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è áåçî-
ïàñíîñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïðè 
ìåõàíèçèðîâàííîé âûåìêå êàðíàëëè-
òîâîãî ïëàñòà Â, îïàñíîãî ïî ãàçîäè-
íàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì (ÃÄß) èç ïî÷âû 

ãîðíûõ âûðàáîòîê, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëü-
íîé çàäà÷åé äëÿ ðóäíèêà ÑÊÏÐÓ-1 
ÎÀÎ "Ñèëüâèíèò". 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû ïðî-
ãíîçà ÃÄß èç ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáî-
òîê äëÿ óñëîâèé îòðàáîòêè êàðíàëëè-
òîâîãî ïëàñòà Â îòñóòñòâóåò, ïîýòîìó 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÃÄß ïîâñåìåñò-
íî ïðèìåíÿåòñÿ òîðïåäèðîâàíèå ïî-
ðîä ïî÷âû ïåðåä âûåìêîé ïîñëåäíåãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ñëîÿ ïëàñòà Â. 

Ìåòîäû ïðîãíîçà ÃÄß, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè â ïðî-
öåññå ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé, îò-
äåëüíûõ øàõòíûõ ïîëåé, ïðîåêòèðî-
âàíèè, ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè 
ðóäíèêîâ, äåëÿòñÿ íà òðè âèäà: ðå-
ãèîíàëüíûé, ëîêàëüíûé è òåêóùèé. 
Ðåãèîíàëüíûé ïðîãíîç èñïîëüçóåòñÿ 
íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ðóäíèêîâ, 
áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ áóðåíèÿ 
ïîâåðõíîñòíûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ 
ñêâàæèí è îïûòå ýêñïëóàòàöèè êàëèé-
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íûõ ðóäíèêîâ, è ñëóæèò îñíîâàíèåì 
äëÿ âûáîðà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé (ÃÄß). Ïðè ëîêàëüíîì ïðîãíîçå 
íà îñíîâå äàííûõ ýêñïëóàòàöèîííîé 
ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè ó÷èòûâàþòñÿ 
è óòî÷íÿþòñÿ äàííûå ðåãèîíàëüíîãî 
ïðîãíîçà [1]. Ëîêàëüíûé ïðîãíîç ïðå-
äóñìàòðèâàåò îöåíêó âåðîÿòíîñòè 
ðàçâèòèÿ ÃÄß íà ãîðèçîíòàõ è ïëà-
ñòàõ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ øàõòíûõ ïî-
ëåé ðóäíèêîâ. Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äàííûå î 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ìåñ-
òàõ âîçíèêíîâåíèÿ ÃÄß. Öåëüþ íà-
ñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ðàç-
ðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è ïî-
ëó÷åíèå íà îñíîâå àíàëèçà êîìïëåêñà 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåøàþùèõ 
ïðàâèë ïðîãíîçà, äàþùèõ ïðè ìàêñè-
ìàëüíî âîçìîæíîé âåðîÿòíîñòè îöåí-
êó îïàñíîñòè ïî ÃÄß êîíêðåòíîãî 
ó÷àñòêà øàõòíîãî ïîëÿ. Â ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ïîñòàíîâêå ïîëó÷åíèå ðåøàþùå-
ãî ïðàâèëà ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ 
êîíå÷íîãî íàáîðà ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, èõ èíòåð-
âàëîâ çíà÷åíèé, ïðèñóùèõ êàê îïàñ-
íûì, òàê è íåîïàñíûì ïî ÃÄß çîíàì, 
à òàêæå íàõîæäåíèå íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîöåäóð. 

Èçâåñòíî áîëüøîå ÷èñëî ìåòîäîâ 
ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ðåøàþùèõ ïðàâèë ïî îáó÷àþùåé 
âûáîðêå èëè, òàê íàçûâàåìîé, ñòàòè-
ñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, êîòîðûå 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû: ïàðà-
ìåòðè÷åñêèå ìåòîäû è íåïàðàìåòðè-
÷åñêèå ìåòîäû. Èç ïàðàìåòðè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè íàèáîëåå èçâåñòíûì ÿâëÿåòñÿ ëè-
íåéíûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, îñ-
íîâàííûé íà ëèíåéíûõ äèñêðèìè-
íàíòíûõ ôóíêöèÿõ ñëåäóþùåãî âèäà: 

1 1 2 2 0p pa X a X a X b+ + + − =… .          (1) 

Åñëè íà ñòàäèè ðàçâåäî÷íîãî àíà-
ëèçà óñòàíîâëåíî «çàñîðåíèå» îáó-
÷àþùèõ âûáîðîê «âûáðîñàìè» è ýòè 

àíîìàëüíûå íàáëþäåíèÿ ìîãóò ïðåä-
ñòàâëÿòü îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðè 
èññëåäîâàíèÿõ, òî öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðîöåäóðû îöåíêè ïàðà-
ìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ, íå÷óâñòâè-
òåëüíûå ê ñòðóêòóðå äàííûõ. Òàêèå 
ïðîöåäóðû îöåíèâàíèÿ íàçûâàþòñÿ 
ðîáàñòíûìè èëè óñòîé÷èâûìè. Ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå ðîáàñòíûå 
ïðîöåäóðû â ïîäñòàíîâî÷íîì äèñ-
êðèìèíàíòíîì àíàëèçå ïðè ïîëó÷åíèè 
óñòîé÷èâûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë: âèí-
çîðèçîâàííûå îöåíêè, óñå÷åííûå 
îöåíêè, âåñîâûå îöåíêè Õüþáåðà, êó-
ñî÷íî-ëèíåéíûå M-îöåíêè Õàìïåëÿ. 
Ïðè íàëè÷èè èñêàæåíèé â îáó÷àþùèõ 
âûáîðêàõ è èñïîëüçîâàíèè â ðåøàþ-
ùèõ ïðàâèëàõ êëàññè÷åñêèõ îöåíîê 
ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèé, âåðîÿò-
íîñòü îøèáî÷íîãî ïðîãíîçà çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî èñïîëüçîâàòü óñòîé÷èâûå 
îöåíêè. Åñëè îáó÷àþùàÿ âûáîðêà èç 
ðàñïðåäåëåíèé ñ «òÿæåëûìè õâîñòàìè» 
èëè îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíîãî, òî 
ëó÷øå èñïîëüçîâàòü âåñîâûå îöåíêè 
Õüþáåðà èëè Õàìïåëÿ. Ðîáàñòíûå 
èòåðàöèîííûå îöåíêè Õüþáåðà, îï-
ðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè ñîîòíîøå-
íèÿìè [2]: 
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Çäåñü , iix
∧ ∧

Σ - îöåíêè ïàðàìåòðîâ, 
âû÷èñëåííûå íà ïðåäûäóùåì øà-
ãå; 1..., inx x - îáó÷àþùàÿ âûáîðêà äëÿ i-
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ãî êëàññà; ni – îáúåì îáó÷àþùåé âû-
áîðêè äëÿ i-ãî êëàññà. Â êà÷åñòâå íà-
÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ 
êëàññè÷åñêèå îöåíêè ïàðàìåòðîâ. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ëèíåéíûå 
äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè ðåøàþ-
ùèõ ïðàâèë îïðåäåëÿëèñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êëàññè÷åñêèõ ïðîöåäóð è ðî-
áàñòíûõ (ïî âåñîâûì îöåíêàì Õüþáå-
ðà). Êðèòåðèåì îòáîðà íàèëó÷øåãî èç 
ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ïðîöåäóðàìè 
ðåøàþùèõ ïðàâèë ñëóæèë ìàêñèìàëü-
íûé ïðîöåíò ïðàâèëüíîé êëàññèôè-
êàöèè. 

Â öåëîì ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåòîäà ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, îñíîâàí-
íàÿ íà äèñêðèìèíàíòíîì àíàëèçå, ÿâ-
ëÿåòñÿ ìîùíûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòî-
äîì è ïî ãëóáèíå àíàëèçà äàííûõ è 
öåííîñòè ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ îò-
íîñèòñÿ ê ñàìûì ýôôåêòèâíûì ìåòî-
äàì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ìîäåëü 
îòëè÷àåòñÿ äîñòàòî÷íîé ïðîñòîòîé, 
ëàêîíè÷íîñòüþ, õîðîøåé èíòåðïðå-
òèðóåìîñòüþ, óäîáíà äëÿ ðàññìîòðå-
íèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ èëëþñòðàöèé 
ðàçäåëåíèÿ îáëàñòåé ìàññèâà íà 
îïàñíûå è íåîïàñíûå ïî ÃÄß çîíû. 
Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ìåòîäà ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü 
îòáîð íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïî-
êàçàòåëåé, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ñíè-
çèòü ðàçìåðíîñòü èñõîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïðèçíàêîâ, îòáðîñèòü íå-
èíôîðìàòèâíûå è ìàëîèíôîðìàòèâ-
íûå ïåðåìåííûå. Â ñëó÷àå ñîáëþäå-
íèÿ óñëîâèé íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìíîãîìåðíûõ äàííûõ è ðàâåí-
ñòâà êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö ïàðà-
ìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèâîäèò ê îïòè-
ìàëüíûì ðåçóëüòàòàì ïðè ïðîãíîçè-
ðîâàíèè. Ïðè íåâûïîëíåíèè óêàçàí-
íûõ îãðàíè÷åíèé ïðèìåíåíèå â ìîäå-
ëè ðîáàñòíûõ îöåíîê ïîçâîëÿåò êîì-
ïåíñèðîâàòü ðîñò âåðîÿòíîñòè îøè-
áî÷íîãî ïðîãíîçà. Â îáùåì, ïðè ðå-
øåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, ïàðàìåò-
ðè÷åñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñ-
íîâàííàÿ íà ëèíåéíîì äèñêðèìè-
íàíòíîì àíàëèçå, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ñðåäè äðóãèõ èç-
âåñòíûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé. 

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ðåøàþùåãî ïðàâèëà ïðî-
ãíîçà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß èç ïî÷âû 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, ñëóæèëè ðåçóëüòà-
òû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïðîâå-
äåííûõ íà âîñòî÷íîé ÷àñòè øàõòíîãî 
ïîëÿ ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ èìåþòñÿ ïîëíûå ñâåäåíèÿ î 
ñòðîåíèè è õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïîðîä 
ïëàñòîâ ÊðII, ÊðI, À, Á è Â, ïîëó÷åí-
íûå ïî äàííûì ïîäçåìíûõ ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí âîñòî÷íîé ÷àñ-
òè øàõòíîãî ïîëÿ. Â áàçó èñõîäíûõ 
äàííûõ âõîäèëè áîëåå 70 íàáëþäå-
íèé ïî ñëåäóþùèì ãåîëîãè÷åñêèì ïî-
êàçàòåëÿì: àáñîëþòíàÿ îòìåòêà êðîâ-
ëè ïëàñòà, åãî ìîùíîñòü, ñîäåðæàíèå 
â ïîðîäàõ ïëàñòà õëîðèñòîãî êàëèÿ, 
õëîðèñòîãî íàòðèÿ, õëîðèñòîãî ìàã-
íèÿ, áðîìà, ñóëüôàòà êàëüöèÿ è íå-
ðàñòâîðèìîãî îñòàòêà. Ïî êàæäîìó 
ïîêàçàòåëþ ïîëó÷åíû îöèôðîâàííûå 
çíà÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòàõ 
ðàçâèòèÿ ÃÄß, êîòîðûå âîøëè â îáó-
÷àþùóþ âûáîðêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëè-
íåéíîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ïðîöåäóð. 

Ïðàêòèêà âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò 
ïðè êîìáàéíîâîé îòðàáîòêå êàðíàë-
ëèòîâîãî ïëàñòà Â ïîêàçàëà, ÷òî î÷àãè 
ÃÄß èç ïî÷âû âûðàáîòîê ðàñïîëîæå-
íû â êðîâëå ïëàñòà Á, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëåí ñìåøàííûì ñîñòàâîì, ò.å. 
êàðíàëëèò-ñèëüâèíèòîâîé ïîðîäîé. 
Èññëåäîâàíèÿìè ïî ïîèñêó èíôîðìà-
òèâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, 
èìåþùèõ íàèáîëåå òåñíóþ êîððåëÿ-
öèîííóþ ñâÿçü ñ ïîêàçàòåëÿìè â ìåñ-
òàõ ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå 
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àäåêâàòíûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë ïðî-
ãíîçà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß, öåëåñî-
îáðàçíî èñïîëüçîâàòü ãåîëîãè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ïëàñòà Á [3]. Ýòî âïîëíå 
îáúÿñíèìî ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé 
òåîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà îá-
ðàçîâàíèÿ î÷àãîâ ÃÄß â ñîëÿíîì ïî-
ðîäíîì ìàññèâå Âåðõíåêàìñêîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ êàëèéíûõ ñîëåé [4]. Ãåî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïëàñòà Á èçìå-
íÿþòñÿ â äîâîëüíî øèðîêîì äèàïàçîíå, 
÷òî ïîçâîëÿåò ïðîñòðàíñòâåííî áîëåå 
òî÷íî îïðåäåëÿòü ãðàíèöû çîí çàìåùå-
íèÿ ñèëüâèíèòà êàìåííîé ñîëüþ èëè 
êàðíàëëèòà ñèëüâèíèòîì. Èç ïëàñòîâ 
ñèëüâèíèòîâîãî ñîñòàâà ïëàñò Á îáëà-
äàåò âåñüìà âûñîêîé ãàçîíîñíîñòüþ, 
êîòîðàÿ ïî ìåñòîðîæäåíèþ èçìåíÿåòñÿ 
îò 0,2 äî 2,8 ì3/ì3, â ñðåäíåì äîñòèãàÿ 
0,78 ì3/ì3. Òàêæå, îäíèì èç ôàêòîðîâ 
âûáîðà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 
ïîêàçàòåëåé ïëàñòà Á ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ 
ïðåäñòàâèòåëüíîñòü âûáîðêè äàííûõ ïî 
âîñòî÷íîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ ðóäíè-
êà ÑÊÐÓ-1. 

Äîïîëíèòåëüíóþ òðóäíîñòü ïðè 
ôîðìèðîâàíèè îáó÷àþùåé âûáîðêè 
ñîçäàёò îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ãåîëîãè-
÷åñêèì óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ïëàñòà Á â 
ìåñòàõ ÃÄß. Ïîýòîìó íà îñíîâå èç-
âåñòíûõ äàííûõ ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòà-
âó êàëèéíûõ ïëàñòîâ ïóòåì èíòåðïîëÿ-
öèè áûëè âîññòàíîâëåíû íåäîñòàþùèå 
çíà÷åíèÿ âñåõ ïîêàçàòåëåé â ìåñòàõ 
ÃÄß. Ïî äàííûì áîðîçäîâîãî îïðîáî-
âàíèÿ è ïîäçåìíûì ñêâàæèíàì ýêñïëóà-
òàöèîííîé ðàçâåäêè ìåòîäîì Êðàéãèí-
ãà ñòðîèëàñü ãåîèíôîðìàöèîííàÿ ìî-
äåëü ðàñïðåäåëåíèÿ êàæäîãî ïîêàçàòå-
ëÿ ïî âîñòî÷íîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ 
ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1. Ïîëó÷åííûå ìîäåëè 
îöèôðîâûâàëèñü è âêëþ÷àëèñü â îáó-
÷àþùóþ âûáîðêó çíà÷åíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé â ìåñòàõ ÃÄß.  

Ôîðìèðîâàíèå îáó÷àþùèõ âûáî-
ðîê ïðîâîäèëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ãëàâíûì óñëîâèåì îòíåñåíèÿ òî÷êè 
íàáëþäåíèÿ èç îáùåé âûáîðêè ê 

îïàñíîé èëè íåîïàñíîé ïî ÃÄß çîíå 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ñîîòâåòñòâèå 
ãåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ðàññìàò-
ðèâàåìîé òî÷êå ïîêàçàòåëÿì â ìåñòàõ 
ÃÄß. Äëÿ ýòîãî àíàëèçèðîâàëàñü âû-
áîðêà äàííûõ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ïîêà-
çàòåëÿì â ìåñòàõ ÃÄß è çàäàâàëèñü 
èíòåðâàëû èõ èçìåíåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ 
êëàñòåðîâ ïî êàæäîìó ïîêàçàòåëþ. 
Âñåãî êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ê ðàñ-
ñìîòðåíèþ ïîêàçàòåëåé áûëî ñåìü. 
Îáùàÿ âûáîðêà ïî êàæäîìó ïîêàçà-
òåëþ ðàçäåëÿëàñü íà äâà êëàññà. Åñëè 
çíà÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîãî ïîêàçàòå-
ëÿ â òî÷êå íàáëþäåíèÿ âõîäèëî â çà-
äàííûé èíòåðâàë, òî åìó ïðèñâàèâà-
ëîñü íîâîå çíà÷åíèå ðàâíîå 1, â îá-
ðàòíîì ñëó÷àå – 0. Ïîñëå ÷åãî ïðîâî-
äèëîñü ñóììèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ 
çíà÷åíèé ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì. Ïðè 
ñîîòâåòñòâèè çíà÷åíèé ãåîëîãè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé óñëîâèÿì â ìåñòàõ ÃÄß 
ñóììàðíûé áàë ñîñòàâëÿë 7 – òî÷êà 
íàáëþäåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå îòíîñèëàñü 
ê ãðóïïå 2, ò.å. âõîäèëà â îïàñíóþ 
çîíó. Åñëè æå ñóììàðíûé áàë ìåíüøå 
7, òî â ýòîì ñëó÷àå òî÷êà íàáëþäåíèÿ 
îòíîñèëàñü ê ãðóïïå 1 (íåîïàñíàÿ ïî 
ÃÄß). Äàííûé ñïîñîá ïîçâîëèë ôîð-
ìàëèçîâàòü ïðîöåäóðó ôîðìèðîâàíèÿ 
äîñòîâåðíûõ îáó÷àþùèõ âûáîðîê [5]. 

Èñïîëüçóÿ ðîáàñòíóþ ìàòåìàòè÷å-
ñêóþ ìîäåëü ëèíåéíîãî äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà äàííûõ ïî ðåçóëüòà-
òàì ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäêè øàõòíîãî 
ïîëÿ ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 ÎÀÎ «Ñèëüâè-
íèò» ïîëó÷åíî ðåøàþùåå ïðàâèëî äëÿ 
îòíåñåíèÿ òî÷êè íàáëþäåíèÿ ê çîíå, 
îïàñíîé ïî ÃÄß èç ïî÷âû ãîðíûõ âû-
ðàáîòîê, ïðè êîìáàéíîâîé îòðàáîòêå 
êàðíàëëèòîâîãî ïëàñòà Â, êîòîðîå 
èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
Fð= –3,35× X1 +37,05× X2  –  
-3,03× X3 + 7,28 ≥ 0, 
ãäå X1 – ìîùíîñòü ïëàñòà Á, ì; X2 – 
ñîäåðæàíèå áðîìà â ïîðîäàõ ïëàñòà 
Á, %; X3 – ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðèìî-
ãî îñòàòêà â ïîðîäàõ ïëàñòà Á, %.
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Ïðîãíîçíàÿ êàðòà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß èç ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê, ïðè êîì-
áàéíîâîé îòðàáîòêå êàðíàëëèòîâîãî ïëàñòà Â äëÿ óñëîâèé ðóäíèêà ÑÊÐÓ-1 ÎÀÎ 
«Ñèëüâèíèò» 
 

Ïðîãíîç çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß èç 
ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè êîì-
áàéíîâîé îòðàáîòêå êàðíàëëèòîâî-
ãî ïëàñòà Â, è ïîñòðîåíèå ïðî-
ãíîçíîé êàðòû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî 
ãåîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïëàñòà 
Á ñìåøàííîãî ñîñòàâà. Â ëîêàëü-

íûõ çîíàõ çàìåùåíèÿ êàðíàëëèòî-
âûõ ïîðîä ïëàñòà Á ñèëüâèíèòîì 
òî÷êè íàáëþäåíèÿ àïðèîðè îòíî-
ñÿòñÿ ê çîíàì îïàñíûì ïî ÃÄß èç 
ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê, è çíà÷å-
íèå ðåøàþùåãî ïðàâèëà (Fð) ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâíûì 2. 
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Ïðîöåäóðà ïðîãíîçà çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïîäñòàíîâêå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïî-
êàçàòåëåé Õ1, Õ2, Õ3 â ðåøàþùåå ïðà-
âèëî è ïîëó÷åíèè ðàññ÷èòàííîãî çíà-
÷åíèÿ Fð. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàññ÷è-
òàííîå çíà÷åíèå Fð ≥ 0, òî òî÷êà íà-
áëþäåíèÿ îòíîñèòñÿ ê çîíå, îïàñíîé 
ïî ÃÄß, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñëè Fð 
< 0, òî÷êà íàáëþäåíèÿ îòíîñèòñÿ ê 
çîíå, íåîïàñíîé ïî ÃÄß. Òî÷êàìè íà-
áëþäåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü ïîâåðõíîñò-
íûå ñêâàæèíû äåòàëüíîé ðàçâåäêè, 
ïîäçåìíîãî ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ è 
áîðîçäîâûå ïðîáû. 

Â êàæäîé òî÷êå îïðîáîâàíèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ðå-
øàþùåãî ïðàâèëà (Fð), êîòîðîå çàíî-
ñèòñÿ íà êàðòó ñ çàäàííûìè êîîðäè-
íàòàìè. Ïóòåì èíòåðïîëÿöèè ìåæäó 
òî÷êàìè ñ ïîëó÷åííûìè çíà÷åíèÿìè 
ðåøàþùåãî ïðàâèëà íàõîäèòñÿ åãî 
íóëåâîå çíà÷åíèå, ÿâëÿþùååñÿ ãðàíè-
öåé çîí ñ ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèåì - 

îïàñíîé ïî ÃÄß, ñ îòðèöàòåëüíûì – 
íåîïàñíîé. 

Íà îñíîâàíèè ïîäñòàíîâêè ÷èñ-
ëåííûõ çíà÷åíèé â ïîëó÷åííîå ðå-
øàþùåå ïðàâèëî ñîñòàâëåíà ïðîãíîç-
íàÿ êàðòà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß èç 
ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê, äëÿ óñëîâèé 
êîìáàéíîâîé îòðàáîòêè êàðíàëëèòî-
âîãî ïëàñòà Â íà øàõòíîì ïîëå ðóä-
íèêà ÑÊÏÐÓ-1 ÎÀÎ «Ñèëüâèíèò».  

Ïðîãíîçíàÿ êàðòà çîí, îïàñíûõ ïî 
ÃÄß, íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò àäåê-
âàòíîñòü ðåøàþùåãî ïðàâèëà ïðàêòè-
êå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìå-
òîäà ïðîãíîçà çîí, îïàñíûõ ïî ÃÄß 
èç ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê. Âñå çà-
ôèêñèðîâàííûå íà ðóäíèêå ÑÊÏÐÓ-1 
ÃÄß èç ïî÷âû ãîðíûõ âûðàáîòîê ïðè 
êîìáàéíîâîé îòðàáîòêå êàðíàëëèòî-
âîãî ïëàñòà Â ïîïàäàþò â ïðîãíîçè-
ðóåìûå çîíû, îïàñíûå ïî ÃÄß (ðèñó-
íîê).
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