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Ñåìèíàð № 16 
 

 
 íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ðàçðà-
áîòêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé îñîáåííî òîíêèõ è ñðåäíåé ìîù-
íîñòè ïëàñòîâ íèçêà èíòåíñèâíîñòü 
ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåçíûõ ðàáîò, íå-
äîñòàòî÷íî èñïîëüçóþòñÿ ïðîèçâîäñò-
âåííûå ìîùíîñòè øàõò è îáîãàòè-
òåëüíûõ ôàáðèê (âñëåäñòâèå ïðîâå-
äåííîé "ðåñòðóêòóðèçàöèè"), äàëåêî 
íå ïîëíîñòüþ èñïîëüçóþòñÿ áàëàíñî-
âûå çàïàñû óãëåé, ïîòåðè â íåäðàõ 
äîñòèãàþò 20%, à çîëüíîñòü äîáûâàå-
ìîãî óãëÿ 30% è äàæå 40% è áîëåå. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî èìååò ìåñòî ïåðå-
ðàñõîä êàïèòàëüíûõ ñðåäñòâ, óâåëè-
÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (íà 
äîáû÷ó, ñêëàäèðîâàíèå è ïåðåðàáîò-
êó ïîðîäû) è çàãðÿçíåíèå ïðèðîäíîé 
ñðåäû â ðàéîíå øàõòû è îáîãàòèòåëü-
íîé ôàáðèêè.  

Ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ãîðíûõ 
ðàáîò è îáúåìîâ äîáû÷è, êà÷åñòâà 
äîáûâàåìûõ óãëåé â óñëîâèÿõ ñîçäàâ-
øåãîñÿ äåôèöèòà óãëåé ïîçâîëèò óâå-
ëè÷èòü ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè 
ïåðåðàáàòûâàþùèõ óãîëü ïðåäïðè-
ÿòèé, óìåíüøèòü íà íèõ êàïèòàëüíûå 
è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, óëó÷-
øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà 
øàõòàõ, îáîãàòèòåëüíûõ ôàáðèêàõ è 
äðóãèõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðè-

ÿòèÿõ. Ïðàêòè÷åñêè áåç óâåëè÷åíèÿ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò ìîæíî ñíè-
çèòü çîëüíîñòü äîáûâàåìûõ óãëåé, 
ïðèìåíèâ òåõíîëîãèþ äîáû÷è ñ îñ-
òàâëåíèåì ïîðîäû â øàõòå, à òàêæå 
íåêîòîðûå äðóãèå òåõíîëîãèè (ïðè 
óâåëè÷åíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ çà-
òðàò). Òîëüêî çà ñ÷åò îñòàâëåíèÿ â 
øàõòå ïîðîä îò ïðîõîäêè âûðàáîòîê, 
ïðèõâàòà ïîðîä ïî÷âû è êðîâëè, îò 
âûâàëîâ è ðåìîíòíûõ ðàáîò ìîæíî 
ñíèçèòü çîëüíîñòü äîáûâàåìîãî óãëÿ 
íà 10-15%. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ 
îñòàâëåíèå ïîðîäû â øàõòå ïîçâîëÿ-
þò ïîâûñèòü êà÷åñòâî äîáûâàåìîãî 
óãëÿ, óìåíüøèòü ìàñøòàáû çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîäóêòàìè 
ãîðåíèÿ òåððèêîíîâ, ñíèçèòü ïëîùà-
äè, îò÷óæäàåìûå ïîä ñêëàäèðîâàíèå 
òâåðäûõ îòõîäîâ. 

Ðàññìîòðèì ñïîñîá ïðîâåäåíèÿ 
ãîðíîé âûðàáîòêè ñ ðàçãðóçî÷íûìè 
ïîëîñòÿìè ñ îñòàâëåíèåì ïîðîäû â 
øàõòå [1]. Äàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ïðèìåíèìà ïðè ðàçðàáîòêå ïî-
ëîãèõ è íàêëîííî çàëåãàþùèõ óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè, åå ñóùíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì. Ïîñëå ïðîâåäåíèå êîìïëåê-
ñà ïàíåëüíûõ èëè ýòàæíûõ âûðàáîòîê, 
ïîäãîòîâêó âûåìî÷íîãî ïîëÿ îñóùå-
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ñòâëÿþò ïðîõîäêîé òðàíñïîðòíîãî è 
âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà íåáîëüøîé 
ïðîòÿæåííîñòè, çàòåì ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî êîòîðîìó ñ äâóõ ñòîðîí ïðîâî-
äÿò íèøè, èç êîòîðûõ áóðÿò îïåðå-
æàþùèå ðàçãðóçî÷íûå ñêâàæèíû, ðàç-
äåëåííûå ìåæäó ñîáîé óãîëüíûìè öå-
ëèêàìè, áóðåíèå ñêâàæèí îñóùåñòâ-
ëÿþò ïðè ïîìîùè áóðîøíåêîâûõ ìà-
øèí. Ïîñëå ÷åãî â ãåîìàññèâå, ðàç-
ãðóæåííîì îò âëèÿíèÿ ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ ñ îáåèõ ñòîðîí çàáîÿ âûáóðåí-
íûìè ïîëîñòÿìè ïðîèçâîäÿò äàëüíåé-
øóþ óãëóáêó øòðåêà, äî êîíöà ðàçãðó-
çî÷íûõ ñêâàæèí, ïîðîäó îò ïîäðûâêè 
ðàçìåùàþò â ñêâàæèíàõ ïðè ïîìîùè 
øíåêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïîñëå ýòî-
ãî öèêë îïåðàöèé ïîâòîðÿåòñÿ.  

Äëÿ äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìû íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû 
óñòîé÷èâûõ öåëèêîâ ìåæäó øòðåêîì è 
ïåðâîé ïîëîñòüþ, à òàêæå ìåæäó ïî-
ëîñòÿìè âûáóðèâàíèÿ. Ïðîâåäåííûé 
àíàëèç ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé 
çàäà÷è íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíåíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ 
(ÌÊÝ). Äëÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðèìåíÿëè ëèöåíçèðîâàííóþ ïðî-
ãðàììó Cosmosworks, ïîçâîëÿþùóþ 
ïðîèçâîäèòü ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå íàïðÿæåííîãî ïîðîäíîãî 
ìàññèâà ìåòîäîì ÌÊÝ è ñîçäàâàòü íà-
ãëÿäíóþ âèçóàëèçàöèþ ðåçóëüòàòîâ 
ðàñ÷åòà. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ÌÊÝ èñïîëü-
çîâàëèñü ðåàëüíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèå è ãîðíîòåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, 
íàèáîëåå õàðàêòåðíûå äëÿ ôàêòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ðàçðàáîòêè àíòðàöèòî-
âîãî ïëàñòà k2, íà êîòîðûé ïðèõîäèò-
ñÿ áîëåå 50 % îáúåìà äîáû÷è íà øàõ-
òàõ Ðîññèéñêîãî Äîíáàññà. Ìîäåëè-
ðîâàëàñü ïîäãîòîâèòåëüíàÿ âûðàáîò-
êà, ïðîéäåííàÿ ïî ïëàñòó àíòðàöèòà 
ìîùíîñòüþ îò 1,0 ì äî 2,0 ì ñ ïîä-
ðûâêîé ïîðîä êðîâëè è ñ óãëîì ïàäå-
íèÿ 0°. Ïåðïåíäèêóëÿðíî ïîäãîòîâè-

òåëüíîé âûðàáîòêå áûëà ïðîéäåíà ïî 
ïëàñòó ðàçðåçíàÿ ïå÷ü øèðèíîé 4,0 ì, 
à ïî åå áîêó îñóùåñòâëÿëîñü âûáóðè-
âàíèå ïîëîñòåé äèàìåòðîì ñîîòâåòñò-
âåííî ðàâíûì ìîùíîñòè ïëàñòà. Äëè-
íó âûáóðèâàåìûõ ïîëîñòåé ïðèíÿëè 
ðàâíîé 15,5 ì (0,5 ì öåëèê ìåæäó ïî-
ëîñòüþ è ñëåäóþùåé ðàçðåçíîé ïå-
÷üþ), à èõ êîëè÷åñòâî îò îáúåìà ïî-
ðîäû ïîëó÷åííîé îò ïðîâåäåíèÿ 
øòðåêà äëÿ ïîëíîé çàêëàäêè ïîëîñ-
òåé. Ïðèíÿòàÿ ôîðìà ñå÷åíèÿ âûðà-
áîòêè – ïðÿìîóãîëüíàÿ ñ ïëîñêîé 
êðîâëåé. Øèðèíà âûðàáîòêè â ïðî-
õîäêå 5,0 ì, âûñîòà - 2,9 ì. Ëèòîëî-
ãè÷åñêèé ñîñòàâ, ìîùíîñòü ñëîåâ è 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ìîäå-
ëèðóåìîé òîëùè ïîðîä ïðèíÿòû ïî ðå-
çóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâàæèí è îïðåäå-
ëåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïëàñòà k2. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ äàí-
íûõ äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâå-
äåíî äâå ñåðèè ðàñ÷åòîâ. Â ïåðâîé 
ñåðèè ðàñ÷åòîâ îöåíèâàëàñü îáëàñòü 
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ öå-
ëèêà íàõîäÿùåãîñÿ ìåæäó áåðìîé 
ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè è ïåð-
âîé âûáóðåííîé ïîëîñòüþ, âî âòîðîé 
ñåðèè öåëèêà ìåæäó âûáóðåííûìè 
ïîëîñòÿìè, ïðè èçìåíåíèè ñëåäóþùèõ 
ïàðàìåòðîâ: øèðèíû èññëåäóåìîãî 
öåëèêà, ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ïëàñòà è 
ìîùíîñòè ïëàñòà. Â êàæäîé ñåðèè 
áûëî îñóùåñòâëåíî 120 âàðèàíòîâ 
ðàñ÷åòà. Â ðåçóëüòàòå ìàøèííîãî ðàñ-
÷åòà ñ èñïîëüçîâàíèåì Cosmosworks 
ïîëó÷åíû óñòîé÷èâûå ðàçìåðû öåëè-
êîâ â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàçðà-
áîòêè è ìîùíîñòè ðàçðàáàòûâàåìîãî 
ïëàñòà, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1. Â 
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé ìû óñòàíîâèëè îïòèìàëüíûå ïà-
ðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïðî-
âåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíîé âûðàáîòêè 
ñ ðàçãðóçî÷íûìè ïîëîñòÿìè, çàïîë-
íåííûìè ïóñòîé ïîðîäû îò ïðîõîäêè 
øòðåêà. 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê îïðåäåëåíèÿ óñòîé÷èâîé øèðèíû öåëèêà â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàçðàáîòêè è ìîùíîñòè ïëàñòà à) 
ïåðâîãî îò øòðåêà, á) ìåæäó ïîëîñòÿìè âûáóðèâàíèÿ 
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Áëàãîäàðÿ òàêîìó ñïîñîáó ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè ñíèæàþòñÿ 
ïîòåðè óãëÿ â öåëèêàõ, óìåíüøàåòñÿ 
ðàçóáîæèâàíèÿ óãëÿ ïîðîäîé îò ïðî-
õîäêè è ðåìîíòà øòðåêîâ, óñêîðÿåòñÿ 
ïîäãîòîâêà è îòðàáîòêà âûåìî÷íîãî 
ïîëÿ, ïðè ýòîì øàõòà ïîëó÷àåò äî-
ïîëíèòåëüíóþ äîáû÷ó, çà ñ÷åò âûáó-
ðèâàíèÿ óãëÿ èç ñêâàæèí, à òàêæå 
îáåñïå÷èâàåòñÿ áåçðåìîíòíîå è ïî-
âòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê. 

Ïðîèçâåäåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êîå ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ ïðîâåäåíèÿ 
ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñ ïðè-
ìåíåíèåì áóðîøíåêîâîé óñòàíîâêè è 
òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì äëÿ óñëîâèé 
øàõòû «Øåðëîâñêàÿ-Íàêëîííàÿ» ÎÀÎ 
«Äîíñêîé óãîëü», ðàçðàáàòûâàþùåé 
ïëàñò k2. Øòðåê ïðîâîäèì íà ãëóáèíå 
400 ì íà âñþ äëèíó âûåìî÷íîãî ïîëÿ. 
Íà êàæäûå 20 ì øòðåêà ïðîâîäèì 
ðàçðåçíóþ ïå÷ü øèðèíîé 4 ì íà ìîù-
íîñòü ïëàñòà. Ðàçðåçíàÿ ïå÷ü çàêðåï-
ëåíà àíêåðíîé êðåïüþ (â ðÿäó 3 àí-
êåðà ïîä ìåòàëëè÷åñêèé ïîäõâàò, ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó àíêåðàìè 1 ì, øàã óñ-
òàíîâêè àíêåðîâ 1 ì). Ñå÷åíèå øòðå-
êà â ïðîõîäêå ïðèíèìàåì 14,5 ì2 
(øèðèíà 5,0 ì, âûñîòà 2,9 ì), ôîðìà 

âûðàáîòêè – ïðÿìîóãîëüíàÿ. Ïîëíàÿ 
(âûåìî÷íàÿ) ìîùíîñòü óãîëüíîãî ïëà-
ñòà 1,25 ì, óäåëüíûé âåñ óãëÿ (àíòðà-
öèòà) 1,7 ò/ì3, âìåùàþùèõ ïîðîä 2,1 
ò/ì3. Ñêîðîñòü ïðîõîäêè 150 ì/ìåñ. 
Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ïðè-
íÿòîé ãëóáèíû çàëîæåíèÿ âûðàáîòêè 
è ìîùíîñòè ïëàñòà, óñòàíîâëåíû óñ-
òîé÷èâûå ðàçìåðû öåëèêîâ – ìåæäó 
øòðåêîì è ïåðâîé ïîëîñòüþ 1 ì, ìåæäó 
ïîëîñòÿìè âûáóðèâàíèÿ 0,3 ì. Îñíîâ-
íûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðîâåäå-
íèÿ âûðàáîòîê ïðèíÿòîé (ñóùåñòâóþ-
ùåé) òåõíîëîãèåé ïðîâåäåíèÿ âûðàáî-
òîê è íîâîé òåõíîëîãèåé ñ áóðîøíåêî-
âîé âûåìêîé ñâåäåíû â òàáëèöó. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîâåäå-
íèÿ ãîðíîé âûðàáîòêè ñ ðàçãðóçî÷-
íûìè ïîëîñòÿìè ïîçâîëèò óìåíüøèòü 
ïîòåðè óãëÿ â öåëèêàõ è ðàçóáîæèâà-
íèå óãëÿ ïîðîäîé îò ïðîõîäêè è ðå-
ìîíòà øòðåêîâ, ïîëó÷èòü äîïîëíè-
òåëüíóþ äîáû÷ó, çà ñ÷åò âûáóðèâàíèÿ 
óãëÿ èç ñêâàæèí, à òàêæå îáåñïå÷èòü 
áåçðåìîíòíîå è ïîâòîðíîå èñïîëüçî-
âàíèå ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê çà 
ñ÷åò ÷åãî øàõòà ïîëó÷èò ïðèáûëü â 
ðàçìåðå 10,46 ìëí. ðóá/ìåñ. Íà 
óðîâíå îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ïðî-
èçîéäåò ñíèæåíèå çàòðàò íà òðàíñ-

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âàðèàíòîâ ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê ñ ïðèìåíåíèåì áóðîøíåêîâîé óñòàíîâêè  
è òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì 
 

 Ñóùåñòâóþùàÿ
òåõíîëîãèÿ 

Òåõíîëîãèÿ ñ ðàçãðóçî÷-
íûìè ïîëîñòÿìè 

Äîõîäû: 
Ðåàëèçàöèÿ ïðîäóêöèè 
- òîíí/ìåñ 
- öåíà, ðóá/ò 
- ðóá/ìåñ 

 
4185 
1391 

5 821 335 

 
1590+1199+2674=5463 

3500 
19 120 500 

Ðàñõîäû: 
Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå øòðåêà, ðóá/ìåñ  5 809 991 5 809 991 
Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå ðàçðåçíîé ïå÷è è 
áóðîøíåêîâóþ âûåìêó è çàêëàäêó, ðóá/ìåñ - 2 824 847 

Çàòðàòû íà òðàíñïîðòèðîâêó ãîðíîé ìàññû, 
ðóá/ìåñ 

4185×12=50 
220 5463×12=65 556 

Èòîãî Ðàñõîäû: 5 860 211 8 700 394 
Ïðèáûëü (Óáûòêè) -38 876 +10 420 106 

 



 201 

ïîðòèðîâêó ãîðíîé ìàññû ïî îáúåìó 
îò øàõòû, ïîâûøåíèå âûõîäà êîíöåí-
òðàòà ïðè îáîãàùåíèè è óìåíüøåíèå 
âûõîäà ïîðîäû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü 
ïîçâîëèò ñíèçèòü çàòðàòû íà îòâàëî-

îáðàçîâàíèå, ñíèçèòü ïëîùàäè, îò÷ó-
æäàåìûå ïîä ñêëàäèðîâàíèå òâåðäûõ 
îòõîäîâ è óìåíüøèòü ìàñøòàáû çà-
ãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðî-
äóêòàìè ãîðåíèÿ òåððèêîíîâ. 
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