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Ñåìèíàð № 17 
 

 
 

æóñèíñêîå êîë÷åäàííî-ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêîå ìåñòîðîæäå-

íèå ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè 
Àäàìîâñêîãî ðàéîíà Îðåíáóðãñêîé 
îáëàñòè â 70 êì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò 
ãîðîäà Îðñêà.  

Áàëàíñîâûå çàïàñû ìåäíî-öèíêî-
âûõ ðóä ñîñòàâëÿþò 6931,3 òûñ. ò. 
Ïðîìûøëåííîå ñîäåðæàíèå  ìåäè - 
3%, öèíêà – 3,76%. Â ðóäàõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðèñóòñòâóþò ðàçëè÷íûå 
ïîïóòíûå êîìïîíåíòû - ñâèíåö, çîëî-
òî, ñåðåáðî, áàðèò, ñåëåí, òåëëóð, 
òàëëèé è êàäìèé. 

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ñîãëàñíîå êðóòîå ïàäåíèå 
âñêðûøíûõ ïîðîä ñ ðóäíûìè òåëàìè 
îò 65 äî 80° (ðèñ. 1).  

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíà  ìåòàñîìàòèòàìè ñ îá-
ùåé ãîðèçîíòàëüíîé ìîùíîñòüþ äî 
500 ì. Îäíàêî çîíà íå ÿâëÿåòñÿ 
ñïëîøíîé. Ìåòàñîìàòèòû ðàçäåëåíû 
äàéêàìè è ïðîñëîÿìè ïîðîä, òàêèõ 
êàê, ãðàíèòû, ïîðôèðèòû [1]. 

Ìåñòîðîæäåíèå íàõîäèòñÿ â çîíå 
äåéñòâèÿ áåçíàïîðíîãî âîäîíîñíîãî 

ïëàñòà ìîùíîñòüþ 125 ì. Óðîâåíü 
ãðóíòîâûõ âîä ðàñïîëîæåí íà ãëóáè-
íå 4-5 ì îò ïîâåðõíîñòè. Ïîñòîÿííûì 
èñòî÷íèêîì âîäû ÿâëÿåòñÿ ð. Äæóñà. 

Ðàçðàáîòêó Äæóñèíñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ ñ 2001 ãîäà îñóùåñòâëÿåò 
óïðàâëÿþùàÿ êîìïàíèÿ “Îðìåò”, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ â ãîðîäå Îðñêå Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè. 

Ïåðâîíà÷àëüíî èíñòèòóòîì “Ãè-
ïðîðóäà” áûë âûïîëíåí ïðîåêò íà îò-
êðûòóþ ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ïî êîòîðîìó ãëóáèíà êàðüåðà ñîñòàâ-
ëÿëà 250 ì, âûñîòà ïîãàøåííûõ óñòó-
ïîâ – 30 ì, óãîë îòêîñà óñòóïà - 70°. 
Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âíóòðåííåé 
òðàíøååé ñî ñïèðàëüíîé ôîðìîé 
òðàññû. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà 
ïî ðóäå 600 òûñ. ò/ãîä. Áóðîâûå ðà-
áîòû âûïîëíÿþòñÿ ñòàíêàìè DM-45 è 
ROK-L8, ÑÁØ-250, ÑÁÓ-100Ã, âû-
åìî÷íî-ïîãðóçî÷íûå ðàáîòû – ýêñêà-
âàòîðàìè ÝÊÃ-5À, òðàíñïîðòèðîâà-
íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîñàìîñâàëàìè 
ÁåëÀÇ-7540 è ÁåëÀÇ-7548. 

Îäíàêî ïðè äîñòèæåíèè ãëóáèíû 
50 ì íà âîñòî÷íîì áîðòó êàðüåðà 
ïîÿâèëèñü ïåðâûå ïðèçíàêè îïîëçíÿ.  
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Íà ðàáî÷èõ óñòóïàõ âûñîòîé 5-7 ì, 
ñëîæåííûõ îáâîäíåííûìè ìåòàñîìà-
òèòàìè, óæå ïîÿâèëèñü äåôîðìàöèè. 
Ïîýòîìó ïîãàøåíèå ïî ñóùåñòâóþùå-
ìó ïðîåêòó íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîç-
ìîæíûì. Îðãàíèçàöèåé “Ìàããåîïðî-
åêò” áûëà âûïîëíåíà êîððåêòèðîâêà 
ñóùåñòâóþùåãî ïðîåêòà. Èçìåíåííûé 
ïëàí êàðüåðà íà êîíåö îòðàáîòêè ïî-
êàçàí íà ðèñ. 2. 

Ñóùíîñòü êîððåêòèðîâêè çàêëþ÷à-
ëàñü â èçìåíåíèè ñõåìû âñêðûòèÿ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ è ôîðìû òðàññû. Ìå-
ñòîðîæäåíèå âñêðûòî äâóìÿ âíóòðåí-

íèìè ïàðíûìè òðàíøåÿìè íà ñåâåð-
íîì áîðòó: îáùåé (îòì. 285-240 ì) 
è îòäåëüíîé (îòì. 285-267). Âñêðû-
òèå ðàáî÷èõ ãîðèçîíòîâ ïðåäóñìîò-
ðåíî âðåìåííûìè àâòîìîáèëüíûìè 
ñúåçäàìè, êîòîðûå ïî ìåðå ðàçâè-
òèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïåðåõîäÿò â ñòà-
öèîíàðíóþ ñïèðàëüíî-ïåòëåâóþ 
òðàññó. Ñòàöèîíàðíûå ñúåçäû íà 
âîñòî÷íîì áîðòó êàðüåðà â îòì. 
280-150 ì îòñóòñòâóþò èç-çà âîç-
ìîæíîñòè äåôîðìàöèè îòêîñîâ óñ-
òóïîâ, ñëîæåííûõ êâàðö-ñåðèöèòè-
çèðîâàííûìè ïîðîäàìè.  

- диабазы - порфириты

- метасоматиты

- дацитовые порфириты- рассланцеванныедиабазы

- балансовые руды - забалансовые руды

Условныеобозначения:

 
 
Ðèñ. 1. Õàðàêòåðíûé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ìåñòîðîæäåíèÿ 
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Êðîìå òîãî, áûëà ïåðåñìîòðåíà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàðüåðà â ñòîðî-
íó óâåëè÷åíèÿ äî 750 òûñ. ò/ãîä.  

Ïî ïðîåêòó ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ïðåä-
ïîëàãàëîñü ïîãàøåíèå 25-30-
ìåòðîâûõ óñòóïîâ ñ óãëîì îòêîñà äî 
70° ïî âñåì áîðòàì êàðüåðà. Äëÿ 
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ îò-
êîñîâ óñòóïîâ è áîðòîâ êàðüåðà, ïðè-
íÿòûõ â ïðîåêòå ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ, èñ-
ïîëüçîâàëèñü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå 
ñâîéñòâà ïîðîä, ïîëó÷åííûå ïî ðå-
çóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâîäè-
ìûõ â ÌÃÒÓ èì. Ã.È. Íîñîâà, ó÷èòû-
âàþùèå îáâîäíåííîñòü ïîðîä âîñ-
òî÷íîãî è þãî-âîñòî÷íîãî áîðòîâ. Ïî 
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëè ïî-
ñòðîåíû çàâèñèìîñòè ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàñîìàòèòîâ 
îò ñîäåðæàíèÿ âëàãè (ðèñ. 3). 

Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ áîð-
òîâ è èõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäèëñÿ ìåòî-
äîì àëãåáðàè÷åñêîãî ñëîæåíèÿ ñèë ïî 
êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 
ñêîëüæåíèÿ. Ïîâåðõíîñòü ñêîëüæåíèÿ 
ñòðîèëàñü ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå 
ÂÍÈÌÈ [2] äëÿ óñðåäíåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä. Óñòîé÷èâîñòü óñòóïîâ îöåíè-
âàëàñü ïðè ïîìîùè ãðàôèêà Ã.Ë. Ôè-
ñåíêî. Àíàëèç óñòîé÷èâîñòè ó÷àñòêîâ 
îòêîñîâ áîðòîâ ñ ïðåäåëüíûì óãëîì 
αрåç=40-52° ñâèäåòåëüñòâóåò î íåâîç-
ìîæíîñòè ïîãàøåíèÿ èõ ñ òàêèìè ïà-
ðàìåòðàìè, êîýôôèöèåíò çàïàñà óñ-
òîé÷èâîñòè ìåíüøå íîðìàòèâíîãî 
1,3. 

Ñòðîåííûå óñòóïû ïî ìåòàñîìàòè-
òàì ñ óãëîì îòêîñà äî 70° áóäóò íåóñ-
òîé÷èâû, ó÷àñòêè îòêîñîâ áîðòîâ íà  
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Ðèñ. 2. Ïëàí êàðüåðà íà êîíåö îòðàáîòêè ïî ïðîåêòó ÎÎÎ “Ìàããåîïðîåêò” 
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà çà-
ïàñà óñòîé÷èâîñòè (Êçó) óñòóïà ïî ðàñ-
ñëàíöåâàííûì êâàðö-ñåðèöèòàì îò èõ 
âëàæíîñòè (W) 

 
þãî-âîñòî÷íîì è âîñòî÷íîì áîðòàõ 

áóäóò íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëüíîì ñî-
ñòîÿíèè, à íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ áó-
äóò ðàçâèâàòüñÿ äåôîðìàöèè. Óãîë 
îòêîñà óñòóïà ïî âîäîíàñûùåííîì 
ìåòàñîìàòèòàì äîëæåí ñîñòàâëÿòü 26-
27°. Êàê âèäíî èç ãðàôèêà íà ðèñ. 4, 

ïðè óñëîâèè îñóøåíèÿ ïîðîä äî 
âëàæíîñòè 12 % óãîë îòêîñà äîëæåí 
áûòü 40° ïðè Êçó = 1,65. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âëàæíîñòè ïîðîä, 
îáåñïå÷èâàþùåé óñòîé÷èâîñòü îò-
äåëüíûõ óñòóïîâ, ñêîðîñòü ïðîöåññà 
îñóøåíèÿ ìåòàñîìàòèòîâ äîëæíà áûòü 
óâÿçàíà ñî ñêîðîñòüþ ïîíèæåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Ïî ïðîåêòó, ñîñòàâ-
ëåííîìó ÇÀÎ “ÏÎ Ãåîýêîëîãèÿ”, äëÿ 
îñóøåíèÿ êàðüåðíîãî ïîëÿ çàëîæåíû 
5 âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñêâàæèí ãëóáè-
íîé 98 ì [3]. Îäíàêî, ýòè ñêâàæèíû 
îáåñïå÷èâàþò ëèøü ÷àñòè÷íîå îñóøå-
íèÿ îïîëçíåîïàñíîé çîíû, è ñêîðîñòü 
îñóøåíèÿ âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ íå 
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì ïîíèæåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò: äëÿ îñóøåíèÿ ïîãà-
øàåìîãî áîðòà îò  îòì. 267 ì  äî  
îòì. 226 ì ïîòðåáóåòñÿ 6 ëåò.  

Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà îñóøåíèÿ 
îïîëçíåîïàñíîé çîíû áûëà ïðåäëî-
æåíà ñõåìà ïðèáîðòîâûõ âåðòèêàëü-
íûõ âîäîïîíèçèòåëüíûõ ñêâàæèí, 

 

          à)                                                              á)

      
     â) 

 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàñîìàòèòîâ îò èõ âëàæíî-
ñòè (W): à) - óäåëüíîãî ñöåïëåíèÿ (Ñ); á) - óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ (φ); â) – ïëîòíîñòè (γ) 
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ðàñïîëîæåííûõ ïî îñåâîìó ñå÷åíèþ 
çîíû íà ïëîùàäêàõ ïîãàøåííîãî áîð-
òà (ðèñ. 5). Ââîä ñêâàæèí – ïîñëåäî-
âàòåëüíûé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ââîäà 
îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì ïîãàøåíèÿ 
âåðõíèõ îòêîñîâ. Âðåìÿ ïîãàøåíèÿ, â 
ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðî-
ñòüþ ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ 
âîä íà ïîãàøàåìûõ óñòóïàõ.  

Ïåðâàÿ ñêâàæèíà  ââåäåíà ñ îòì. 
270 ì ãëóáèíîé 95 ì ïîñëå ïîãàøå-
íèÿ âåðõíåãî óñòóïà, âòîðàÿ ãëóáèíîé 
60 ì – ÷åðåç 24 ìåñÿöà îò íà÷àëà îò-
êà÷êè è ïîñëå ïîãàøåíèÿ áîðòà âûøå 
îòì. 210 ì, òðåòüÿ ãëóáèíîé  36 ì – 
åùå ÷åðåç 13 ìåñÿöåâ ïîñëå ïîãàøå-
íèÿ áîðòà äî îòì. 180 ì. Ê êîíöó 46 
ìåñÿöà âñÿ îïîëçíåîïàñíàÿ çîíà ìå-
òàñîìàòèòîâ áóäåò ïîëíîñòüþ îñóøå-
íà. Ïðèòîêè â ñêâ. № 1 ñîñòàâÿò 31-
25 ì3/÷, â  ñêâ. № 2 - 10-6 ì3/÷. 

Ââèäó ìàëûõ ïðèòîêîâ â òðåòüþ 
ñêâàæèíó (2-4 ì3/÷) îò ïîñëåäíåé 
ìîæíî îòêàçàòüñÿ, òàê êàê ïåðâûå äâå 
î÷åðåäè êî âðåìåíè åё ââîäà îáåñïå-
÷àò ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä 
íà îòêîñàõ äî îòì. 176 ì. Íåîñóøåí-

íûì îñòàíåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ó÷à-
ñòîê óñòóïà 180-150 ì, êîòîðûé áî-
ëåå 1/3 âûñîòû ñëîæåí ñêàëüíûìè 
ïîðîäàìè. 

Îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ïðîåêòíûõ 
ïàðàìåòðîâ îòêîñîâ áîðòîâ êàðüåðà 
ïîñëå îñóøåíèÿ êâàðö-ñåðèöèòèçèðî-
âàííûõ ïîðîä  âûïîëíåíà òîëüêî ïî 
ñåâåðî-âîñòî÷íîìó, âîñòî÷íîìó è þãî-
âîñòî÷íîìó áîðòàì êàðüåðà. Ñõåìà ê 
ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè âîñòî÷íîãî áîðòà 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6. Ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà êâàðö-ñåðèöè-
òèçèðîâàííûõ ïîðîä ïîñëå îñóøåíèÿ 
ãðóíòîâûõ âîä è ñ ó÷åòîì èíôèëüòðà-
öèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (âëàæíîñòü 
äî 12 %) äëÿ ðàñ÷åòîâ ïðèíÿòû ñëå-
äóþùèå: ïëîòíîñòü − 2220 êã/ì3; óãîë 
âíóòðåííåãî òðåíèÿ − 28,8°; óäåëüíîå 
ñöåïëåíèå â ìàññèâå − 0,064 ÌÏà. 
Êîýôôèöèåíò çàïàñà óñòîé÷èâîñòè 
ïðåäåëüíûõ êîíòóðîâ ïî ðàçíûì ñå-
÷åíèÿì èçìåíÿåòñÿ îò 1,31 äî 2,0. 
Ïðåäëàãàåìàÿ äðåíàæíàÿ ñõåìà, ïðè-
íÿòûå ïàðàìåòðû îòêîñîâ óñòóïîâ è 
áîðòîâ êàðüåðà îáåñïå÷àò áåçîïàñ-
íîñòü îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. 
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Ðèñ. 5. Ñõåìà îñóøåíèÿ âîñòî÷íîãî áîðòà êàðüåðà: 1 - äåïðåññèîííàÿ êðèâàÿ íà 
01.10.2005 ã; 2 - äåïðåññèîííàÿ êðèâàÿ ñêâàæèíû ïî ïðîåêòó îñóøåíèÿ ÇÀÎ “ÏÎ Ãåîýêî-
ëîãèÿ”; 3 – ðåçóëüòèðóþùàÿ äåïðåññèîííàÿ êðèâàÿ ïî ïðîåêòó ÎÎÎ “Ìàããåîïðîåêò” 
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Îäíàêî ðàññëàíöåâàíèå ìàññèâà 
ìåòàñîìàòèòîâ èìååò êðóòîå ïàäåíèå 
70-80° è ïðè âñêðûòèè òîðöû íàñëîå-
íèé âûõîäÿò íà ïëîùàäêè è îòêîñû 
óñòóïîâ (óãëû îòêîñîâ óñòóïîâ ñîñòàâ-
ëÿþò 40°). Çà ñ÷åò ýòîãî êîýôôèöè-
åíò ôèëüòðàöèè ìåòàñîìàòèòîâ âäîëü 
íàïëàñòîâàíèÿ áóäåò  â 3-4 ðàçà 
áîëüøå, ÷åì âêðåñò è ñîñòàâèò 0,7-1 
ì/ñóò. Ïî äàííûì îò÷åòà ïî ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì àòìî-
ñôåðíûå îñàäêè ïîãëîùàþòñÿ äî 
40%. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîíèêíîâåíèÿ àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ ñâîéñòâà ìåòàñîìà-
òèòîâ ðåçêî ñíèæàþòñÿ. Ïðè íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ ãëóáèíà èíôèëüòðàöèè äîñòèãàåò 
20-30 ì, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ âûñîòîé 
óñòóïà. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòêîñ óñòóïà, 
íå ñìîòðÿ íà ïîíèæåíèå óðîâíÿ ãðóí-
òîâûõ âîä, íàõîäèòñÿ â âîäîíàñûùåí-
íîì ñîñòîÿíèè.  

Äëÿ çàùèòû âîñòî÷íîãî áîðòà 
Äæóñèíñêîãî êàðüåðà îò ïîâåðõíîñò-
íûõ âîä ïðåäëàãàåòñÿ ñïîñîá ïîêðû-

òèÿ ïëîùàäîê óñòóïîâ ñìåñüþ áèòóìà 
è ñîëÿðîâîãî ìàñëà, ïîñêîëüêó îí ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì äåøåâûì èç âîçìîæíûõ 
ê ïðèìåíåíèþ â óñëîâèÿõ Äæóñèíñêî-
ãî êàðüåðà.  

Òåõíîëîãèÿ ïîêðûòèÿ áèòóìíîé 
ñìåñüþ è ùåáíåì îñíîâûâàåòñÿ íà 
ïðèìåíåíèè äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîé 
òåõíèêè, âçÿòîé â àðåíäó, è âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïðîöåññû: ïëàíè-
ðîâêà ïëîùàäêè áóëüäîçåðîì ÄÝÒ-
350Á1Ð2, ïîëèâêà ïëîùàäêè áèòóì-
íîé ñìåñüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòî-
ãóäðîíàòîðà ÄÑ 39Á, ðàñïðåäåëåíèå 
ùåáíÿ  (òîëùèíà ñëîÿ  ñîñòàâëÿåò 5-
10 ìì) ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñïðåäåëè-
òåëÿ ÄÑ-8,  óïëîòíåíèå ùåáíÿ êàòêîì 
“DYNAPAC” ÑÀ 151D, âòîðè÷íàÿ 
ïîëèâêà áèòóìíîé ñìåñüþ. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ áèòóìèçàöèè ïðåäëàãàåòñÿ 
ïðèíÿòü âÿçêèé äîðîæíûé áèòóì ìàð-
êè ÁÍÄ 90/130 (ÃÎÑÒ-22245-90) [4]. 
Òîëùèíà  è íèæíåãî, è âåðõíåãî ñëî-
åâ áèòóìà ñîñòàâëÿåò 5 ìì. Áèòóì íà 
ïëîùàäêó êàðüåðà ïðåäïîëàãàåòñÿ 
äîñòàâëÿòü àâòîáèòóìîâîçîì ìàðêè 
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Ðèñ. 6. Ñõåìà ê ðàñ÷åòó óñòîé÷èâîñòè âîñòî÷íîãî áîðòà êàðüåðà: H90 – âûñîòà âåð-
òèêàëüíîãî îáíàæåíèÿ; ρ – ñðåäíèé óãîë íàêëîíà ëèíèè ñêîëüæåíèÿ; α – óãîë ó÷àñòêà îòêîñà 
áîðòà êàðüåðà; θ – óãîë ñäâèãà ïîðîä 
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ÄÑ-164.  Âûïîëíåíèå ðàáîò ïî áèòó-
ìèçàöèè êàæäîé èç ÷åòûðåõ ïëîùàäîê 
óñòóïîâ ñîñòàâèò îêîëî 13 ÷. Òàê êàê 
ïëîùàäêè â âîñòî÷íîé ÷àñòè áîðòà íå 
íåñóò òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê, òî ñðîê 
ñîõðàíåíèÿ ïîêðûòèÿ áóäåò äîâîëüíî 
äîëãèì. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè 
ïðîâåäåíèè äàííûõ ìåðîïðèÿòèé ñî-
ñòàâèò 5,2 ìëí. ðóá. (â öåíàõ 2007 
ãîäà). 

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó íà êàðüåðå 
ïðîáóðåíû 4 âîäîïîíèçèòåëüíûå 
ñêâàæèíû. Ãëóáèíà êàðüåðà ñîñòàâëÿ-
åò 120 ì. 

Â 2007 ãîäó áûëî âûïîëíåíî òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå âàðè-
àíòîâ äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íè-
æå îòì. +20 ì. Ñðàâíèâàëèñü ñëå-
äóþùèå 4 âàðèàíòà: 

- Âàðèàíò I - äîðàáîòêà ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì äî îòì. - 
220 ì, ïî ïðîåêòíûì ðåøåíèÿì, ðàç-

ðàáîòàííûì ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ â 2000 
ãîäó; 

- Âàðèàíò II - äîðàáîòêà ïîäçåìíûì 
ñïîñîáîì ìåñòîðîæäåíèÿ äî îòì. -
220 ì;  

- Âàðèàíò III – äîðàáîòêà îòêðûòûì 
ñïîñîáîì äî îòì. 0 ì; 

- Âàðèàíò IV – äîðàáîòêà îòêðû-
òûì ñïîñîáîì äî îòì. -210 ì. 

Êîëè÷åñòâî äîðàáàòûâàåìûõ çàïà-
ñîâ ïî âàðèàíòàì I, II, IV ñîñòàâëÿåò 
2472,1 òûñ. ò., ïî âàðèàíòó III- 30,06 
òûñ. ò.  

Âñêðûòèå ïðèêàðüåðíûõ çàïàñîâ 
ïî Âàðèàíòó I ïðåäóñìîòðåíî äâóìÿ 
âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè, ïî Âàðèàí-
òó II – òðàíñïîðòíûì íàêëîííûì ñúåç-
äîì ïîä ñàìîõîäíîå îáîðóäîâàíèå, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü îáúåìû ãîð-
íî-ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò. Êðîìå 
òîãî, ýòî çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèò ñðîê 
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïîäçåìíîãî 

 
Ðèñ. 7. Âñêðûòèå è ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì ïî Âàðèàíòó 
II 
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ðóäíèêà íà 6 ëåò. Ñðîê ââîäà â ýêñ-
ïëóàòàöèþ ïîäçåìíîãî ðóäíèêà ïî 
ïðîåêòó ÈÃÄ ÓðÎ ÐÀÍ ñîñòàâèò 12 
ëåò, ïî ïðîåêòó ÇÀÎ «Ìàããåîýêñïåðò» 
- 6 ëåò.  

Äîðàáîòêà îòêðûòûì ñïîñîáîì ìå-
ñòîðîæäåíèÿ âîçìîæíà ïðè èçìåíå-
íèè ïðîåêòíûõ êîíòóðîâ êàðüåðà ñ 
îòì. äíà +20 ì. Ïî Âàðèàíòó III ðàñ-
ñìîòðåíî óãëóáëåíèå êàðüåðà äî îòì. 
0 ì, ïðè ýòîì ãëóáèíà êàðüåðà ñîñòà-
âèò 280 ì, ïî Âàðèàíòó IV – îòðàáîò-
êà çàïàñîâ äî îòì. - 210 ì, ãëóáèíà 
êàðüåðà ñîñòàâèò 490 ì. Óâåëè÷åíèå 
îáúåìîâ âñêðûøíûõ ðàáîò ïî Âàðè-
àíòó III ñîñòàâèò 11216,82 òûñ. ì3, ïî 
Âàðèàíòó IV – 115040,42 òûñ. ì3, êî-

ýôôèöèåíò âñêðûøè ñîîòâåòñòâåííî 
ïî âàðèàíòàì 28,8 ì3/ì3 è 72,0 
ì3/ì3. 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå 
âàðèàíòîâ äîðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ 
ïîêàçàëî, ÷òî öåëåñîîáðàçíîé ÿâëÿåò-
ñÿ äîðàáîòêà ïî Âàðèàíòó II (ðèñ. 7). 
Ïðè ýòîì ïðåäåëüíûé êîíòóð êàðüåðà 
áóäåò èçìåíåí çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ 
ñúåçäîâ äëÿ ïîäçåìíîãî òðàíñïîðòà â 
êàðüåðå (ðèñ. 8). ×èñòàÿ ïðèáûëü ïðè 
ïðèìåíåíèè äàííîãî âàðèàíòà ñîñòà-
âèò 136,6 òûñ. $. Äîðàáîòêà æå âñåõ 
çàïàñîâ îòêðûòûì ñïîñîáîì ïî Âàðè-
àíòó IV ïðèâåäåò ê óáûòêàì ïðåäïðè-
ÿòèÿ â ðàçìåðå 375,5 ìëí. ð. (â öåíàõ 
2007 ãîäà).  
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Ðèñ. 8. Ïëàí êàðüåðà ïðè ôîðìèðîâàíèè òðàíñïîðòíî-íàêëîííîãî ñúåçäà 
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1. Îò÷åò î ðàçâåäêå Äæóñèíñêîãî 

êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî ìåñòî-
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òîìîáèëüíûõ äîðîã / Ïîä ðåä. Ñ.Ã. Öóïè-
êîâà.- Ì.”Èíôðà-Èíæåíåðèÿ”, 2005.  
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