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Ñîñòàâëåí ïðîåêò äíîóãëóáëåíèÿ ó÷àñòêà ßõðîìñêîãî âîäîõðàíèëèùà ìåòîäîì 
ãèäðîìåõàíèçàöèè. Âûðàáîòàííûé ãðóíò ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íàìûâàòü âî âðåìåí-
íûå ãèäðîîòâàëû ñ ïîñëåäóþùèì èñïîëüçîâàíèåì èõ äëÿ çàñûïêè îâðàãîâ, ïîä-
ñûïêè òåððèòîðèé è äðóãèõ öåëåé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîõðàíèëèùå, àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîå-
íèå, ãèäðîîòâàë. 

Ñåìèíàð № 1 

 
õðîìñêîå âîäîõðàíèëèùå 
ñîçäàíî ïðè ñòðîèòåëüñòâå 

êàíàëà èì. Ìîñêâû â 1937 ã. Òðàññà 
êàíàëà ïåðåñåêëà ðóñëî ð. ßõðîìû â 
ðàéîíå ïîñåëêà Äåäåíåâî (Äìèòðîâ-
ñêèé ðàéîí, Ìîñêîâñêîé îáëàñòè) è 
ïîñëå ïåðåêðûòèÿ ðóñëà ïëîòèíîé 
îáðàçîâàëîñü âîäîõðàíèëèùå, ïðåä-
ñòàâëÿþùåå ñîáîé îçåðîâèäíûé áüåô 
ïðîòÿæåííîñòüþ ïðè íîðìàëüíîì 
ïîäïîðíîì óðîâíå (ÍÏÓ) îêîëî 1.8 
êì ñ ìàêñèìàëüíîé øèðèíîé 0.7 êì. 
Óðîâåííûé ðåæèì âîäîõðàíèëèùà 
ðåãóëèðóåòñÿ âîäîñáðîñîì № 52, 
ðàñïîëîæåííîì â íèæíåì áüåôå 
øëþçà № 4 íà 103,7 êì ñóäîõîäíîãî 
êàíàëà èì. Ìîñêâû è ïðåäíàçíà÷åí-
íîì äëÿ ïðîïóñêà ðàñõîäîâ ð. Âåðõ-
íÿÿ ßõðîìà â êàíàë ìåæäó øëþçàìè 
№ 3 è № 4. Äëÿ ñáðîñà èçáûòî÷íûõ 
ðàñõîäîâ âîäû ð. Âåðõíåé ßõðîìû èç 
áüåôà êàíàëà ìåæäó øëþçàìè № 3 è 
№ 4 â ð. Íèæíþþ ßõðîìó ïðåäíàçíà-
÷åí âîäîñáðîñ № 51, ðàñïîëîæåííûé 
íà 106,0 êì êàíàëà. 

Ðàññìàòðèâàåìûé ó÷àñòîê ð. Âåðõ-
íåé ßõðîìû (äàëåå ßõðîìà) ðàñïîëî-
æåí íåïîñðåäñòâåííî âûøå ïî òå÷å-
íèþ îçåðîâèäíîãî áüåôà îò ñòâîðà, 
ãäå ðåêà ïðè óðîâíÿõ âîäû íà îòìåò-
êå ÍÏÓ âõîäèò â ñâîè ïîéìåííûå áå-

ðåãà äî àâòîäîðîæíîãî ìîñòà ÷åðåç 
ðåêó íà àâòîäîðîãå Äåäåíåâî-Èëü-
èíñêîå. Ïðîòÿæåííîñòü ýòîãî ó÷àñòêà 
ïî òàëüâåãó 3,4 êì. Øèðèíà ðóñëà ïî 
çåðêàëó ïðè ÍÏÓ íà ó÷àñòêå îò 10 äî 
25 ì. Ãëóáèíà ðóñëà ïî òàëüâåãó êî-
ëåáëåòñÿ îò 1,0 äî 2,0 ì. Ïîéìà ïî-
êðûòà, â îñíîâíîì, ëóãîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ, ìåñòàìè çàáîëî÷åíà, èìå-
åò îòìåòêè 140−142 ì ÁÑ. Êîðåííûå 
áåðåãà âîçâûøàþòñÿ íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ïîéìû íà 40−60 ì. 

Êëèìàò ðàéîíà óìåðåííî-êîíòè-
íåíòàëüíûé ñ õîëîäíîé çèìîé è óìå-
ðåííî-òåïëûì ëåòîì. Êëèìàòè÷åñêèå 
õàðàêòåðèñòèêè ïðèíÿòû ïî ìåòåî-
ñòàíöèè ã. Äìèòðîâ. Ñóììà çèìíèõ 
îñàäêîâ 181 ìì, ëåòíèõ – 411 ìì; êî-
ýôôèöèåíò âàðèàöèè ãîäîâîé ñóììû 
îñàäêîâ 0,16; êîýôôèöèåíò àñèììåò-
ðèè 0,2; êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ 
1,4. 

Íà îñíîâàíèè êëèìàòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû 
ãîäîâîãî ñòîêà ð. ßõðîìû, çíà÷åíèÿ 
ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ñòîêà ïîëó÷å-
íû ïóòåì ñîâìåñòíîãî ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà ó÷àñòêà ñóøè 
è óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Ïîëíûé ñóììàðíûé 
ñòîê ðàâåí 216 ìì èëè 6,83 ë/ñ êì2. 

ß 
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Ïîòåðè âîäû íà èíôèëüòðàöèþ îïðå-
äåëåíû ïî ìåòîäó Â.Ô. Æàáèíà è ñî-
ñòàâëÿþò 71 ìì èëè 2,25 ë/ñ êì2. 
×èñòî ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ðàâåí 145 
ìì. Ïîäçåìíûé ñòîê çà ïåðèîä íà-
áëþäåíèé áûë ðàâåí 57 ìì (óñòàíîâ-
ëåí ïî ôåâðàëüñêîìó ñòîêó). Ñðåäíèé 
ãîäîâîé ñòîê ð. ßõðîìû ó âîäîâûïóñ-
êà № 52 ðàâåí 202 ìì èëè 6,40 ë/ñ 
êì2 èëè 1.47 ì3/ñ. 

Áàññåéí ð. ßõðîìà ðàñïîëîæåí â 
III1 ýðîçèîííîì ïîäðàéîíå. Ìîäóëü 
òâåðäîãî ñòîêà ðàâåí 5,0−30 ò/êì2 
ãîä. Ìóòíîñòü ðåêè ëåæèò â ïðåäåëàõ 
100−240 ã/ì3. Ñðåäíèé äëÿ ðàéîíà 
ýðîçèîííûé êîýôôèöèåíò À ò/êì2 
ãîä íà 1 % óêëîíà âîäîñáîðà ðàâåí 
1,2. Ñðåäíèé óêëîí âîäîñáîðà ðàâåí 
24 %. Ãîäîâîé ñòîê òâåðäûõ íàíîñîâ 
ñîñòàâëÿåò 6624 ò/ãîä, à ñðåäíÿÿ 
ìíîãîëåòíÿÿ ìóòíîñòü 140 ã/ì3, ïîëó-
÷åííîå çíà÷åíèå ìóòíîñòè âêëþ÷àåò 
âçâåøåííûå è âëåêîìûå íàíîñû. Ïî-
âåðî÷íûé ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî ïðè 
ïëîùàäè âîäîõðàíèëèùà 185000 ì2 è 
ñðåäíåé ãëóáèíå 4,0 ì, çà 100 ëåò 
ýêñïëóàòàöèè áóäåò çàèëåíî 32 % 
îáúåìà âîäîõðàíèëèùà. 

Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ó÷àñòêà, 
â ïðåäåëàõ ãëóáèíû èññëåäîâàíèé, 
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ñîâðåìåííûå 
(QIV) è âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå (QIII) îò-
ëîæåíèÿ. Ñîâðåìåííûå ÷åòâåðòè÷íûå 
îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íàñûïíûìè 
ãðóíòàìè (tlV), ïîéìåííûì è ðóñëîâûì 
àëëþâèåì (alV). 

Íàñûïíûå ãðóíòû (tlV) ïðåäñòàâëå-
íû ñóãëèíêàìè òåìíî-êîðè÷íåâûìè, 
ìÿãêîïëàñòè÷íûìè ñ âêëþ÷åíèåì ìåë-
êîãî ùåáíÿ; ýòè ãðóíòû âñòðå÷åíû 
îäíîé ñêâàæèíîé − № 12−06, ðàñïî-
ëîæåííîé íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè ßõ-
ðîìû íà âîäîðàçäåëüíîé ïîâåðõíîñòè. 

Ñîâðåìåííûå àëëþâèàëüíûå îòëî-
æåíèÿ (alV) ñëàãàþò ïîéìó ðåêè ßõ-
ðîìû. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé 
ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ñî-
ñòàâëÿåò íå ìåíåå 20 ì. Ëèòîëîãè÷å-

ñêèé ðàçðåç ïîéìû èìååò ÷åòêîå äâóõú-
ÿðóñíîå ñòðîåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ 
ïîéìû: âåðõíÿÿ ÷àñòü − ïîéìåííàÿ ôà-
öèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ ãëèíèñòûìè ãðóí-
òàìè, íèæíÿÿ ÷àñòü − ðóñëîâàÿ ôàöèÿ, 
â îñíîâíîì ïåñ÷àíîãî ñîñòàâà. 

Ïîéìåííàÿ ôàöèÿ, ìîùíîñòüþ îò 
2.9 äî 8.3 ì, ïðåäñòàâëåíà ãëèíàìè, 
ñóãëèíêàìè è ñóïåñÿìè ñ ïðîñëîÿìè 
òîðôîâ è èëîâ, à ìåñòàìè è ñëîÿìè 
òîðôîâ è èëîâ. 

Ãëèíû è ñóãëèíêè ñåðûå, ñâåòëî- è 
òåìíî-ñåðûå, ðåæå áóðîâàòî- è ñåðîâà-
òî-êîðè÷íåâûå, ìåñòàìè îòîðôîâàííûå 
è îïåñ÷àíåííûå, òåêó÷å- ìÿãêî- è òóãî-
ïëàñòè÷íîé êîíñèñòåíöèè. Òîðô áó-
ðûé, ÷åðíûé, â îñíîâíîì ñðåäíåðàç-
ëîæèâøèéñÿ, âëàæíûé è âîäîíàñûùåí-
íûé. Èë ñåðî-êîðè÷íå-âûé, ìåñòàìè 
òåìíî-ñåðûé è ñåðûé, òåêó÷èé, ñ ïðè-
ìåñüþ îðãàíèêè. 

Ðóñëîâàÿ ôàöèÿ àëëþâèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíà ïåñêàìè ìåëêèìè, êðóïíûìè è 
ãðàâåëèñòûìè, ñåðûìè è æåëòîâàòî-
ñåðûìè, âîäîíàñûùåííûìè, ñðåäíåé 
ïëîòíîñòè è ïëîòíûìè. Ìåñòàìè â òîë-
ùå ïåñêîâ çàëåãàþò ïðîñëîè ñóãëèíêîâ 
è ãëèí ìîùíîñòüþ îò 0.5 äî 2.7 ì. 

Ñîâðåìåííûå âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå 
ïðîëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûå îòëîæå-
íèÿ (pdIII-IV) ïîêðûâàþò ñêëîíû äîëèíû 
ðåêè è âîäîðàçäåëû. Âñêðûòàÿ ìîù-
íîñòü ýòèõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ èñ-
ñëåäóåìîé ïëîùàäêè ñîñòàâëÿåò 
3,9−8,5 ì. Ïðåäñòàâëåíû îíè ñóãëèí-
êàìè ñâåòëî- è áóðîâàòî-êîðè÷íåâûìè, 
òóãî- ðåæå ìÿãêîïëàñòè÷íûìè, à òàêæå 
ñóïåñÿìè ïëàñòè÷íûìè. 

Ïîä ïîêðîâíûìè çàëåãàþò âåðõíå-
÷åòâåðòè÷íûå ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îò-
ëîæåíèÿ (fIII), ïðåäñòàâëåííûå ïåñêàìè 
ìåëêèìè, æåëòîâàòî- è ñâåòëî-êîðè÷-
íåâûìè, ìàëîâëàæíûìè. Âñêðûòàÿ 
ìîùíîñòü ýòèõ îòëîæåíèé − îò 1,8 äî 
4,6 ì. 

Â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ äîëèíû ïîä 
âåðõíå÷åòâåðòè÷íûìè ôëþâèîãëÿöè-
àëüíûìè îòëîæåíèÿìè (fIII) çàëåãàþò 
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ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ äíåïðîâñêîé 
ìîðåíû (gIId). Ëåäíèêîâûå îòëîæåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíêàìè êðàñíî-
êîðè÷íåâûìè ïîëóòâåðäîé è òâåðäîé 
êîíñèñòåíöèè ñ ðåäêèìè âêëþ÷åíèÿ-
ìè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà â âèäå 
ùåáíÿ è ãàëüêè). 

Ïîä ëåäíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè 
âñòðå÷åíû ÷åðíûå ãëèíû àëüáñêîãî 
ÿðóñà íèæíåãî ìåëà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü 
ýòîãî ÿðóñà ñëîæåíà ÷åðíûìè ïûëå-
âàòûìè «ïàðàìîíîâñêèìè» ãëèíàìè. 

Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ïðèóðî÷åí-
íûé ê àëëþâèàëüíûì îòëîæåíèÿì 
ïîéìû èìååò ãèäðàâëè÷åñêóþ ñâÿçü ñ 
ðåêîé ßõðîìîé è ÿâëÿåòñÿ áåçíàïîð-
íûì. Âîäîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïåñêè ðàçëè÷íîé êðóïíîñòè, 
ïðåäñòàâëÿþùèå ðóñëîâóþ ôàöèþ. 
Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â êðîâëå âîäî-
âìåùàþùèõ ïåñêîâ ãëèíèñòîé ïîé-
ìåííîé ôàöèè, âîäîíîñíûé ãîðèçîíò 
ìîæåò îáëàäàòü ìåñòíûì íàïîðîì. Ïî 
äàííûì íàáëþäåíèé ìåñòíûé íàïîð 
ìåíÿåòñÿ îò 0,75 ì äî 8,66 ì. Ãëóáè-
íà çàëåãàíèÿ ñòàòè÷åñêîãî óðîâíÿ ìå-
íÿåòñÿ îò 0,2 ì äî 2,1 ì. Â ñêâàæèíàõ 
íà âåðøèíàõ ëåäíèêîâûõ ïåñ÷àíûõ 
õîëìîâ ïîäçåìíûå âîäû äî ãëóáèíû 
èññëåäîâàíèÿ íå âñòðå÷åíû.  

Ïî ãèäðîõèìè÷åñêîìó òèïó âîäà − 
ãèäðîêàðáîíàòíàÿ êàëüöèåâàÿ, ïî ìè-
íåðàëèçàöèè − ïðåñíàÿ (ñóõîé îñòàòîê 
ìåíÿåòñÿ îò 0,36 äî 0,48 ã/ë). Âîäà 
îáëàäàåò ñëàáîùåëî÷íîé ðåàêöèåé 
(çíà÷åíèÿ ðÍ èçìåíÿþòñÿ îò 7,9 äî 
8,1). Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ êàð-
áîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé â ñîñòàâå 
èëîâ è ñóãëèíêîâ. Çíà÷åíèÿ îáùåé  
æåñòêîñòè âîäû ìåíÿþòñÿ îò 5,6 äî 
7,2 ìã-ýêâ/ë, êàðáîíàòíîé − îò 5,8 äî  

8,3 ìã-ýêâ/ë. Ïî âåëè÷èíå îáùåé æå-
ñòêîñòè âîäà â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ìå-
íÿåòñÿ îò óìåðåííî-æåñòêîé (5,6 ìã-
ýêâ/ë è 5,8 ìã-ýêâ/ë) äî æåñòêîé (7,2 
ìã-ýêâ/ë). Âûñîêîå çíà÷åíèå æåñòêî-
ñòè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî íàëè-
÷èåì ïðîñëîåâ òîðôà â ðàéîíå ñêâà-
æèíû № 13-06. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ 2,03.11-
85 ãðóíòîâûå âîäû ïî ñîäåðæàíèþ 
àãðåññèâíîé óãëåêèñëîòû ñëàáîàãðåñ-
ñèâíû ïî îòíîøåíèþ ê áåòîíó ìàðêè 
ïî âîäîíåïðîíèöàåìîñòè W4. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èçûñêàíèé ïî-
ñòðîåíà êàðòà ãèäðîèçîãèïñ àëëþâè-
àëüíîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà. Ïî-
òîê ãðóíòîâûõ âîä íà îáåèõ ñòîðîíàõ 
ðåêè íàïðàâëåí â ñòîðîíó åå ðóñëà, 
êóäà è îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ðàçãðóçêà. 
Âåëè÷èíû óêëîíîâ ïîòîêà ãðóíòîâûõ 
âîä íà ýòîì ó÷àñòêå íåâåëèêè è èçìå-
íÿþòñÿ â èíòåðâàëå 0,008−0,013. Ñ 
ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé âåëè÷è-
íû êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè äëÿ 
îòëîæåíèé ïîéìåííîé ôàöèè àëëþ-
âèÿ áóäóò ìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå îò 
0,01 äî 0,1 ì/ñóò, ò.å. îðèåíòèðî-
âî÷íûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ôèëüòðà-
öèè áóäóò â 10−100 ðàç ìåíüøå çíà-
÷åíèé óêëîíîâ ïîòîêà ãðóíòîâûõ âîä. 

Ðåçóëüòàòû èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò 
èñïîëüçîâàíû ïðè ñîñòàâëåíèè ïðî-
åêòà äíîóãëóáëåíèÿ ó÷àñòêà ßõðîì-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà ìåòîäîì ãèä-
ðîìåõàíèçàöèè. 

Âûðàáîòàííûé ãðóíò ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ íàìûâàòü âî âðåìåííûå ãèäðî-
îòâàëû ñ ïîñëåäóþùèì èñïîëüçîâàíèåì 
èõ äëÿ çàñûïêè îâðàãîâ, ïîäñûïêè òåð-
ðèòîðèé è äðóãèõ öåëåé.  
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