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Îñâåùåíû âîïðîñû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñðåäñòâ è ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
ðóä ïðè ïîäçåìíîé äîáû÷å. Ðàññìîòðåíû íîâûå ïóòè îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé 
ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó ðóäîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êà÷åñòâî ðóä, ðóäîìèíåðàëüíîå ñûðüå, ðóäîïîòîê, ðóäîïîäãî-
òîâêà. 
 

Ñåìèíàð № 16 

 
àæíåéøèìè ïîêàçàòåëÿìè êà-
÷åñòâà ðóäíîãî ñûðüÿ ÿâëÿ-

þòñÿ âåùåñòâåííûé è ìèíåðàëîãè÷å-
ñêèé ñîñòàâû ðóä è óðîâåíü ñòàáèëü-
íîñòè ýòèõ ñîñòàâîâ. 

Òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê êà÷å-
ñòâó ðóäîìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ñâîäÿò-
ñÿ, â îáùåì, ê íåîáõîäèìîñòè îáåñ-
ïå÷åíèÿ: 

• îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ñîäåð-
æàíèÿ îñíîâíûõ ïîëåçíûõ è âðåäíûõ 
êîìïîíåíòîâ, ò.å., ÷òîáû ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèé êîìïîíåíòîâ â 
ðóäå çà îïðåäåëåííûå êàëåíäàðíûå 
ñðîêè ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâîâàëè 
ðåãëàìåíòèðîâàííîìó (ñîãëàñîâàííî-
ìó) óðîâíþ; 

• ìèíèìèçàöèÿ îòêëîíåíèé ñî-
äåðæàíèé êîìïîíåíòîâ â ðóäîïîòîêå 
îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çà êàëåíäàðíûå 
ñðîêè è ìåæäó îòäåëüíûìè ïàðòèÿìè 
ðóäû; 

• ìàêñèìàëüíîé îäíîðîäíîñòè 
ñîñòàâà ðóäíîé ìàññû âíóòðè êàæ-
äîé ïàðòèè èëè çà îòðåçêè âðåìåíè. 
Çà êðèòåðèè íåîäíîðîäíîñòè ïðè-
ìåíÿþò ïîêàçàòåëü èçìåí÷èâîñòè 
(íàïðèìåð, ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îò-
êëîíåíèå) â áîëåå ìåëêèõ îáúåìàõ 
ðóäû, ÷åì òå, ñ êîòîðûìè èìåþò äå-
ëî ïðè îáåñïå÷åíèè äâóõ ïðåäûäó-
ùèõ òðåáîâàíèé. 

• îïðåäåëåííîé êóñêîâàòîñòè è 
âëàæíîñòè ðóäíîé ìàññû; 

• èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ â ðóä-
íóþ ìàññó ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìå-
òîâ, äåðåâà, çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà 
è äð. 

Âñå ýòè òðåáîâàíèÿ ðàçíîõàðàê-
òåðíûå, èìåþùèå ñâîè êðèòåðèè îöå-
íîê è ìåòîäû äîñòèæåíèÿ öåëè. Íî ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå èç íèõ âçàè-
ìîçàâèñèìû. Òåñíî âçàèìîñâÿçàíû 
ìåæäó ñîáîé ïåðâûå òðè òðåáîâàíèÿ, 
à òàêæå óñìàòðèâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó 
÷åòâåðòûì è ïÿòûì òðåáîâàíèÿìè. 
Ïåðâûå, òðè ïîçèöèè îáåñïå÷èâàþòñÿ 
ïóòåì ðåøåíèÿ òðèåäèíîé çàäà÷è, â 
îñíîâå êîòîðîé ëåæàò îïðåäåëåííûå 
êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåííûå çàâèñè-
ìîñòè ìåæäó îáúåìàìè è êà÷åñòâîì 
ðóäû â ýòèõ îáúåìàõ. Ôèçè÷åñêàÿ 
ñóùíîñòü ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ 
ñðåäíåãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà 
â ðóäíîé ìàññå ïðàêòè÷åñêè òà æå, 
÷òî è ñòàáèëèçàöèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
ìåæäó ñîñåäíèìè îáúåìàìè. Â ñâîþ 
î÷åðåäü, óñðåäíåíèå ñîñòàâà ðóäíîé 
ìàññû åñòü íå ÷òî èíîå, êàê òîò æå 
ïðîöåññ âûðàâíèâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ 
èçìåí÷èâîñòè, îñóùåñòâëÿåìûé ïóòåì 
ñìåøèâàíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøèõ 
îáúåìîâ ðóäû. Ïðè ýòîì, ÷åì ìåíü-
øèå ïîðöèè ðóäíîé ìàññû ó÷àñòâóþò 
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â ñìåøèâàíèè, òåì ãëóáæå óñðåäíåíèå 
åå ñîñòàâà. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñóùåñòâîâà-
íèè îïðåäåëåííûõ ðàçëè÷èé â ñîäåð-
æàíèè ïåðâûõ òðåõ òðåáîâàíèé ê êà-
÷åñòâó ðóäíîé ìàññû ïðàêòè÷åñêèå 
äåéñòâèÿ ïî èõ îáåñïå÷åíèþ ñâîäÿòñÿ 
â îñíîâíîì ê îáúåäèíåíèþ èëè, íà-
îáîðîò, ðàçúåäèíåíèþ îáúåìîâ ðóä-
íîé ìàññû ðàçíîãî êà÷åñòâåííîãî ñî-
ñòàâà. 

Óñðåäíåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñî-
áîé ïðîöåññ ôèçè÷åñêîãî ñìåøèâà-
íèÿ â íåêîòîðîì îáúåìå ðóäíîé 
ìàññû, ïîä÷èíÿåòñÿ òåì æå êîëè÷å-
ñòâåííî-êà÷åñòâåííûì çàâèñèìî-
ñòÿì, íî ñ ãîðàçäî ìåíüøèìè îáúå-
ìàìè (ïîðöèÿìè) ñìåøèâàíèÿ. Ïî-
ñòåïåííîå óìåíüøåíèå ýòèõ ïîðöèé 
åñòü îäíî èç ãëàâíûõ óñëîâèé îñó-
ùåñòâëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî óñðåäíå-
íèÿ ðóäíîé ìàññû. Ïðåäåëüíî âîç-
ìîæíîå óñðåäíåíèå, êîòîðîå ñïîñî-
áåí îáåñïå÷èòü ðóäíèê, ëèìèòèðóåò-
ñÿ, òàêèì îáðàçîì, êóñêîâàòîñòüþ 
ðóäíîé ìàññû: ÷åì ìåíüøå êîíäèöè-
îííûé êóñîê ðóäû, òåì âûøå âîç-
ìîæíîñòè ðóäíèêà â ÷àñòè óñðåäíå-
íèÿ êà÷åñòâà ñâîåé ïðîäóêöèè. Íàè-
áîëåå ãëóáîêèé ïðîöåññ óñðåäíåíèÿ 
äîñòèãàåòñÿ íà îáîãàòèòåëüíîé ôàá-
ðèêå, ãäå ïðîèñõîäèò èçìåëü÷åíèå 
ðóäíîé ìàññû äî íàèáîëåå ìåëêîäèñ-
ïåðñíûõ ÷àñòèö è ñîçäàåòñÿ ôèçè÷å-
ñêè áîëåå àêòèâíàÿ (ïóëüïîîáðàçíàÿ) 
ñðåäà. 

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî 
îñíîâîé óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ðóäû 
ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâåííî-êà÷åñòâåí-
íûå çàâèñèìîñòè ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ 
ðóäíîé ìàññû. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò 
ïðîèçâîäèòüñÿ, íà÷èíàÿ ñ òåêóùåãî 
ïëàíèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, è ïðî-
äîëæàòüñÿ ïðè íåïîñðåäñòâåííîì 
îñóùåñòâëåíèè äîáû÷íûõ ðàáîò ïî 
âñåé ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè 
ðóäíèêà, âïëîòü äî îòïðàâêè ðóäû 
ïîòðåáèòåëþ. 

Îïåðàöèè ñìåøèâàíèÿ èëè ðàçäå-
ëåíèÿ îáúåìîâ (ïîðöèé) ðóäíîé ìàññû 
ïðåäîïðåäåëÿþò ïðèíöèïû óïðàâëå-
íèÿ êà÷åñòâîì, êîòîðûå ìîãóò áûòü: 

• ðàçäåëèòåëüíûå (ñåïàðàöèîí-
íûå), ò.å. îñíîâàííûå íà èçúÿòèè íå-
êîòîðûõ ïîðöèé èç îáùåé ðóäíîé 
ìàññû èëè ÷àñòè åå ñîñòàâíûõ ýëåìåí-
òîâ (áîãàòîé ðóäû, ïóñòûõ ïîðîä, ðó-
äû äðóãîãî ñîðòà è äð.), ëèáî 

• ñìåñèòåëüíûå (óñðåäíèòåëúíûå), 
ò.å. òàêèå, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò 
îáúåäèíåíèå îáúåìîâ ðàçíîêà÷åñò-
âåííîé ðóäíîé ìàññû, îñóùåñòâëÿå-
ìîå îïðåäåëåííûìè ïîðöèÿìè. 

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðåñëåäóþòñÿ òà-
êèå ñëó÷àè óïðàâëåíèÿ, êàê: ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ â äîáûòîé ðóäå èëè ðàçäåëå-
íèå îáùåé ðóäíîé ìàññû íà îòäåëü-
íûå ñîðòà. Ñìåñèòåëüíûå (óñðåäíè-
òåëüíûå) ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ öåëåé: 

• ñíèæåíèÿ àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ðóäû ëèáî 

• ïîâûøåíèÿ îäíîðîäíîñòè åå 
ñîñòàâà. 

Ñïîñîáû ïî óïðàâëåíèþ êà÷åñò-
âîì ðóäíîé ìàññû â ðóäíèêå ìîãóò 
áûòü âåñüìà ðàçíîîáðàçíûìè. Îíè 
ìîãóò áûòü â âèäå ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ è îïåðàöèé èëè îðãàíè-
çàöèîííûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ äåéñò-
âèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñîçäàþòñÿ äî-
ïîëíèòåëüíûå ê ñóùåñòâóþùèì òåõ-
íîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû (ïðåäêîí-
öåíòðàöèè, ñîðòèðîâêè, óñðåäíåíèÿ 
è ïð.). Âî âòîðîì ñëó÷àå â ðàìêàõ 
ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìû îñóùåñòâëÿþòñÿ îðãàíèçàöèîííî-
óïðàâëåí÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
îáåñïå÷åíèþ îïðåäåëåííîãî ïîðÿä-
êà âûåìêè (âûïóñêà) ðóäû, åå äîñ-
òàâêè, òðàíñïîðòà, à òàêæå çàãðóçêè 
è âûãðóçêè àêêóìóëèðóþùèõ (ñìåñè-
òåëüíûõ) åìêîñòåé, à òàêæå äîïîëíè-
òåëüíàÿ ðåãëàìåíòàöèÿ èìåþùèõñÿ 
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ïðîèçâîäñòâåííûõ îïåðàöèé. Ýêîíî-
ìè÷åñêîå óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì ïðî-
äóêöèè ðóäíèêîâ − ýòî îñîáîå íàïðàâ-
ëåíèå äåÿòåëüíîñòè, îñíîâàííîå íà 
èçó÷åíèè êîíúþíêòóðû ðûíêà è âîç-
ìîæíîñòåé ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðîèç-
âîäñòâà ñ ðàçðàáîòêîé è îñóùåñòâëå-
íèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ôèíàíñîâî-
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïî ñóùåñòâó, íà êà÷åñòâî äîáûòîé 
ðóäû â òîé èëè èíîé ìåðå ìîæåò îêà-
çûâàòü âëèÿíèå ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ. 
Ïðîÿâëÿþòñÿ îíè êàê íà ñòàäèè íà-
õîæäåíèÿ ðóäû â ìàññèâå, òàê è â 
ðóäíîé ìàññå. Îòñþäà âûòåêàåò ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ ãðàäàöèÿ ñïîñîáîâ 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ðóäû, âûïîë-
íÿåìûõ â î÷èñòíîì ïðîñòðàíñòâå èëè 
çà åãî ïðåäåëàìè, â òîì ÷èñëå â êàïè-
òàëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ è â òåõ-
íîëîãè÷åñêîì êîìïëåêñå íà ïîâåðõ-
íîñòè ðóäíèêà. 

Ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ, îñóùåñòâëÿå-
ìûå â ðóäíîì ìàññèâå, â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå ñâÿçàíû ñ ïîñëåäóþùèì ðàçóáî-
æèâàíèåì ðóäû. Ôàêòîð çàñîðåíèÿ 
ðóäû áîêîâûìè ïîðîäàìè ñóùåñòâåííî 
âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû êàê ðàçäåëèòåëü-
íûõ, òàê è ñìåñèòåëüíûõ óïðàâëÿþùèõ 
äåéñòâèé. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ðà-
çóáîæèâàíèÿ íå òîëüêî ñíèæàåò ñî-
äåðæàíèå ìåòàëëîâ, íî è ïîâûøàåò 
êîëåáàíèÿ êà÷åñòâà, à òàêæå íåîäíî-
ðîäíîñòü ñîñòàâà ðóäíîé ìàññû. 
Óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ íà êà÷åñò-
âî ðóäû, îòáèòîé îò ìàññèâà, êàê 
ïðàâèëî, ñîñòàâëÿþò âòîðóþ ñòàäèþ 
ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà, äëÿ êîòîðîé 
õàðàêòåðíû áîëåå ãëóáîêèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Â ýòîé ñòàäèè 
íàèáîëåå êàðäèíàëüíûì ñïîñîáîì 
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðóäíîé ìàññû 
ÿâëÿåòñÿ âûíåñåíèå ÷àñòè îáîãàòè-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ â ïîäçåìíîå ïðî-
ñòðàíñòâî ðóäíèêà. Â îñíîâíîì ýòî 
ïðîöåññû ðóäîïîäãîòîâêè ñ äðîáëå-
íèåì è èçìåëü÷åíèåì, à òàêæå ïåð-
âè÷íûå (â îñíîâíîì ñóõèå) âèäû ñåïà-

ðàöèè. Íî â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
ìîæåò îêàçàòüñÿ öåëåñîîáðàçíûì 
ðàçìåùåíèå â ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñò-
âå è öåõà òÿæåëîé ñóñïåíçèè. Îäíàêî 
íå áîëåå òîãî, ïîñêîëüêó ñîçäàíèå â 
ïîäçåìíîì ïðîñòðàíñòâå ïîëíîãî 
öèêëà îáîãàùåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî 
ôëîòàöèþ è äðóãèå ïðîöåññû, ñâÿ-
çàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì õèìèêàòîâ è 
ìàññîâûì âûõîäîì çàãðÿçíåííûõ âîä, 
÷ðåâàòî âîçíèêíîâåíèåì áîëüøèõ 
ñëîæíîñòåé, êàê äëÿ ðóäíèêà, òàê è 
äëÿ ñàìîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè. 
Â ýòîé ñâÿçè áîëåå îïðàâäàíî ñîçäà-
íèå â ðóäíèêå è íà åãî ïîâåðõíîñòè 
ïóíêòîâ ïðåäêîíöåíòðàöèè è ñîðòè-
ðîâêè ðóäíîé ìàññû, à òàêæå óñðåä-
íèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå 
äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü â îáùåé 
óïðàâëÿþùåé ñèñòåìå. Ïðè ýòîì ñòà-
áèëèçàöèè êà÷åñòâà ðóäíîé ìàññû áó-
äóò ñïîñîáñòâîâàòü è ðàçäåëèòåëüíûå 
ïðîöåññû. Íàïðèìåð, îáîñîáëåíèå 
ðóäîïîòîêîâ ñ ðàçíîêà÷åñòâåííîé 
ðóäíîé ìàññîé ìîæåò ñóùåñòâåííî 
ñíèçèòü îòíîñèòåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü 
ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà â êàæäîì èç ýòèõ 
ðóäîïîòîêîâ. Àíàëîãè÷íî è ñåëåêòèâ-
íàÿ îòáîéêà ðóäû (ïðèâîäÿùàÿ ê ñíè-
æåíèþ ðàçóáîæèâàíèÿ) îáåñïå÷èâàåò 
áîëåå ñòàáèëüíûé ñîñòàâ ðóäíîé ìàñ-
ñû. Êñòàòè, ýòî åùå îäíî ïîäòâåðæäå-
íèå îáùíîñòè ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè 
ðàçäåëèòåëüíûõ è ñìåñèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ. Ýòà îáùíîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ 
è ðîäñòâåííîñòüþ èõ êðèòåðèåâ îöåí-
êè, êîòîðûå, áóäó÷è ñòàòèñòè÷åñêèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ïî ñóòè ñâîåé îò-
ðàæàþò ðàçíóþ ñòåïåíü ðàçáðîñà òå-
êóùèõ ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíî 
ñðåäíåãî óðîâíÿ. 

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà íàèáî-
ëåå ïîëíàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ (êëàññè-
ôèêàöèÿ) ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì ðóä ïðè ïîäçåìíîé äîáû÷å, ñî-
ñòàâëåííàÿ Êîæèåâûì Õ.Õ., êîòîðàÿ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèíöèïû, öåëè è 
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îõâàòûâàåò îñíîâíûå ñïîñîáû 
óïðàâëåíèÿ. Äàííàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ 
ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïðè ïîÿâëåíèè 
íîâûõ ñïîñîáîâ ôîðìèðîâàíèÿ êà÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè ðóäíèêîâ, áåç íàðó-
øåíèÿ îáùåé ñòðóêòóðû äàííîé ñèñ-
òåìàòèçàöèè. 

1. Â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé ñòðóê-
òóðû ñîçäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñèñòåì-
íîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ êà÷å-
ñòâîì ðóäû â ïðîöåññå åå ïîäçåìíîé 
äîáû÷è. Íà ïåðâîé ñòàäèè óïðàâëå-
íèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïëàíèðîâàíèå ãîð-
íûõ ðàáîò ñ îáåñïå÷åíèåì ñðåäíåãî 
ðåãëàìåíòèðîâàííîãî ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëà â ãîäîâîì, êâàðòàëüíîì è ìå-
ñÿ÷íîì îáúåìàõ äîáû÷è. Ïðè ýòîì óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ êîíêðåòíûå îáúåêòû 
ðàçðàáîòêè è îáúåìû âûåìêè ñ îïðå-
äåëåíèåì îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ ãîðíûõ ðà-
áîò è ñîîòâåòñòâåííî ñïîñîáîâ 
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì íà ýòîé ñòàäèè. 

Â ïîñëåäóþùåì, ïðè îïåðàòèâíîì 
ïëàíèðîâàíèè è óïðàâëåíèè ãîðíî-
äîáû÷íûõ ðàáîò, à òàêæå ïðè èõ îñó-
ùåñòâëåíèè, îäíîâðåìåííî ñ ôîðìè-
ðîâàíèåì òðåáóåìîãî àáñîëþòíîãî 
óðîâíÿ êà÷åñòâà ðóäû ìèíèìèçèðóþò-
ñÿ îòêëîíåíèÿ òåêóùèõ ïîêàçàòåëåé 
îò ñðåäíåé ðåãëàìåíòèðîâàííîé âå-
ëè÷èíû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè ìåòàëëîâ â ðóäíîé ìàññå è ðàçäå-
ëåíèÿ åå ïî ñîðòàì ðóäû èñïîëüçóþò-
ñÿ ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ïðåäêîí-
öåíòðàöèè è ðóäîñîðòèðîâêè. Íà ïî-
ñëåäíåé ñòàäèè óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì 
äîáû÷è â ðóäíèêå îáåñïå÷èâàåòñÿ 
âíóòðåííÿÿ îäíîðîäíîñòü ñîñòàâà äî-
áûòîé ðóäíîé ìàññû, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â óñðåäíÿþùèõ ñðåäñòâàõ â ãîð-
íûõ âûðàáîòêàõ èëè íà ïîâåðõíîñòè 
ðóäíèêà, à òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ âû-
õîäíîé êîíòðîëü ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì 
êà÷åñòâà ðóäû, îòïðàâëÿåìîé ïîòðå-
áèòåëÿì.  
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