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ÎÖÅÍÊÀ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  
ÑÈÑÒÅÌ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÃÎÐÍÎ- 
ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÛÌ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅÌ Â ÃËÓÁÎÊÈÕ   
ÊÀÐÜÅÐÀÕ 

Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâû âíåäðåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ãîðíûì 
îáîðóäîâàíèåì  â ãëóáîêèõ êàðüåðàõ. Ïîêàçàíû åå äîñòîèíñòâà è äàíà îöåíêà 
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè åå ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ êàðüåðà «Âîñòî÷íûé» 
Îëèìïèàäèíñêîãî ÃÎÊà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, ãîðíî-òðàíñïîðòíîå îáîðóäîâàíèå, äèñïåò-
÷åðèçàöèÿ, ìîíèòîðèíã, êà÷åñòâî äîáûâàåìûõ ðóä. 

Ñåìèíàð № 3 
 

 
âòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óï-
ðàâëåíèÿ ãîðíî-òðàíñïîðò-

íûì êîìïëåêñîì (ÀÑÓ ÃÒÊ) â êàðüå-
ðå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ àâòîìàòèçàöèè: 

- óïðàâëåíèåì âûåìî÷íî-ïîãðó-
çî÷íûì îáîðóäîâàíèåì è êàðüåðíûì 
òðàíñïîðòîì; 

- óïðàâëåíèåì âñïîìîãàòåëüíîé 
òåõíèêîé; 

- êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèåì îáúёìà-
ìè è êà÷åñòâîì äîáûâàåìîé ðóäû; 

- äèñïåò÷åðèçàöèåé; 
- ìîíèòîðèíãà ýêñïëóàòàöèè è òåõ-

íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ. 

ÀÑÓ ÃÒÊ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñî-
áîé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé áîðòî-
âûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, óñòàíîâ-
ëåííûå íà ìîáèëüíîì îáîðóäîâà-
íèè, ñèñòåìó ðàäèîñâÿçè äëÿ ïåðå-
äà÷è äàííûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî 
âðåìåíè, êîìïüþòåðíîå îáîðóäî-
âàíèå, âêëþ÷àÿ ñåðâåðû è ðàáî÷èå 
ñòàíöèè ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå 
ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå ìîíèòîðèíãà è äèñïåò÷åðñêî-
ãî óïðàâëåíèÿ ãîðíî-òðàíñïîðòíûì 
îáîðóäîâàíèåì, âåäåíèå áàçû äàííûõ 
è ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Äëÿ 

îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ  ïðè 
ïåðåìåùåíèè ìîáèëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ èñïîëüçóåòñÿ èíôîðìàöèÿ ñî 
ñïóòíèêîâ ïî òåõíîëîãèè GPS (Global 
Position System – Ñèñòåìà Ãëîáàëüíî-
ãî Ïîçèöèîíèðîâàíèÿ). 

Îñíîâíûìè öåëÿìè ñîçäàíèÿ ÀÑÓ 
ÃÒÊ ÿâëÿþòñÿ: 

- ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîãðóçî÷íîãî è òðàíñ-
ïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óâåëè÷åíèå 
åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ñîêðàùåíèå 
âðåìåíè îæèäàíèÿ ýêñêàâàòîðîâ è 
òðàíñïîðòà ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì, 
ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçî-
âàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ âî âðåìåíè, óâå-
ëè÷åíèå îáúёìîâ äîáû÷è è ïåðåâîçîê, 
óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ ãðóçîïîäú-
ёìíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñî-
êðàùåíèå âðåìåíè íà ïåðåñìåíû, ïî-
âûøåíèå êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè 
îáîðóäîâàíèÿ); 

- ïîâûøåíèå ñòåïåíè  óñðåäíåíèÿ 
ðóäû è óëó÷øåíèå  ðèòìè÷íîñòè åё 
ïîäà÷è íà ïåðåðàáîòêó; 

- ïîâûøåíèå òî÷íîñòè îïåðàòèâíî-
ãî è íàêîïèòåëüíîãî ó÷ёòà îáúёìîâ 
äîáû÷è, ðàáîòû è ïðîñòîåâ îáîðóäî-
âàíèÿ; 

À 
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- ñîêðàùåíèå  ôîíäà îïëàòû òðóäà  
çà ñ÷ёò óìåíüøåíèÿ ÷èñëåííîñòè êîí-
òðîëèðóþùåãî ðàáîòó ãîðíî-òðàíñ-
ïîðòíîãî êîìïëåêñà ïåðñîíàëà; 

- ïîâûøåíèå îðãàíèçàöèè òðóäà è 
ïîâûøåíèå äèñöèïëèíû. 

Äëÿ ìíîãèõ Ðîññèéñêèõ ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, îòðàáàòûâàþùèõ 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûì 
ãëóáîêèìè êàðüåðàìè, àêòóàëüíîé ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òðàíñïîðòà ìåæäó ïîãðó-
çî÷íûì îáîðóäîâàíèåì. Òàê êàê ïðè 
èñïîëüçîâàíèè áîëüøåãðóçíûõ àâòîñà-
ìîñâàëîâ îò ýòîãî íàïðÿìóþ çàâèñèò 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñåãî êîìïëåêñà 
ãîðíîòðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, à 
ñîîòâåòñòâåííî è  ýôôåêòèâíîñòü ðà-
áîòû ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì. 

Ñóùåñòâóåò ìàññà îáúåêòèâíûõ 
ôàêòîðîâ, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò 
èäåàëüíî áàëàíñèðîâàòü ìåæäó ïðî-
ñòîÿìè àâòîòðàíñïîðòà è ðàöèîíàëü-
íûì ðàñïðåäåëåíèåì åãî ïî åäèíèöàì 
ïîãðóçî÷íîé òåõíèêè (ýêñêàâàòîðàì, 
ïîãðóç÷èêàì). Òàêèå ôàêòîðû êàê 
àâàðèéíûå ðåìîíòû òðàíñïîðòà è 
ýêñêàâàòîðîâ, òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå âî âðåìÿ ñìåíû, ïðîèçâîäñòâî 
âçðûâíûõ ðàáîò, òåõíîëîãè÷åñêèå ïå-
ðåãîíû îáîðóäîâàíèÿ, îïåðàòèâíûå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, 
àâàðèéíûå îòêëþ÷åíèÿ ËÝÏ, çàïðàâ-
êà àâòîòðàíñïîðòà è ýêñêàâàòîðîâ 
ÃÑÌ, íå ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü 
ðèòìè÷íóþ ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ. Ýòè 
ôàêòîðû çà÷àñòóþ íåâîçìîæíî ïðåä-
âèäåòü ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ, à ñîîò-
âåòñòâåííî âîâðåìÿ ïðèíÿòü ðàöèî-
íàëüíîå ðåøåíèå î ïåðåðàñïðåäåëå-
íèè àâòîòðàíñïîðòà. 

Îïûò âíåäðåíèÿ ÀÑÓ ÃÒÊ íà ðàç-
ëè÷íûõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïîêàçàë 
ñëåäóþùåå: 

-àâòîìàòèçèðîâàííàÿ îïåðàòèâíàÿ 
äèñïåò÷åðèçàöèÿ – ïîâûøàåò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ãîðíîãî è òðàíñïîðòíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ íà 3-5% çà ñ÷ёò óâå-

ëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñìåííîãî âðå-
ìåíè è ñíèæåíèÿ õîëîñòûõ ïðîáåãîâ; 

- óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì ðóäû – ñòàáè-
ëèçèðóåò ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà ðóäû è ïî-
âûøàåò èçâëå÷åíèå ìåòàëà íà 0,5-1%; 

- ìîíèòîðèíã ýêñïëóàòàöèè äâèãàòå-
ëåé àâòîñàìîñâàëîâ – ñïîñîáñòâóåò 
ïðàâèëüíîìó ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè è 
óâåëè÷èâàåò ñðîê ñëóæáû íà 2-5%; 

- ìîíèòîðèíã îáñëóæèâàíèÿ ãîðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ – ñïîñîáñòâóåò êîíòðîëþ 
è ó÷ёòó âñåõ ðåìîíòíûõ ðàáîò, ïîâûøàåò 
ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ íà 2-5%; 

- ìîíèòîðèíã ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óïðàâëåíèå 
çàãðóçêîé àâòîñàìîñâàëîâ – óñòðàíÿåò 
«íåäîãðóçû» è «ïåðåãðóçû» àâòîñàìîñâà-
ëîâ, ïîâûøàåò èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
íà 0,5-2% è ïîâûøàåò ñðîê ñëóæáû 
ìàøèí, õîäèìîñòü øèí íà 2-3%; 

- ìîíèòîðèíã çàïðàâîê, êîíòðîëü 
ðàñõîäà òîïëèâà íà àâòîñàìîñâàëàõ – 
ìîíèòîðèíã çàïðàâîê è ðàñõîäà òîï-
ëèâà ñíèæàåò åãî ðàñõîä íà 1-2%; 

- ìîíèòîðèíã ýêñïëóàòàöèè øèí 
àâòîñàìîñâàëîâ – ôîðìèðóåò áàçó 
äàííûõ ýêñïëóàòàöèè øèí, ñíèæàåò èõ 
ðàñõîä íà 1-3%. 

Òàêèì îáðàçîì äàííàÿ ñèñòåìà 
ÀÑÓ ÃÒÊ îáåñïå÷èâàåò: 

- óâåëè÷åíèå âðåìåíè ïðîèçâîäè-
òåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ â òå÷åíèè ñìåíû; 

- ýêîíîìèþ ðåñóðñîâ ïðè äîñòè-
æåíèè íåîáõîäèìûõ îáúёìîâ ïðîèç-
âîäñòâà; 

- ïîâûøåíèå òðóäîâîé è òåõíîëî-
ãè÷åñêîé äèñöèïëèíû ïåðñîíàëà; 

- îñíîâó äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè 
äåÿòåëüíîñòè ñëóæá è ó÷àñòêîâ ïðåä-
ïðèÿòèÿ; 

- ñîçäàíèå ïðåäïîñûëîê  ïëàíî-
ìåðíîãî ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ 
ïàðêà ìàøèí ïðåäïðèÿòèÿ; 

- îïòèìèçàöèþ ãðóçîïîòîêîâ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà êàðüåðå 

«Âîñòî÷íûé» Îëèìïèàäèíñêîãî ÃÎÊà 
ÇÀÎ «Ïîëþñ» îñíîâíûå çàòðàòû íà 
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НД 785-5 САТ 777D  
 
Ðèñ. 1. Äèíàìèêà âðåìåíè îæèäàíèÿ àâòîñàìîñâàëîâ ïîä ïîãðóçêó ïîñëå  âíåäðå-
íèÿ íà êàðüåðå «Âîñòî÷íûé» ÀÑÓ ÃÒÊ 
 
 

 
 
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà  ×ÄÄ ïî ðåçóëüòàòàì âíåäðåíèÿ ÀÑÓ ÃÒÊ 
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ãîðíûå ðàáîòû îáóñëîâëåíû  ôîíäîì 
îïëàòû òðóäà, ðàñõîäîì òîïëèâà, ýíåð-
ãèè, ìàòåðèàëîâ è  çàïàñíûõ ÷àñòåé.   

Â ñâîþ î÷åðåäü ôîíä îïëàòû òðóäà  
íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ ÷èñëåííîñòüþ ïåð-
ñîíàëà, çàâèñÿùåãî îò åäèíè÷íîé ìîù-
íîñòè îáîðóäîâàíèÿ è åãî èñïîëüçîâà-
íèÿ âî âðåìåíè. Óäåëüíûå ðàñõîäû òî-
ïëèâà è ýíåðãèè  îáóñëîâëåíû ñòåïå-
íüþ çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ. Òàêèì îá-
ðàçîì, îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå ñåáå-
ñòîèìîñòè ïðåäîïðåäåëåíû îðãàíèçà-
öèåé ðàáîòû ãîðíî-òðàíñïîðòíîãî 
êîìïëåêñà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è 
îáîáùåíèå, èìåþùåãîñÿ îïûòà è îïðå-
äåëèëî íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ ÀÑÓ 
ÃÒÊ íà êàðüåðå «Âîñòî÷íûé».   

Âíåäðåíèå àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû  
óïðàâëåíèÿ ãîðíî-òðàíñïîðòíûì êîì-
ïëåêñîì óæå â ïåðâûå ìåñÿöû åå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî 
ñîêðàòèòü ïðîñòîè áîëüøåãðóçíîãî àâ-

òîòðàíñïîðòà (ðèñ. 1) è ãîðíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ è êàê ñëåäñòâèå, óâåëè÷èòü åãî 
êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ. Ýôôåê-
òèâíîñòü âíåäðåíèÿ ÀÑÓ ÃÒÊ  îöåíè-
âàëè ïî âåëè÷èíå ÷èñòîãî  äèñêîíòèðî-
âàííîãî äîõîäà, äèíàìèêà  êîòîðîãî 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2, à îáîáùàþùèå ïî-
êàçàòåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöà.  

Îïûò ïðèìåíåíèÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãîðíî-
òðàíñïîðòíûì êîìïëåêñîì, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âîçìîæíîñòåé èííîâàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿåò óòâåð-
æäàòü îá ýôôåêòèâíîñòè èõ ïðèìå-
íåíèÿ è çíà÷èòåëüíîì ýêîíîìè÷å-
ñêîì ýôôåêòå ïðè îòðàáîòêå ãëóáî-
êèõ êàðüåðîâ, òàê êàê ãîðíîå îáîðó-
äîâàíèå è àâòîòðàíñïîðò ýêñïëóàòè-
ðóþòñÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ìåòî-
äàìè äèñïåò÷åðèçàöèè â ãîðíîé 
ïðîìûøëåííîñòè. 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Ñàéò Íàöèîíàëüíîé ëèãè óïðàâëÿþ-

ùèõ www.nlu.ru (Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ). 
2. Ñàéò çîëîòîäîáûâàþùåé êîìïàíèè 

«Ïîëèìåòàëë» www.ecolif.krsk.ru (Ýëåêòðîí-
íûé ðåñóðñ).  

3. Òåõíèêî-êîììåð÷åñêîå ïðåäëîæåíèå 
êîìïàíèè Wenco (Êàíàäà). 

4. Òåõíèêî-êîììåð÷åñêîå ïðåäëîæåíèå 
êîìïàíèè ÂÈÑÒãðóïï (Ðîññèÿ). 

5. Òåõíèêî-êîììåð÷åñêîå ïðåäëîæåíèå 
êîìïàíèè Micromine (Àâñòðàëèÿ). 

6. Ñàéò êîìïàíèè «Ïîëþñ Çîëîòî» 
www.polyusgold.ru (Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ). 

7. Ñàéò ýëåêòðîííîãî èçäàíèÿ «Âåñòíèê 
çîëîòîïðîìûøëåííèêà» www.gold.prime-
tass.ru (Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ).  

 
 
 
 
 

 
 

 

Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ÀÑÓ ÃÒÊ 
№ 

ï/ï 
Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà Çíà÷åíèå 

1. Âíóòðåííÿÿ äîõîäíîñòü (IRR) 53,3% 
2. ×èñòàÿ ïðèâåäёííàÿ ñòîèìîñòü ïðîåêòà* (NPV) 29,3 
3. Ñðîê îêóïàåìîñòè (ñ ìîìåíòà âëîæåíèé), ëåò 1,05 
4. Èíäåêñ ïðèáûëüíîñòè 1,18 

Ïðè ñòàâêå äèñêîíòèðîâàíèÿ -12,5% 
 

 
Êîñîëàïîâ À.È. – äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé «Îòêðûòûå 
ãîðíûå ðàáîòû» è çàâ. îòäåëîì «Ãîðíîå áþðî» Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñè-
òåòà, èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà, ãåîëîãèè è ãåîòåõíîëîãèè, 
Òîêàðåíêî À.Â. – ãîðíûé èíæåíåð, íà÷àëüíèê Ðóäîóïðàâëåíèÿ ÇÀÎ «Ïîëþñ» Îëèì-
ïèàäèíñêîãî ÃÎÊà. 
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