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K BOIIPOCY O BbIAB/IEHHUH HCTOYHHKA
TEXHOI'EHHOI' O 3AI'PA3HEHHA I1104YB H TIPYHTOB
TEPPUTOPHIH rOPHO-ITPOMBIILI/IEHHBIX KOMIT/IEKCOB
(HA INIPHUMEPE /IEBE/IHHCKOI'O I'OKa)

Paccmotpero HHTeHCHBHOe HeraTHBHOE BO3AEHCTBHE Ha BO3AVINHYIO Cpeay IMpearipH-
ATHE pasandHeix orpacaed I yokurcko-Ockoibekoro pariona KMA, cBszaHHOe ¢ BbI-
6pocoM B atMocghepy MblIeBbIX, Fa30BbIX H ra30BO-TIbIICBbIX CYOCTAHLIMFH, CYLUIECTBEHHO
OT/IHYAIOHIMXCA APYr OT Apyra 10 arperatTHoMy COCTOSHHIO, KOMITOHEHTHOMY M XHMH-
yecKoMy cocTaBy. BbisgB/eHa KadecTBeHHas Ao/15 ydactus /lebeanrckoro OKa B aH-

TPPOIrNOreHHOM 3alr PA3HeHHH paﬁOHa.

KrroueBbie c/10Ba: TeXHOreHHoe 3ar, PA3HEeHHe, XBOCTOXPaHH/IHIIe, ITO4YBO-TPYHT.

Cemunap Ne 1

X OpOILIO M3BECTHO, 4yTo mobas
XO3fINCTBEHHasA [1eATe/IbHOCTb
ye/loBeKa  COINPOBOXKAAETCS  OTpHlia-
TenbHBIM BO3ACHCTBHMEM Ha OKpYXKalo-
myio mnpupoanyio cpeay (OI'IC), wume-
HYeMbIM @HTPOIIOTeHHBIM. TuI aHTpO-
[IOTeHHOTO BO3ACHCTBUS M MHTEHCUB-
OCTb M3MEHEeHUs OTAe/bHBIX KOMIIOHEH-
OB OrI1C (atMocdrepa, [IOUBHI,
TOBEPXHOCTHbIE M IIOA3eMHble BO/bI,
KMBOTHBIN U pacTHUTe/IbHBIM MUP, /1aHad-
madpThl U T.I.) 3aBUCUT OT CIIELUMPHKH
MPOU3BOACTBEHHBIX 0ObeKTOB. Korza Ha
orpesesleHHON TeppUTOPHUN  pacriona-
aeTcs eaVHWYHBIM [IPOU3BOACTBEHHBIN
OOBEeKT He COCTaBaseT ocoboro Tpyaa
YCTAHOBUTb CTereHb ero HeraTUBHOIO
Boazaeticteus Ha OI'lC o oTaenbHbIM ee
KOMIIOHeHTaM. B Tex xke caydasx,
KOra TIPUXOAWUTCA HMeTb [Aeno C
KOHLIGHPHUPOBAHHLIM  pasMellleHHeM
Ha /IOKa/IbHOH TepPpPUTOPUM HECKO/Ib-
UX MpearpUaTUN pas/IuyHBIX OTpac-
el, HeusbBexkHO BO3HMKaeT BOIMPOC O

CTerNeHW OTPULIATe/bHOTO  B/USHUSA
Kaxaoro u3 Hux Ha OIIC, Kotopas
[O/IBepraeTcsi KOMIVICKCHOMY  BO3-
eNCTBHIO.
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[IpyMepoM TeppUTOpPHH KOHLIGHTPH-
POBaHHOIO pa3MelleHus MpeArpHUATHH
pa3IMUHBIX oTpacned spnsercs ['YOKuH-
cko-Ockornbcruit pation KMA, B KoTo-
POM  pacronarailoTcsi  Kak  TOPHO-
A0ObIBalOIMEe 1 FOPHO-060raTUTe/IbHBIe
o6wekThl (Kombunat KMA-pyaa, /lebe-
anHckuit 1 CromneHckuit [OKu), Tak u
npeanpusaTus Metazanypryudeckoro (Oc-
KO/ZIbCKUI MeTa/lyprideckuil KoMOHHAT)
u crpouternsHoro (OCKOMBCKUI 1LIeMeHT-
HBIF 3aBO/) KOMITICKCOB. Kamxmoe wus
3TUX MNpearnpusaThA BHOCUT CBOM BK/al
B HeratuBHOe Boazeicteue Ha OI'lC, o
pasHOMY B/MsfAs Ha ee OTaAe/bHble KOM-
noHeHThl. O6MMM /7151 TIePeUHC/IeHHBIX
[MPOM3BO/ICTBEHHBIX OOBEKTOB SB/ISETCS
BeCcbMa MHTEHCHMBHOE HeraTHBHOE BO3-
[eWiCTBMe Ha BO3AYIIHYIO Cpeay, CBf-
3aHHOE C BBIOPOCOM B atMocdepy Iibl-
NIeBbIX, Fa30BbIX M ra3oBO-TILI/ICBBIX CYO-
CTAHLIMM, CYIECTBEHHO OT/INYAIONIHNKCS
APYr OT Apyra IO arperaTHOMY COCTOs-
HHIO, KOMITOHEHTHOMY W XUMHUYECKOMY
cocraBy. Takx OMK BriGpachiBaeT B aT-
Mocdepy MeTa/ypruyeckue ras3bl U
caxky, OLI3 - TomouHble rasel ¥ Lie-
MentHyio b, [OKu — rasoBo-



Tbl/IeBble CYOCTAHLIMM B CBS3U C MacCo-
BbIMU B3phIBaMU U paboTOM KapbepHOH
TeXHUKH, a TaKXKe [bI/ICBbI MaTepuar B
cBA3U ¢ aediALedt (BblAYBaHWEM) TOH-
KOAMCTIEPCHOM (pasbl OTBA/IOB U XBO-
cToxpaHuuil. Bce nepeuricneHHble BbI-
OpOoCH B pe3y/bTare ABMKEHUS BO3AYII-
HBIX MacC MOTYT YAa/sATbCs OT MCTOYHH-
KOB Ha oOIllpeseneHHble PacCTOSHUA.
BesycnoBHO, TBepaas ¥ 4yacTb Tra3oBOM
COCTaB/IAIONICH BEIOGPOCOB HE MOXKET CO-
XpaHATbCA B aTMocdepe GeCKOHeUHO
[0NTO W, B KOHEYHOM WTOre, B Pe3y/lb-
TaTe MeXaHWYeCKOrO OCeflaHHf U «Bbl-
MBIBAHHS» aTMOC(EPHBIMM  OCAAKaMH
MPOeLIMPYeTCs Ha 3eMHYIO MTOBEPXHOCTD,
OKa3blBasg HeraTMBHOE BO3/EWCTBUE Ha
MMOYBEHHBIM [IOKPOB, TMOBEPXHOCTHbBIC
BOAHBIE OOBEKThI, PACTHTE/NBHOCTb. Ec-
TeCTBEHHO, YTO KaKIbI M3 NCTOYHHUKOB
BRIOpOCOB B aTMocdepy BHeceT B 3a-
Ipsid3HeHHe T[IOBePXHOCTHBIX OOBEKTOB
CBOIO [IO/TI0, KOMIIOHEHTHBIM COCTaB KO-
TOPOM orlpenensiercsi OCOBEHHOCTAMH
ITPOM3BO/ACTBEHHON /1eATe/IbHOCTH KaK-
[IOTO TIpearnpusaTus. Tak, K IIprUMepy,
OOHUM W3 Hauboriee 3HAUMMBIX HCTOY-
HHKOB BBIOPOCOB B aTMocCdepy B Ipo-
Liecce MpPOM3BOACTBEHHOM AeATe/TbHOCTH
[lebenurckroro 'OKa cneayer cuurtath
rasoBO-TIbI/IeBBIE BHIOPOCH B pesy/ibTaTe
MacCOBBIX B3PBIBOB U IIbl/IeBbie BbIOPO-
Chl B Tpoliecce aedpsalrHd TOHKOIMC-
MepCHOr0 MaTtepuasia C TOBEPXHOCTU
KapbepHBIX OTBA/IOB U XBOCTOXPAaHU-
mvit. M1 B ToM u B Apyrom caydae B at-
Mocdpepy, a 3areM M Ha 3eMHYIO [10-
BEPXHOCTb MOTMAaJaloT Ibl/IeBaThle Yac-
THULIBI PYAHOM MaCChl WM ITPOAYKTOB
ee TexXHO/IOTHYEeCKOM repepaboTkH,
HnMerouie CXOA4HbIe reoxmmMmmnyeckKure
OCOOEHHOCTH, BblIpazkalollecsi B BbI-
COKMX KOHLIGHTpallMfAX Keresa U
KpPeMHHs, a Takke psfga COIYTCTBYIO-
IIMX MHKPOKOMIIOHEHTOB, TIpeACTaB-
fleHHe O KOTOPbIX MOXKET AaTh MHOIO-
3/IEMEHTHbBIN CIMEKTPa/IbHbIN [TONYKO/H-
YeCTBeHHBbIN aHa/ln3.

C wuenbio BbISIB/IGHMS KaueCTBEHHOM
nomu ydactus /11’ OKa B anTpororesHoM
sarpssHeHur [ YORUHCKO-OCKOMBCKOTO
partioHa ObIIM TIPOBEAeHbl /TUTO/IOTO-
reoXVMUYeCcKUe HCC/IeIOBaHusl TIOUB U
IPYHTOB TEPPUTOPUM KaK BXOAAIIMX B
TOPHBIM OTBO/ 3TOTO TPeArPUATHs], Tak
M npuMbiKaomyx K Hemy. Omnpoboa-
[TUCh KaK Ce/bXO3Yrobs (MaxOTHHIE 3eM-
M, Nyra), Tak M PeryIbTHBHPOBAaHHbIC
xBoctoxpaHuviia (Banka KasuHosckas)
M TeXHOT@HHO HapyIIeHHble TEePPUTO-
pun (banka Yyduuera). Kpome Toro,
OMNMpoBOBaNMCh Kak «iexasbie» (Harka
KasnHOBCKas), Tak M «CBeXKHE» XBOCThbI
pyaooboratienus. OmnpoboBaHre [MTOUB
M TPYHTOB TPOBOAM/IOCH 10 BEPTHKA/IN
Ha ry6uny 0,5 M. B kaxnoi Touke ot-
OUpasioch KaK BellecTBO [MOUBEHHO-
pactutensHoro cnos ([TPC) B unTepBasne
0-0,25 ™, Tak W MOUBBI U TPYHTHI, He
3aTPOHYTbIe KOPHEBOM CHMCTEeMOM Tpa-
BSHHCTBIX pacTeHuil B  HWHTepBa/ie
0,25-0,5 M. OtobpaHHBIi  MaTepHarn
MO/IBEPra/iCsl  CTIeKTPA/IbHOMY  TTO/TYKO-
MMUeCTBeHHOMY aHa/n3y Ha 49 xuminye-
crux snementoB B ACKIL] BUMCa wum.
H.M. ®enoposckoro.

OLieHRa 3KO/IOTMUECKOTO COCTOSIHUSA
[OYB M TPYHTOB IIPOBOAW/IACH ITyTeM
CPABHEHUS AHAIUTUYECKUX [aHHBIX C
HOPMATHBHBIMK 3HAUCHHSMH TIpese/b-
HO-A0TYCTHUMBIX KOHLIeHTpaToB ([1/IK) u
OPHEHTUPOBOYHO-AOMYCTUMBIX ~ KO/IU-
yectB (O/IK) XuMHMUeCKUX BellecTB B
rnouese cornacHo MVY.2.1.7.730-99 wu
CanlluH 2.17.1287-03.

B wiexarnbix» XBOCTaX B PEKY/IbTHBU-
POBAaHHOM  XBOCTOXPaHWIMIIE OGasku
KasuHoBckor [2] oTMmeuatoTcss caeayio-
IMe 3/IeMEHTHI, COAepPXKaHUs KOTOPBIX
6mu3ky, mubo npesbimaoT O/K s
rnoys HaceneHHbIX MecT — Co (1,0-1,3),
Zn (1,0-1,1), V (3-16), Cr (1,3-3,3).
KpoMe Toro, B HHX YCTAHOB/IEHBI HEKO-
TOpbIE 3/IEMEHThI, KOHLIGHTPALIMH KOTO-
pPbIX TIPEBBILAIOT HX COACPKAHUS B
MoYBaxX M FPYHTAX MCC/ICAYEMBbIX TeppH-
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Topui — Si (Ha nopsaznok), Fe (Ha nops-
noK), Mn (8 1,3-1,7 pas), W (8 2,6-10
pa3), Cu (8 1,3-3,8 pas). OaHoBpeMeH-
HO, B «CBEXHX» XBOCTax (Tabn. 1) B KoH-
LIGHTPALIMAX PaBHBIX WM ITPeBbIIAo-
mvx O/IK a1s mouB HacesneHHBIX MeCT
ycraHosensl Co (1,0), V (16), Cr (3,3),
Cu (2,5). Kpome TOro, oHM xapakTepu-
3VIOTC Ha/MMyheM psaa  3/1eMEHTOB,
KOHLIGHTPALIMM KOTOPBIX MPEBbILAIoT KX
cozmepXaHUsA B MOYBAX M IPYHTAX M3Y-
YeHHBIX TeppuTtopuii — Fe (Ha nmopsaaok),
Mn (8 1,5 paza), W (8 5 pas), Cu (8 2,5
pasa). CrneayeT NOAYEPKHYTb, UTO
MMEHHO  XBOCTH  pyaooOoraiieHus
[/I'OKa sBASIOTCS MCTOUHHKOM T1OCTYIT-
fleHVs1 3HAUMTe/bHOM YacTy 3arpA3Hsio-
IIMX BelleCTB B OKpyXKamollee IIpo-
CTPAHCTBO M MX TeOXHMMUeCKasi CIleLy-
dUKa HAXOOUT CBOE OTpPaKeHHe B 3KO-
7IOTO-TEOXUMHNYECKUX OCOBEHHOCTHAX
[OYB U TIOYBO-TPYHTOB OKPYMKAIOIIMX
TEePPUTOPUH.

XUMHMKO-aHa/IMTHUECKEe  WCCe10-
BaHWA [OYB W TPYHTOB CBHIETE/bCT-
BYIOT O TOM, UTO I[10 KOHLIGHTpaLUu
OONBIUIMHCTBA  37IeMEHTOB-TIpHUMeceH,
coJep:XaHHe KOTOPHIX B IOUBAX /IMMH-
TUPYETCA 3KO/IOrO-HOPMATUBHBIMHU /10-
KYMEHTaMH, OHM BIO/HE 6/1arornonyy-
HbI, T.K. KOHLIGHTPALIMK B HUX KOHTPO-
NUPYEMBIX KOMIIOHEHTOB He TPeBbI-
matoT 3HadeHurt O/IK (obienonycTu-
MBIX  KonuuecTB).  [lelicTBUTe/bHO
(tabn. 1, 2) He OTMeUeHO NpeBbIleHM
O/K nns takux snemeHTtoB Kak Ni, Ti,
Cu, Pb, Li, Sr, Ba, Be. B 10 %e Bpewms
KOHLIeHTpaLmu B HUX As, Sb, Bi, Mo,
W, Cd, Sn, Hg, Tl, U, Th wu T.m.
BeChbMa He3HauWTelbHbl U HaxOASTCA 3a
rpezaenamMy Iopora 4YyBCTBHUTEIBHOCTU
aHA/IMTUYECKUX MeTOAOB  ollpeaerne-
HUf, KOTOpPhIM Huxe 3HauyeHmit O/IK.
OnHOBpeMeHHO, BO BCeX BHAAX MOYBO-
TPYHTOB YCTAHOB/IEHBI [IOBBIIICHHbIC
(MHOrZI@ BecbMa 3HAUMTE/BLHO) KOHLIeH-
tpauuu V, Cr, Zn u B.
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[lefiCTBUTeNbHO, B ITAXOTHOM YepHO-
3emMe otMedenbl npesbineHus O/IK
(rabn. 1) nna V (8 30 pas), Cr (8 2,6
pa3), Zn (8 4,2 pas3), B (8 1,6 pas). B o
Xe BpeMs B /IYrOBbIX YepHO3eMax ycTa-
HoBreHb! mipeBbiiieHus O/IK ans Vo (B
10 paa), Cr (B 2 pa3za), B (8 1,6 paza). B
CBOIO oOuepelb HACHIIHbIE YepHO3EMbl
xapakTepuayioTcs mpeBbimeHrem O/IK
ansa 'V (8 30 pas), Cr (8 3,3 pasza), Zn (B
4.2 pasa), B (B 1,6 pasa). B Texnoren-
HBIX TpPYHTax, IpeACTaBIAIONINX CMeCh
yepHo3eMa H CYI7IMHKA OTMEUeHbl Ipe-
Boienysa O/IK ana V (8 40 pas), Cr (B
2,6 pasa), Zn (B 5,7 paza), B (8 1,6
paza), Co (B 1,3 paza). B cMecu uepHo-
3eMa M Me/Ia YCTAHOB/IEHBI [TPEBbIlICHUs
O/K ana V (B 5,0 pasa). B cmecu uep-
HO3eMa M I1ecKa YJCTAHOB/IEHBI ITPEeBbI-
wenuss O/IK ana V (B 4 pasa), Co (8 1,3
pasa) (tabn. 2).

TakuM 06pa3oM, OCHOBHBIMU 371e-
MEHTaMU-3arpA3HUTE/IIMA  BCEX BH/IOB
[MOUBO-TPYHTOB Ha M3y4aeMoi TeppHTO-
puu seasiiotes V, Cr, Zn u B, konnue-
CTBO KOTOPHIX BapbUpyeT, BUANMO, B
3aBUCHMOCTH OT MX COPOLIMOHHOM CIIO-
COBHOCTH U CTereHy ITPHOINKEHHOCTH
K [HEeBHOM roBepxHocTH. [lpeacrapns-
eTcs, UTO COpPOLIMOHHAs CITOCOOHOCTD
[TOUBO-TPYHTOB 3aBHCHT OT COACPKaHMs
B HMX OpPraHMYeCKUX BellecTB (B yacT-
HOCTH T'YMYCOBOTO psifia), a TaKXKe CTe-
eHr OTKPHITOCTU /11 KOHTaKTa C aTMo-
cepoii. He cnyuatiHo, 4To MakcuUMa/ib-
HbIC KOHLIGHTPaLIUU 3MIEMEHTOB-
IIpyMecei YCTaHOB/IeHbl B YepHO3eMax,
[pyYeM MX COAepPKaHHs CHUXKAIOTCH B
PsIY UepHO3eM HACHITHOM (TaxOTHBIM) —
YepHO3eM /TYroBOM, KOTOPBIN YKPHIT He-
HapYIIEHHBIM  [TOYBEHHO-PACTUTENBHBIM
c/10eM 1 MeHee TOABEPKEH KOHTAKTaM C
arMocdepor. DTa TeHIEHLHs OTMeua-
eTcsl U Ans KOHLIGHTPaLMH 6O0/bIIMHCTBA
OCTa/IbHBIX 371eMeHTOB (Tabn. 2). Tak B
HACBIMHBIX W TMAXOTHBIX UYepHO3eMax Vc-
TaHAB/MBAIOTCH OoO7lee BBICOKHWE, YeM B
YyepHO3eMax /YroBbIX (IO CPaBHEHMIO C



Tabmua 1

Cpammrenbﬂaa /IHTOreOXHMHYeCKas XapaKTepHCTHKa IIo4YB

H rpynaroB 6aaku YycgpHuuesa (%)

Ane- O4K Yep- Cre- YepHo- Cre- Yepuo- | Cre- | XBocTsl Cre-
MEeHT HO3eM neHb 3em neHb 3eM 1y- | NeHb neHb
HachbIN npe- naxor- npe- rosom npe- npe-
HOH BbILI. HBIA BbILI. BbILLI. BbILLI.
O4K O4dK O4K O4K

Mn 0,3 0,06 0,2 0,06 0,2 0,04 0,16 0,09 0,3
Ni 0,01 | 0,005 0,2 0,005 0,2 0,003 0,3 0,004 0,4
Co 0,003 | 0,003 1,0 0,003 1,0 0,001 0,33 0,003 1,0
Ti 0,5 0,4 0,8 0,4 0,8 0,2 0,4 0,18 0,36
\Y 0,001 | 0,03 30 0,03 30 0,01 10 0,016 16
Cr 0,003 | 0,01 3,3 0,008 2,6 0,006 2 0,01 3,3
Cu 0,006 | 0,006 1,0 0,006 1,0 0,003 0,5 0,016 2,5
Pb 0,03 | 0,004 0,13 0,004 0,13 0,003 | 0,10 0,003 0,1
Zn | 0,007 | 0,03 4,2 0,03 4,2 0,006 0,8 0,006 0,85
Li 0,005 | 0,005 1 0,005 1 0,004 0,8 0,003 0,6
Sr 0,06 0,003 0,05 0,003 0,005 0,003 0,05 0,003 0,5
Ba 0,04 0,02 0,5 0,01 0,25 0,01 0,25 0,01 0,25
B 0,003 | 0,005 1,6 0,005 1,6 0,003 1,0 0,001 0,3
Be 0,001 | 0,002 0,2 0,0002 0,2 0,0001 0,1 0,0001 0,1

O/IK) gonuentrpaumu Co (1; 0,33), V
(30; 10), Cr (3,3/2,6; 2,0), Co (1; 0,5),
Pb (0,13; 0,10), Zn (4,2; 0,8), Li (1;
0,8), Ba (0,5; 0,25), B (1,6; 1,0) u ..
B 1O X&e BpeMsi B MUKCHPOBAHHBIX IPYH-
Tax, CoAepKalliX MeHbIlIee KO/THUEeCTBO
rymyca (UepHo3eM — IecoK, YepHO3eM —
Men U T.I.) OTMeYaloTCd MeHee 3Hauu-
TenbHble KOHLIGHTpaLMK (10  CTereHu
npesbiietns  O/IK)  KOHTpOMMpPYeMbIxX
aneMenToB, Hanpumep, V (3,0/5,0 co-
ote.), Cr (1,0/0,33 cootB.), Zn
(0,6/0,42 cootB.) u T.11. (Tabn. 2).

TarkuM o06pa3oM, YcCTaHaB/IMBAETCS
TeHACHLIMS COPOUPOBAHUSA OpraHhye-
CKMM BellleCTBOM MOYBO-TPYHTOB Pa3HO-
ro poda 3/IeMEHTOB, BHIMAZAIOUIMX Ha
3eMHYIO TTOBEPXHOCTh IMYTEeM OCaxKAeHMs
Ibl/IeBaTbIX YaCTHLl W COAepPKalllMXCA B
aTMOCEePHBIX OCaIKaX.

O6 armMocdepHOM KCTOUHMKE 3a-
IPSI3HEHWM CBUAETE/TLCTBYET TaKXKe H3y-
UeHWe paclpeserieHrs KOHLIGHTPaLi
3/IeMEHTOB-TIpUMecerl B CHUCTeMe [T0Y-
BEHHO-PaCTHTE/IbHBIH C/IOF — CybCcTpar,
[0 KOTOPOMY OH pa3BuBa/cs. [Ipose-
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[IGHHOE Ce/IeKTUBHOE BepPTUKa/IbHOE
ONMpoBOBaHKe T10YBEHHO-PACTUTENBHBIX
CrioeB Y Cy6CTPaToB IO PA3MIUUHBIM MX
THIMaM (4epHo3eM /IyroBoM, YepHO3eM
HACBIITHOM, CMeCh YepHO3eMa U CYI/IMH-
Ka, CMeChb 4YepHO3eMa U Me/a, CMeCh
YyepHO3eMa U [eCKa) MO3BO/INIO YCTaHO-
BUTh TeHzaeHLMIO (Tabn. 2, puc. 1)
UYMeHbIIeHNs KOHLIGHTPALIMKM KOHTPO/IU-
PYEMbIX 3/IeMEHTOB-TIpHUMecei ¢ Iayou-
HoM. [leMcTBUTenbHO, O BCEM TUMaM
cyocrpatoB [TPC coaepxur Goree BbI-
COKMe  KOHLIGHTpALMH  3/IeMEHTOB-
rprMecerl Kak B aOCO/MIOTHOM, Tak U B
OTHOCHTE/ILHOM BhIpaxkeHusix. Harpu-
Mmep, B ['TPC no nyrosomy (puc. 1, a) u
HachirHoMy (puc. 1, B) uepHO3eMaM OT-
MUYAIOTCH 3HAUYUTE/IbHBIM [PEBbIlICHHEM
KOHLICHTPALIWI 3/IeMEHTOB-TIPUMEce To
CpaBHEHMIO C WX codepXaHueM B cyO-
CTpaTax, Kak B abCO/MIOTHOM Bbipake-
HUM, TaK U B OTHOCHTE/IbHOM, T.e. B
crenieny npesbimenus O/IK. Tak, B
[MPC no nyroBoMy yepHO3eMy MO Cpas-
HEHHIO C cyOCTPaToOM YCTAaHOB/ICHO (pcC.
la) npesbimenve (otHocutensHo O/IK)
KoHLeHtpaunid V (20 1o cpaBHeHHIO C
10), Cr (3,3 no cpasHenuio ¢ 2,0), Zn
(1,4 nmo cpaeuenuio ¢ 0,8), B (2,0 no
cpaBHenmio ¢ 1,6), Mn (0,2 no cpaBHe-
nuo ¢ 0,13), Co (0,56 no cpaBHenumio ¢
0,33), Cu (0,66 no cpasuenmio ¢ 0,50),
Pb (0,13 no cpasuenmio ¢ 0,10), Ba
(0,5 no cpaBHenuio ¢ 0,25), Ni (0,5 no
cpaBHenuio ¢ 0,3), Ti (0,6 no cpaBHe-
nuio ¢ 0,40), Be (0,3 no cpaBHeHuio ¢
0,1) u T.I.

AHaziornyHasi KapTyvHa OTMeYaeTcsl U
ang TTPC no uHeIM THmaMm cybCcTpaToB
(puc. 1, Tabn. 2).

AHaziornyHasi KapTyvHa OTMeJaeTcs U
ans [TPC no vHBIM THaM cybCcTpatoB
(tabmn. 2).

TarkuM 06pasoM, MOKHO CUHTaTb YC-
TaHOB/IGHHOW TEHEHLIUIO CHUXeHHs
KOHLIGHTPALIMH 3/IeMEHTOB-TIpUMecer 1o
Mepe YBe/NYeHHsl TNYOHHBEI OT MOBEpX-
HOCTHM TIO TOYBEHHOMY MNPOQU/IIO, UTO
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CBSI3aHO, OUEBM/IHO, C «“aTMOCCepHbIM»
VICTOYHHKOM 3arpsisHeHuil. B sto cBssu
He C/IyJaliHO, UTO MAaxOTHble UYepHOo3e-
MBI, TTOCTOSIHHO OTKPHITBHIE /151 KOHTAKTa
¢ atMocdhepoit comepxart 0oree BHICO-
Kuie KOHLICHTPALIMH 37IeMEHTOB-
rpyMecei TI0 CPaBHEHUIO C YepHO3eMa-
MU /IYroB, MOCTOSIHHO YKPBITBIMU OT at-
MOC(EepHOro BO3AEVCTBHUSA HeHapylleH-
HbIM  TTOUBEHHO-PACTHUTE/IbHBIM  C/I0EM
(tabm. 2).

[To makpoanementam (Fe, Si, Mg u
T.I1.) OTM@YeHa aHA/IOTHMYHAas TeHASHLIVS
VX HaKOIVIeHHs B I[IOUBEHHO-PacTU-
ebHBIX C/IoSX IO CPaBHEHHI0 C CYo-
ctpatamu. CpaBHeHMe KOHLIeHTPaLMi
aneMeHTOB-TIpuMeceit B xBocTax /I OKa
C UX COJEPKaHUAMH B OIPOOOBAHHBIX
[MOUBO-TPYHTAX HCC/IAYEMBIX TEepPpPHTO-
pPUI YKasbIBaeT Ha TO, YTO MO pAay 37e-
MEHTOB OHM XapaKTepH3VIOTCH ITOBbI-
IIeHHBIMA KOHLIGHTpALMAMU. |aKuMH
anemeHTamMu apasiioTes V u Cr (tabn. 2).
OmnHako, Mpy paBeHCTBe KOHLIeHTPALMIMA
Cr (3,3 OK) coaepxanus V B 1ouso-
IPYHTaX MOTYT 3HAUUTE/IHO IMPEBbIIATh
ero cozepxanust B xBoctax (ot 40 no
20 O/IK Ha doHe 16). B To xe Bpems
XapakTepHbIN 715 XBOCTOB 3/IEMEHT —
Cu He ycTaHaBAMBaeTCs B IIOUBO-
IPYHTax B 3HAUYMTE/IbHBIX KO/W UeCTBaX.
[leficCTBUTeNbHO, B XBOCTAX COAEPXKAHUSA
Cu nocrurator 2,5 O/IK B To Bpems Kak
B ITIOUBO-TPYHTaX OHO BapbupyeT oT 1,0
mno 0,33 O/IK. B 1o xe Bpems He Xa-
PaKTepHBIM 751 XBOCTOB 3/IeMeHT Zn
(0,85 O/IK) oTMeyaercs B IIOYBO-
IPYHTaX B BeCbMa 3HAUMTE/bHBIX KO/IU-
yectBax (5,7 — 1,4 O/IK).

[TonoGHeI dhakT MOXKET CBUIETe/lb-
CTBOBAThb O Ha/IMUMM OIO/IHHUTE/IBHOIO
VICTOYHMKA 3arpsisHeHHM [0YBO-TPYH-
TOB, HeE CBSI3aHHOTO C [IESATebHOCTBIO
[TI'OKa. Kowmrriekc sneMeHTOB, Habmo-
aeMbIX B [TOYBO-TPYHTAX B OTHOCHTE/Ib-
HO 6oriee BBICOKMX KOHLeHTpaumax (V,
Cr, Co, Ti, Zn) o cpaBHeHHIO C XBO-
cTaMu pyaooboraleHus, HaBOAWT Ha



a) YepHosem nyroBon

N
® O

SRR

Tl

Mn Ni Co Ti \ Cr Cu Pb Zn Li Sr Ba B Be
[ms cy6erpare | 013 0,3 0,33 04 10 2 05 0,1 0,8 0,8 0,5 0,25 1,6 0,1
|[BsnPc 02 05 0,56 0,6 20 33 0,66 0,13 14 0,8 0,5 0,5 2 0,3
B) YepHo3eM HacbIinHON
20 ’ ﬁ
18
16
14
12
Kk 10

?ii"““‘

FN

N

Mn
Ni o Ti
Sr
Ba
B Be
Mn Ni Co Ti \Y Cr Cu Pb Zn Li Sr Ba B Be
‘.EcyGCTpaTe 0,12 0,3 0,66 04 10 16 0,83 0,1 0,85 0,8 0,1 0,25 1 0,2
‘Ela npc 0,2 0,4 1 0,6 20 2 1 0,13 14 1 0,16 0,5 13 0,3

Puc. 1. Koagppuunenrsr konueHtpauuu (KK) OCHOBHbIX 3/1eMeHTOB-IpHMeceli B Mo4-

BEeHHO-PaCTHTe/IbHDBIX C/I0AX H NOACTH/AAIOIIHX HX TPYHTax H no4Bax 6aaku Yyguuena
coa.51 —T1a
K= —————

O4K

MBIC/Ib O TIOCTOAHHOM «BHEIOKOBCKOM»
BO3MOXKHO MeTa/lTYypruiyeCKkoM HCTOYUYHH-
Ke 3a1'”pH3H€HVII>], UTO BIIO/IHE BEepPOATHO

B CBA3M C Ha/IM4HWEeM B CTapOM Ockone

KPVYITHBIX MeTa/l/IypruiyecKux Ipearpu-
ATUMN.

279



% Tabmuua 2

< CpaBHHTe/nBHasi IHTOreOXHMHYECKas XapaKTepHCTHKa NoYBeHHO-pacTuTeasHoro caosa (ITPC)
Mo pas/IHYHBIM IPYHTaM H no4BaMm Gaaku Yycpuuesa (%)

One- | O4K YepHosem nyrosoi YepHo3eM HaCbIMHOH CMmech cyramHka Cmecs mena Cmech necka
MEeHT C YepHO3eMOM M YepHO3eMa M YepHO3eMa
IPC cy6- CTeneHb IPC cy6- cre- InPC cy6- cre- IPC cy6- cre- | TIPC Cy6- cre-
cTpar | nmpeBbil. crpar neHb cTpar | meHs crpar | meHb crpar | meHn
04K npe- npe- npe- npe-
BbILL BbILLL. BbILLL. BbILL
2 2 2 1
Mn 0,3 0,06 0,04 0,20 13 0,06 0,05 0,20 12| 0,08 0,06 o 20| 0,05 0,05 0. 16 | 0,02 0,02 0'666
Ni 0,01 0,005 0,003 0.5 03 0,004 0,003 0.4 0.3 | 0,008 | 0,005 0.8 5| 0,001 | 0,0008 0’108 0,002 | 0,001 0.2 1
Co | 0,003 | 0,003 0,001 0,56 33 0,003 0,002 1.0 66 | 0,004 | 0,003 13 o| 0,0006 | 0,0004 0’213 0,004 | 0,003 13 0
Ti 0,5 0,3 0,2 0.6 04 0,3 0,2 0.6 04| 05 0,4 10 g| 0,04 0,03 0.8 6| 0,04 0,04 0.8 )
2 2 4 4
vV | 0,001 0,02 0,01 0 10 0,02 0,02 0 10| 0,04 0,03 030 0,005 0,005 50 o | 0,004 | 0,003 3
Cr | 0,003 0,01 0,006 3.3 20 0,006 0,005 2,0 1.6 | 0,008 | 0,006 2.8 o| 0,002 0,001 0’633 0,003 | 0,003 ! 1
Cu | 0,006 | 0,004 0,003 0.66 50 0,006 0,005 1.0 g3 | 0,006 | 0,005 1’083 0,003 0,002 0’533 0,005 | 0,004 0’866
Pb 0,03 0,004 0,002 0,13 10 0,004 0,003 0,13 10 | 0,005 | 0,004 0’113 0,002 0,001 0’633 0,001 | 0,001 0’333
14 14
Zn | 0,007 0,01 0,006 08 0,01 0,006 05| 0,04 0,03 5'74 2| 0,004 0,003 0’542 0,004 | 0,003 0.8 6
Li | 0,005 | 0,004 0,004 0.8 08 0,005 0,004 1.0 0.8/ 0,005 | 0,004 10 g| 0,002 0,001 0.4 90,005 | 0,004 0’757
Sr 0,06 0,003 0,003 0.5 05 0,01 0,006 0’160 1| 0,008 | 0,006 0’110 0,03 0,02 0’533 0,003 | 0,003 0.0
Ba 0,04 0,02 0,01 0.5 o5, 0,02 0,01 0.5 o5 | 0,02 0,01 0’525 0,02 0,01 0’225 0,01 0,01 0’225
2 1 1
B 0,003 | 0,006 0,005 0 16 0,004 0,003 -3 1.0 0,005 | 0,004 -0 3| 0,002 | 0,0006 0’620 0,001 | 0,0006 0'320
0,3 0,3 0,1 0,1 0,1
Be 0,001 | 0,0003 | 0,0001 0,1 0,0003 0,0001 0,2 [0,0001| 0,0001 "1 0,0001 | 0,0001 "1 (0,0001| 0,0001 1




1. Ycranomnena nocratouHas reo-
XKUMHUECKasi «CTEPH/IbBHOCTE» XBOCTOB
pyaooBoralieHrs, B KOTOPbIX OTMeueH
BeCbMa CKY/IHBIM CIIeKTP MHKPO- M MakK-
PO3/IEMEHTOB, HAXOAAIMXCH B 3HAuU-
MBIX KOHLIGHTPALIMAX, IIPUUYEM TOIBKO
conepxanus Fe, Mn, Si, W u Cu npe-
BBIIIAIOT MX KOHLIGHTPALMM B IIOYBaX.
VIMeHHO 3TH 371eMeHThl crieayeT CUUTaTh
VIHAWKATOPaMH «TOKOBCKOIO» MCTOUHHKA
3arps3HeHus!.

2. OTMeueHHasl TeHAeHLIUs Hepas-
HOMEPHOrO YMeHbIlleHUs1 (BHM3 IIO
MMOYBEHHOMY MPOQMU/II0) KOHLIGHTPa-
unit Mn, Co, Ni, Ti, V, Cr, W, Sr,
Cu, Pb, Zn, Sn, B cBuaetensctByeT o
[TOBEPXHOCTHOM MCTOUYHHKE 3arpss-
HeHUsl TIPOUCXOAAINIEro, BHUAWMO, Kak
B pesynbTaTe pasHOCa [IbI/IeBAThIX
YAaCTULl BO3AYIIHBIMM MacCaMM, Tak U
BHIMIAZIAIOIEr0 BMecTe ¢ aTMmocdep-
HBIMU OCaAKaMH.

3. Tlepeuens s1eMeHTOB, codepxa-
HUSI KOTOPBIX B TIOYBEHHO-PACTUTE/lb-
HOM C/10€, YepHO3eMax U IMOYBO-TPYHTaX
MPEeBbIAIOT KX KOHLIEHTPALMU B XBO-
crax (Ni, Ti, V, Cr, Zr, Sn, Zn, B) ceu-
[IeTeIbCTBYeT O «BHEIOKOBCKOM» HCTOY-
HUKe 3arpsis3HeHHs, TaK KaK A1 «XBO-
CTOB» pYyaooOOoralleHHs] XapaKTepHbI
OTHOCHTE/IbHO BBICOKHE KOHLICHTPALMU
tonbko Fe, Si, Mn, W u Cu. Takum 06-
pasom 3a cuer aestenbHoctH [1I'OKa
MOXHO OTHECTH /[IMIlb YaCTHUHOE [Io-
CTyI/IeHWe B IoYBbl TO/bKO Fe, Mn, Si,
W u Cu.

4. Hannurie B moyBax OTHOCHTE/BHO
BhiCOKMX KoHLeHTpauwi Cr, V| Ni, Co,
a Takxke uactnyHo Fe v Mn HaBoauT Ha
MBIC/Ib O METa/l/IyPrUUeCKOM HCTOUHHKE
BO3MOXKHBIX 3arpsi3HEHUI, UTO BIIO/IHE
BepOATHO B cBA3u C HamudueMm B Cra-
pom Ockone (25 KM) KpYIHBIX MeTas-
nyprudeckux npeanpustyi — OMK.
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