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Ñåìèíàð № 3 
 

 
êñïåðèìåíòàëüíûå âçðûâíûå 
ðàáîòû, ïðîâåäåííûå ñ öå-

ëüþ óñòàíîâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
ïðèìåíåíèÿ ýíåðãèè çàðÿäîâ âûáðî-
ñà, ïîêàçûâàþò, ÷òî â óñëîâèÿõ ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä âáëèçè îò-
êðûòîé ïîâåðõíîñòè ñïîñîá îáðàçî-
âàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê ñ ïîìîùüþ 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà ñ÷èòàë-
ñÿ êðàéíå íåýôôåêòèâíûì âñëåäñòâèå 
ïîñëåäóþùåãî âñïó÷èâàíèÿ ìàññèâà 
ïî îñè âûðàáîòêè. Ýòî áûëî âûçâàíî 
îòíîñèòåëüíî áîëüøîé òåêó÷åñòüþ 
ãðóíòà, îáðàòíî âîçâðàùàþùåãîñÿ 
ïîñëå âûáðîñà, îïîëçàþùåãîñÿ ïî 
äíó âûåìêè è ïîäíèìàþùåãîñÿ ïî 
èíåðöèè ââåðõ, ïî îñè âûðàáîòêè. 

Èññëåäîâàíèÿìè òàêæå óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïðè îáðàçîâàíèè óäëèíåííûõ 
âûåìîê â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ âçðûâàìè íà âûáðîñ íàáëþ-
äàëèñü çàïëûâàíèÿ èõ ãðóíòîì. Ê îñ-
íîâíûì ïðè÷èíàì ýòîãî ñëåäóåò îòíå-
ñòè ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû âîäîíàñû-
ùåííîãî ãðóíòà ïîä äåéñòâèåì ýíåð-
ãèè âçðûâà è ïåðåõîä åãî â ðàçæè-
æåííîå ñîñòîÿíèå. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì ïðè ðàçðàáîòêå ñïîñî-

áîâ îáðàçîâàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê 
ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óïëîòíåíèåì äíà 
è áîðòîâ ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå èç-
ìåíåíèÿ ðàçìåðîâ âûåìîê â îïëû-
âàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ âçðûâàìè 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà ïîâåðõíîñò-
íî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ).  

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûìè èñïûòà-
íèÿìè îïðåäåëåíû ðàçìåðû ñå÷åíèÿ 
âûåìêè â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ ñ ðàçëè÷íîé ïî ñòåïåíè ïëîò-
íîñòè â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîãî 
ðàñõîäà òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà ÏÀÂ 
(ãèäðîîêèñè àëþìèíèÿ).  

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíû îáîáùàþùèå ïàðàáîëè÷åñêèå çà-
êîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ âû-
åìêè â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñ 
ðàçëè÷íûìè ñòåïåíÿìè ïëîòíîñòè â çà-
âèñèìîñòè îò óäåëüíîãî ðàñõîäà òðàí-
øåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàñòâîðà ãèäðîîêè-ñè àëþìèíèÿ. 
Íà ðèñ. 1-4 ïðèâåäåíû èçìåíåíèÿ øè-
ðèíû ïî äíó, ïîâåðõó, ãëóáèíû è ïëî-
ùàäè ñå÷åíèÿ  âûåìêè â çàâèñèìîñòè îò 
óäåëüíîãî ðàñõîäà çàðÿäà âûáðîñà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà ÏÀÂ.  
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ øèðè-
íû âûåìêè ïî äíó îò óäåëüíîãî ðàñõî-
äà çàðÿäà âûáðîñà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàñòâîðà ÏÀÂ: ○ - ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 
0-0,2; ∆  -  ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,2-0,3; ● 
– ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,3-0,4. 

 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ øèðè-
íû âûåìêè ïîâåðõó îò óäåëüíîãî ðàñ-
õîäà çàðÿäà âûáðîñà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàñòâîðà ÏÀÂ: ○ - ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 
0-0,2; ∆  -  ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,2-0,3; ● 
– ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,3-0,4. 

 
 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ïëî-
ùàäè ñå÷åíèÿ âûåìêè îò óäåëüíîãî 
ðàñõîäà çàðÿäà âûáðîñà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðàñòâîðà ÏÀÂ: ○ - ïðè ñòåïåíè 
ïëîòíîñòè 0-0,2; ∆  -  ïðè ñòåïåíè ïëîòíî-
ñòè 0,2-0,3; ● – ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,3-
0,4 

 
 
Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ãëóáèíû 
âûåìêè îò óäåëüíîãî ðàñõîäà çàðÿäà 
âûáðîñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà 
ÏÀÂ: ○ - ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0-0,2; ∆  -  
ïðè ñòåïåíè ïëîòíîñòè 0,2-0,3; ● – ïðè ñòå-
ïåíè ïëîòíîñòè 0,3-0,4 

 



 139 

Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì óäåëüíîãî 
ðàñõîäà òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà 
îò 1,5 äî 3,0 êã/ì3 øèðèíû ïî äíó è 
ïîâåðõó, ãëóáèíà, à òàêæå ïëîùàäü 
ñå÷åíèÿ  âûåìêè âîçðàñòàþò. Ïðè 
óäåëüíîì ðàñõîäå òðàíøåéíûõ çàðÿ-
äîâ âûáðîñà, ðàâíîì 3,0 êã/ì3, ðàç-
ìåðû ñå÷åíèÿ âûåìêè ïðèíèìàþò 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. Äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà (áîëåå 
3,0 êã/ì3) ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøå-
íèåì ïðîôèëüíîãî ñå÷åíèÿ âûåìêè çà 
ñ÷åò âûñîêîé êîíöåíòðàöèè çàðÿäîâ 
âûáðîñà â çîíå óïëîòíåíèÿ ìàññèâà 
îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ è ðàç-
ðóøåíèåì åå ñòðóêòóðû.  

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíû îáîá-
ùàþùèå ïàðàáîëè÷åñêèå çàêîíîìåð-

íîñòè èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ âûåìêè â 
îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñòåïåíÿìè ïëîòíîñòè â çàâè-
ñèìîñòè îò óäåëüíîãî ðàñõîäà òðàí-
øåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà. Ñ óâåëè÷å-
íèåì óäåëüíîãî ðàñõîäà òðàíøåéíûõ 
çàðÿäîâ âûáðîñà îò 1,5 äî 3,0 êã/ì3  
ðàçìåðû âûåìêè âîçðàñòàþò. Ïðè 
óäåëüíîì ðàñõîäå òðàíøåéíûõ çàðÿ-
äîâ âûáðîñà 3,0 êã/ì3 ðàçìåðû ñå÷å-
íèÿ âûåìêè ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíûå 
çíà÷åíèÿ. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå 
óäåëüíîãî ðàñõîäà (áîëåå 3,0 êã/ì3) 
ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì ïðî-
ôèëüíîãî ñå÷åíèÿ âûåìêè çà ñ÷åò âû-
ñîêîé êîíöåíòðàöèè ýíåðãèè çàðÿäîâ 
âûáðîñà â çîíå óïëîòíåíèÿ ìàññèâà 
îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ è ðàç-
ðóøåíèÿ åå ñòðóêòóðû.  
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