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ÓÄÊ 622.234.5 
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ÎÏÛÒ ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÄÎÁÛ×ÍÛÕ ÐÀÁÎÒ  
ÌÅÒÎÄÎÌ ÑÊÂÀÆÈÍÍÎÉ ÃÈÄÐÎÄÎÁÛ×È 

Îïèñàí ìíîãîëåòíèé îïûò îòðàáîòêè Òàðñêîãî öèðêîí-èëüìåíèòîâîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â Îìñêîé îáëàñòè ìåòîäîì ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ). Ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ è èññëåäîâàíèé ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ äîáû÷íîé ñêâà-
æèíû.  Ïðîâåäåííûå îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïîäòâåðæäàþò àêòóàëüíîñòü è 
ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà ÑÃÄ, à òàêæå îáîçíà÷àþò êîìïëåêñ âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ 
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêâàæèííàÿ ãèäðîäîáû÷à (ÑÃÄ), Òàðñêîå öèðêîí-èëüìåíèòîâîå 
ìåñòîðîæäåíèå, ôîðìèðîâàíèå äîáû÷íîé êàìåðû, ðàçðóøåíèå ðóäíîãî ïëàñòà, 
ãèäðîìîíèòîðíûé ðàçìûâ. 

 
 

 
åãîäíÿ â Ðîññèè òîëüêî íà 
Òàðñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðî-

âîäÿòñÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáî-
òû ïî äîáû÷å ðîññûïíûõ öèðêîí-
èëüìåíèòîâûõ ðóä ìåòîäîì ñêâàæèí-
íîé ãèäðîäîáû÷è (ÑÃÄ). Äîáû÷íûå 
ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â ñëîæíûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè ðóäíîãî 
ãîðèçîíòà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 45,0 
– 55,0 ì ïðè ñðåäíåé ìîùíîñòè ïëà-
ñòà 4,5 ì. Âñêðûøíûå ïîðîäû 
ïðåäñòàâëåíû îñàäêàìè òóðòàñ-
ñêîé ñâèòû è íèçêîé ïîéìû ð. 
Èðòûø. Ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêà ñëî-
æåíà ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè ñî-
âðåìåííîãî (ãîëîöåíîâîãî) âîç-
ðàñòà ìîùíîñòüþ îò 1 äî 5,5 ì.  

Â öåëîì â ðàçðåçå âñêðûøè ïðåîá-
ëàäàþò âîäîíàñûùåííûå, âîäîïðîíè-
öàåìûå ïîðîäû – ïåñêè, ñóïåñè, ñóã-
ëèíêè. Ãëèíû ðàñïðîñòðàíåíû â ïîä-
÷èíåííîì êîëè÷åñòâå  è íå îáðàçóþò 
âûäåðæàííûõ ìåæïëàñòîâûõ âîäî-
óïîðîâ. 

Îñîáåííîñòè  Òàðñêîãî  ìåñòîðî-
æäåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå òåõíîëîãèþ 
ÑÃÄ:  

- îòñóòñòâèå óñòîé÷èâûõ ïî-
ðîä êðîâëè è íàëè÷èå ãðóáîçåð-
íèñòûõ îáâîäíåííûõ ïåñêîâ íàä 
áîãàòûìè ðóäàìè;  

- ïîðîäû êðîâëè I – III êàòåãî-
ðèé ìîùíîñòüþ 50 ì ïîçâîëÿþò 
ïðîâîäèòü ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû 
ñ  îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèìè çàòðà-
òàìè;  

- ðóäû ïðåäñòàâëåíû òîíêî-
ìåëêîçåðíèñòûìè, îáâîäíåííûìè  
ïåñêàìè, ëåãêî ïåðåõîäÿùèìè â òåêó-
÷åå ñîñòîÿíèå, è íå òðåáóþò ñëîæíîé 
êîíñòðóêöèè äîáû÷íîãî ñíàðÿäà;  

- èçìåí÷èâîñòü ðóäíîãî ïëàñòà 
ïî ìîùíîñòè è ïðîñòèðàíèþ è äî-
âîëüíî ðåçêîå èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ 
Zr è Ti â ïëàñòå îïðåäåëÿþò íåîáõî-
äèìîñòü èõ èçó÷åíèÿ ïî êàæäîé ñêâà-
æèíå;  

- âûñîêàÿ âîäîíàñûùåííîñòü è 
âîäîîòäà÷à ïîðîä èñêëþ÷àþò èñïîëü-
çîâàíèå  äîáû÷íûõ ñíàðÿäîâ, ðàáî-
òàþùèõ â îñóøåííûõ çàáîÿõ.    

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíî-ïðîìûø-
ëåííûõ ðàáîò îòðàáàòûâàëèñü ðàç-
ëè÷íûå ñõåìû ðàçðóøåíèÿ ðóäíîãî 
ïëàñòà:  

Ñ 
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- ñâåðõó âíèç, ãîðèçîíòàëüíûìè 
ñëîÿìè ñ íèñõîäÿùåé âûåìêîé ñëîåâ;  

- êàìåðíî-ùåëåâàÿ, ïåðåìåùàÿ 
ñíàðÿä ñâåðõó âíèç, îñòàâëÿÿ íåîòðà-
áîòàííûå ñåêòîðû  äî êîíöà îòðàáîò-
êè ñêâàæèíû, äëÿ óäåðæàíèÿ êðîâëè 
îò îáðóøåíèÿ; 

- ñíèçó ââåðõ ãîðèçîíòàëüíûìè 
ñëîÿìè ñ âîñõîäÿùåé âûåìêîé ñëîёâ; 

- ìåòîäîì «îáðóøåíèé»  - ðàâíî-
ìåðíàÿ îòðàáîòêà ñíèçó ñ ñàìîîáðó-
øåíèåì ðóäû.  

Îïûò ïîêàçàë, ÷òî èç-çà âûñîêîé 
îáâîäíёííîñòè è ïëûâóííûõ ñâîéñòâ  
ãðóáîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, çàëåãàþùèõ 
íàä íàèáîëåå áîãàòûìè ðóäàìè, â 
ïåðâîì è âòîðîì âàðèàíòàõ ïðîèñõî-
äèò ðàçóáîæèâàíèå ðóäû è ïðåæäå-
âðåìåííîå îáðóøåíèå êðîâëè, «ùå-
ëåé»  è «ñòîëáîâ» íå îáðàçóåòñÿ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ ïðèìå-
íåíèÿ ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è íà÷à-
òû òîëüêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. 
Òðóäíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè òàêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé çàêëþ÷àþòñÿ, ïðåæäå âñå-
ãî, â íåâîçìîæíîñòè âèçóàëüíîãî íà-
áëþäåíèÿ, à òàêæå îòñóòñòâèåì åäè-
íîé òåîðèè ãîðíîãî äàâëåíèÿ è åäè-
íîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷ ìåõà-
íèêè ãîðíûõ ïîðîä è ìàññèâîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ  ñóùåñòâóåò íå ìåíåå 
äåñÿòè òåîðèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îò-
ðàæàåò äåéñòâèòåëüíîñòü ëèøü äëÿ 
íåêîòîðûõ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé  è 
îêàçûâàåòñÿ íåïðèãîäíîé â äðóãèõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.  
Ñëîæíîñòü è ìíîãîîáðàçèå ôàêòîðîâ, 
îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà ïðîÿâëåíèå 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ, íå âñåãäà äàþò 
âîçìîæíîñòü ñ îïðåäåëåííîñòüþ âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ îäíîé èç ñóùåñòâóþùèõ 
òåîðèé ãîðíîãî äàâëåíèÿ [1]. 

Íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññîì äîáû÷íûõ ðàáîò íåîáõî-
äèìî çíàòü íå òîëüêî îáúёì êàìåðû, 
íî è åё êîíôèãóðàöèþ. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòîé çàäà÷è ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíî-

ïðîìûøëåííûõ ðàáîò áûë ïðîâåä�í 
êîìïëåêñ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ  ðàçìåðîâ êàìåð äî-
áû÷è è  èõ  êîíôèãóðàöèé: 

- óñòðîéñòâî ðåïåðîâ ñêâàæèí äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà äîáû÷íîé êà-
ìåðû è íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ ïðîâà-
ëà; 

- óñòðîéñòâî ãëóáèííûõ ðåïåðîâ 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàäèóñà ðàçìûâà; 

- ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ; 
- áóðåíèå êîíòðîëüíûõ ñêâàæèí 

ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðàáîò 
äëÿ ïðîâåðêè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 
ðåçóëüòàòå ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. 

Ãëóáèííûå ðåïåðà. Ïðè ïðîèç-
âîäñòâå äîáû÷íûõ ðàáîò â 2005 ã. íà 
òðёõ äîáû÷íûõ ñêâàæèíàõ áûëî óñòà-
íîâëåíî â òîëùå ðóäíûõ ïåñêîâ ïî 
îäíîìó  ðåïåðó íà ãëóáèíå, ïðèìåðíî 
íà óðîâíå  áîêîâîé ôîðñóíêè ãèäðî-
ìîíèòîðà ïðèáëèçèòåëüíî (+ -) 0,5 
ìåòðà, è íà ðàññòîÿíèè îò íåãî 4, 6 è 
6.5 ìåòðîâ. Êðîìå ýòîãî, â ñêâàæèíó 
áûë çàñûïàí îêðàøåííûé ùåáåíü. 
Ñäâèã ãëóáèííîãî ðåïåðà ôèêñèðî-
âàëñÿ ïî äâèæåíèþ ïðèâÿçàííîãî ê 
íåìó øïàãàòà è âûíîñó íà ïîâåðõ-
íîñòü îêðàøåííîãî ùåáíÿ è îçíà÷àë, 
÷òî ðàçìûâ êàìåðû äîñòèã äî ìåñòà 
ðàñïîëîæåíèÿ ãëóáèííîãî ðåïåðà. 

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè ðàñïîëîæå-
íèè ðåïåðà íà ðàññòîÿíèè 4 ì îò öåí-
òðà äîáû÷íîé ñêâàæèíû ñäâèã ðåïåðà 
ïðîèçîøёë ÷åðåç 1 ÷àñ ïîñëå íà÷àëà 
äîáû÷íûõ ðàáîò, ïðè ýòîì ðàçìûâ èç-
íà÷àëüíî ïðîâîäèëñÿ òîëüêî â ñòîðî-
íó ðåïåðà. Îáúёì äîáûòûõ ïåñêîâ ê 
ìîìåíòó ñðûâà ãëóáèííîãî ðåïåðà ñî-
ñòàâèë 27 ì3. 

Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðè ðàñïîëîæå-
íèè ãëóáèííîãî ðåïåðà íà ðàññòîÿíèè 
6 ì îò öåíòðà äîáû÷íîé ñêâàæèíû 
ñäâèã ðåïåðà ïðîèçîøёë ÷åðåç 16 ÷à-
ñîâ ïîñëå íà÷àëà äîáû÷íûõ ðàáîò, 
ïðè ýòîì ïåðâûå 2,5 ÷ ðàçìûâ ïðîèñ-
õîäèë â ñòîðîíó ðåïåðà, çàòåì â òå÷å-
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íèå 12 ÷ íàïðàâëåíèå ðàçìûâà ìåíÿ-
ëîñü îò 300 äî 1800 îò ïåðâîíà÷àëü-
íîãî. Ïîñëå ýòîãî ðàçìûâ ñíîâà ïðî-
èçâîäèëñÿ â ñòîðîíó ðàñïîëîæåíèÿ 
ðåïåðà â òå÷åíèå 1 ÷àñà, çàòåì íà-
ïðàâëåíèå ðàçìûâà áûëî èçìåíåíî íà 
600. Åùё ÷åðåç 20 ìèí ïðîèçîøёë 
ñðûâ ãëóáèííîãî ðåïåðà. Ê ýòîìó 
âðåìåíè îáúёì äîáûòûõ ïåñêîâ ñî-
ñòàâèë 415 ì3. 

Â òðåòüåì ñëó÷àå ïðè ðàñïîëîæå-
íèè ãëóáèííîãî ðåïåðà íà ðàññòîÿíèè 
6.5 ì îò öåíòðà äîáû÷íîé ñêâàæèíû 
ñäâèã ðåïåðà íå ïðîèçîøёë, ïðè ýòîì 
äîáû÷íûå ðàáîòû ïðîèçâîäèëèñü â 
òå÷åíèå 19 ÷àñîâ, à îáúёì äîáûòûõ 
ïåñêîâ ñîñòàâèë 456 ì3.  

Êîñâåííûì ïðèçíàêîì îïðåäåëå-
íèÿ  õàðàêòåðà ðàáîòû ãèäðîìîíè-
òîðíîé ñòðóè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîñàäêè êðîâëè äîáû÷-
íîé êàìåðû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 
ïðîñàäêà ïðîèñõîäèò è â ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòîðîíå îò íàïðàâëåíèÿ 
ñòðóè, ôîðìà ïðîâàëà ïðåäñòàâëÿåò 
ýëëèïñ, âûòÿíóòûé â íàïðàâëåíèè 
ðàçìûâà. Íà ñêâàæèíàõ ñ ñåêòîðîì 
ðàçìûâà â 1800 ïðè îáðóøåíèè êðîâ-
ëè ïðîèñõîäèëà äåôîðìàöèÿ (èñêðèâ-
ëåíèå) äîáû÷íîãî ñíàðÿäà è îáñàäíûõ 
òðóá ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû îò 
íàïðàâëåíèÿ ðàçìûâà. Ïîñëå çàâåð-
øåíèÿ ðàáîò íà ñêâàæèíå I-9-03 çà-
ôèêñèðîâàí èçãèá ñíàðÿäà íà ðàñ-
ñòîÿíèè 4 ì îò íèæíåãî êîíöà, óãîë 
èçãèáà ≈ 60. Îáñàäíàÿ êîëîííà áûëà 
çàæàòà. Ïîñëå èçâëå÷åíèÿ îáñàäíîé 
êîëîííû îòìå÷åí åё èçãèá è ïîìÿ-
òîñòü íà ðàññòîÿíèè 8 ì âûøå "áàø-
ìàêà", óãîë èçãèáà 100. Ò. å. ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îáñàäíàÿ êîëîííà 
è äîáû÷íîé ñíàðÿä èñïûòûâàëè ñèëü-
íîå áîêîâîå âîçäåéñòâèå. 

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 
Â 1995 ãîäó ÒÎÎ "ÈÍÃÓÍ—À"  áûëè 
ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî ãåîôèçè÷åñêî-
ìó îáñëåäîâàíèþ Òàðñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ è îïðåäåëåíèå îáëàñòè ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ äîáû÷íîé êàìåðû. Â 
ðåçóëüòàòå îáñëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíà 
ôîðìà êàìåðû äîáû÷è â âèäå êàð-
äèîèäà.   

Â 2005 ãîäó ÇÀÎ "Ãåîäèçîíä" áû-
ëè ïðîâåäåíû ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ èçìåíåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä â 
ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ äîáû÷íûõ ðà-
áîò ìåòîäîì, èñïîëüçóþùèì ñâåðõ-
øèðîêîïîëîñíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé 
èìïóëüñ (ÑØÏ) (Ôîòî 1). Ðåçóëüòàòû 
ðàáîò â îáùèõ ÷åðòàõ ñîâïàäàþò ñ 
äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ÒÎÎ "ÈÍ-
ÃÓÍ—À" [2]. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ôîðìèðî-
âàíèÿ äîáû÷íîé êàìåðû âî âðåìÿ 
ñêâàæèííîé ãèäðîäîáû÷è â 2006 ãîäó 
íà Òàðñêîì öèðêîí-èëüìåíèòîâîì ìå-
ñòîðîæäåíèè ÇÀÎ ÍÏÔ «Ãåîôèç-
ïðîãíîç» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) áûë èñ-
ïîëüçîâàí ìåòîä ñïåêòðàëüíî-ñåéñìî-
ðàçâåäî÷íîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ 
(ÑÑÏ), êîòîðûé ðàíåå ïîêàçûâàë âû-
ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü íà ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ îáúåêòàõ: ïðè èíæåíåðíî-
ãåîôèçè÷åñêèõ èçûñêàíèÿõ, äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ çîí òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé, ïëûâóíîâ è êàðñòà è äð. Ðåçóëü-
òàòû ðàáîò, ïðîâåäёííûõ íà îäíîé 
ñêâàæèíå, ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü íà-
ïðàâëåíèå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ 
êàìåðû (ðèñ. 1). Èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ 
ãîðíûõ ïîðîä çàôèêñèðîâàíû â íà-
ïðàâëåíèè ðàáîòû ãèäðîìîíèòîðíîé 
ñòðóè. Ðàçìåðû êàìåðû ïî  îäíîìó 
ïðîâåäåííîìó îïûòó îïðåäåëèòü íå-
âîçìîæíî, òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ. 

Ïðîâåðî÷íûå ñêâàæèíû. Â 
2005 ã. ÇÀÎ "ÒÃÏÊ" äëÿ ïðîâåðêè 
äîñòîâåðíîñòè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ 
â õîäå ðàáîò, ïðîâåäёííûõ ÇÀÎ 
"Ãåîäèçîíä", ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äî-
áû÷íûõ ðàáîò ïðîáóðåíû 3 ñêâà-
æèíû. Áóðåíèå ïðîâîäèëîñü êîëîí-
êîâûì ñíàðÿäîì ñ êîðîíêîé äèà-
ìåòðîì 112 ìì. 
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Ñêâàæèíà № 3í íàõîäèëàñü íà ðàñ-
ñòîÿíèè 4,3 ì îò äîáû÷íîé ñêâàæèíû. 
Áóðåíèå ñêâàæèíû äî ãëóáèíû 47 
ìåòðîâ âåëîñü áåç îñëîæíåíèé. Ñ èí-
òåðâàëà 45,0-47,0 áûë îòîáðàí êåðí, 
ïî êîòîðîìó âèäíî, ÷òî ñòðóêòóðà 
ïîðîä íå íàðóøåíà, âûðàæåí ïåðåõîä 
ê êðóïíîçåðíèñòûì ïåñêàì. Íà ãëóáè-
íå 47,0-49,0 íà÷àëîñü èíòåíñèâíîå 
ïîãëîùåíèå æèäêîñòè. Ïðè ïîïûòêå 
óãëóáèòüñÿ áåç âûõîäà ïðîìûâî÷íîé 
æèäêîñòè íà ïîâåðõíîñòü ïðîèçîøёë 
ïðèõâàò áóðîâîãî ñíàðÿäà. Â ñêâàæè-
íó áûëî çàêà÷àíî 18 ì3 âîäû è 12 ì3 
ãëèíèñòîãî ðàñòâîðà. Áûëî ïðèíÿòî 
ðåøåíèå îò äàëüíåéøåãî áóðåíèÿ îò-
êàçàòüñÿ â ñèëó âûñîêîé àâàðèéíîñòè 
ñèòóàöèè. 

Ñêâàæèíà № 4í íàõîäèëàñü â ðàé-
îíå ÑØÏ 79, â 3,9 ì  îò ëèíèè ìåæäó 
äâóìÿ îòðàáîòàííûìè ðàíåå äîáû÷-
íûìè ñêâàæèíàìè, ðàññòîÿíèå ìåæäó 
êîòîðûìè 13 ì. Ðàññòîÿíèè äî öåíòðà 
äîáû÷íîé ñêâàæèíû, íà êîòîðîé ðà-
íåå ïðîâîäèëèñü ãåîôèçè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ÇÀÎ "Ãåîäèçîíä", ñîñòà-
âèëî 6,3 ì, ðàññòîÿíèå äî öåíòðà 
ñëåäóþùåé ñêâàæèíû 9 ì. Ðåçóëüòàòû 
áóðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äî 47 ì ôèê-
ñèðóåòñÿ íåíàðóøåííàÿ ñòðóêòóðà ïî-
ðîä. Èíòåðâàë 47,0-70,0 ì ïðåäñòàâ-
ëåí ñìåøàííûìè è ñèëüíî îáâîäíёí-
íûìè âìåùàþùèìè ïîðîäàìè è íå-
âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíèÿ èõ ãðàíèö 
è ïåðåõîäîâ. 

 
 
Ôîòî 1. Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ÑÏØ::1 – äîáû÷íîé àãðåãàò ïðîèçâî-
äÿùèé îòðàáîòêó  ñêâàæèíû; 2 – ïðîâàë ðàíåå îòðàáîòàííîé ñêâàæèíû; 3 – ðàáîòà ñ àïïà-
ðàòóðîé ÑØÏ; 4 - òî÷êè èçìåðåíèé ìåòîäîì ÑØÏ; 5 – áóðîâàÿ óñòàíîâêà ÓÐÁ-2À2, äëÿ áó-
ðåíèÿ êîíòðîëüíûõ ñêâàæèí 
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Ñêâàæèíà № 5í íàõîäèëàñü â ñòî-
ðîíå îò ðàçðàáàòûâàåìîãî ïðîôèëÿ 
íà ðàññòîÿíèè 9 ì. Ðåçóëüòàòû ðàáîò 
ïîêàçàëè, ÷òî äî 47 ì ôèêñèðóåòñÿ 
íåíàðóøåííàÿ ñòðóêòóðà ïîðîä. Èí-
òåðâàë 47,0-70,0 ì ñèëüíî îáâîäíёí.  
Òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðæäåíû ðå-
çóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïî ïðîöåññó ôîðìèðîâàíèÿ êàìåðû â 
ïëàíå. Ê ñîæàëåíèþ, ïîäòâåðäèòü èëè 
îïðîâåðãíóòü äàííûå ïî ôîðìèðîâà-
íèþ êàìåðû ïî âåðòèêàëè íå óäàëîñü, 
òàê êàê î÷åíü ñëîæíî ïî êåðíó îïðå-

äåëèòü ãðàíèöû ïî íàñûùåííîñòè âî-
äîé ïîäíÿòîé ïîðîäû. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ôîð-
ìèðîâàíèÿ äîáû÷íîé êàìåðû è 
åå ðàçìåðîâ  â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ 
äîáû÷íûõ ðàáîò íà ñêâàæèíå II-14-01 
áûë èñïîëüçîâàí êîìïëåêò «Fishfinder 
250» ôèðìû «GARMIN», âêëþ÷àþùèé 
â ñåáÿ ïðèáîð «Fishfinder 250(010-
00343-00)» è äâóõ÷àñòîòíûé òðàíöå-
âûé òðàíñäüþñåð è äàò÷èê äàâëåíèÿ 
«Êàðàò ÄÀ-0.6» (ôîòî 2). Òðàíñäüþ-
ñåð áûë óñòàíîâëåí íà íàðóæíîé ñòî-

 
 

Ðèñ. 1. Ðàçðåç êàìåðû äîáû÷è ïî äàííûì ãåîðàäàðíûõ èññëåäîâàíèé 
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ðîíå äîáû÷íîãî ñíàðÿäà íà ðàññòîÿ-
íèè 80 ñì íèæå áîêîâîé ôîðñóíêè 
(Ôîòî 2). Â íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàáîòû 
ïîñëå çàïóñêà íà ýêðàíå ýõîëîòà áûëà 
âèäíà ÷åòêàÿ ëèíèÿ, ïîêàçûâàþùàÿ 
ðàññòîÿíèå äî ñòåíêè êàìåðû 0,8 ì. 
Ïðè ýòîì ñèñòåìà îáðàáîòêè ñèãíà-
ëîâ ïðèáîðà áûëà âûñòàâëåíà íà ìàê-
ñèìàëüíîå øóìîïîäàâëåíèå. Ïîñëå 4 
÷àñîâ ðàáîòû áûëà ïðåäïðèíÿòà åùå 
îäíà ïîïûòêà ñäåëàòü çàìåðû ýõîëî-
òîì. Ñíàðÿä íàõîäèëñÿ íà ãëóáèíå 57 
ì, äîáû÷íûå ðàáîòû íå ïðåêðàùà-
ëèñü. Áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà ðàáî-
òû íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû: 
ïðè ÷àñòîòàõ 50 êÃö, 200 êÃö, îäíî-
âðåìåííî äâóìÿ ÷àñòîòàìè 50 è 200 
êÃö è øóìîïîäàâëåíèè îò ìèíèìàëü-
íîãî äî ìàêñèìàëüíîãî. Íàèáîëåå 
ëó÷øèé ðåçóëüòàò äàë äâóõ÷àñòîòíûé 
ðåæèì ðàáîòû ïðè 50% øóìîïîäàâ-
ëåíèè. ×åòêîé ãðàíèöû ñòåíîê êàìå-
ðû íà ýêðàíå íå íàáëþäàëîñü. Íà ýê-
ðàíå íàáëþäàëîñü äâå îáëàñòè: ÷èñòàÿ 
è ïîêðûòàÿ ðÿáüþ, ãðàíèöà ìåæäó êî-
òîðûìè ðàçìûòà. Ïðè ïîâûøåíèè 
äàâëåíèÿ âíóòðè êàìåðû, ò. å. â ìî-
ìåíò îáâàëà, ÷èñòàÿ îáëàñòü íà ýêðà-
íå óâåëè÷èâàëàñü, à ðÿáü, êîòîðàÿ, 
ñêîðåå âñåãî, îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî 
ïðèíÿòûõ îáðàòíî ñèãíàëîâ, èçëó÷àå-
ìûõ òðàíñäüþñåðîì, ñòàíîâèëàñü ðå-
æå. Â 1650 ïîñëå 4 ÷àñîâ 50 ìèíóò 
ïðîâåäåíèÿ îòêà÷êè ïî ïîêàçàíèÿì 
ýõîëîòà áûëà ñäåëàíà çàïèñü, ÷òî íà 
ãëóáèíå 57 ì â íàïðàâëåíèè 11 ñåê-
òîðà ðàäèóñ êàìåðû äîáû÷è ñîñòàâèë 
5 ì. Â 1730 ïðè î÷åðåäíîì âêëþ÷åíèè 
ýõîëîò ïîêàçàë îáðûâ êàáåëÿ, êîòî-
ðûé ïðîèçîøåë â ìåñòå êðåïëåíèÿ åãî 
ó ìóôòû çàìêà, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäå-
íî â äàëüíåéøåì ïðè äåìîíòàæå äî-
áû÷íîãî ñíàðÿäà.  

Äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ, ñîçäà-
âàåìîãî â êàìåðå äîáû÷è, è äèíàìè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä â ïðî-
öåññå îòêà÷êè, ïðè ïðîâåäåíèè äî-
áû÷íûõ ðàáîò íà ñêâàæèíå II-14-01 

áûë èñïîëüçîâàí äàò÷èê äàâëåíèÿ 
«ÊÀÐÀÒ-ÄÀ-0,6». Â êà÷åñòâå óñòðîé-
ñòâà âûâîäà èíôîðìàöèè èñïîëüçî-
âàëñÿ ìèêðîïðîöåññîðíûé èçìåðè-
òåëü-ðåãóëÿòîð ÒÐÌ 138. 

Ïðåäâàðèòåëüíî áûëè ïðîâåäåíû 
ðàáîòû ïî îöåíêå òî÷íîñòè ïðåä-
ñòîÿùèõ çàìåðîâ ïóòåì ïîãðóæåíèÿ 
äàò÷èêà äàâëåíèÿ íà ðàçëè÷íûå ãëó-
áèíû è ðåãóëèðîâêà èçìåðèòåëÿ-
ðåãóëÿòîðà  äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé êîð-
ðåêöèè âûâîäèìûõ ïîêàçàòåëåé. Àá-
ñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé 
ïðè ýòîì íå ïðåâûøàëà 0,01 ÌÏà. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà ñêâàæè-
íå äàò÷èê äàâëåíèÿ áûë ñìîíòèðîâàí 
íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè äîáû÷íîãî 
ñíàðÿäà íà ðàññòîÿíèè 30 ñì âûøå 
áîêîâîé ôîðñóíêè  (Ôîòî 2). 

Ïîêàçàíèÿ äàâëåíèÿ íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè ðàâíÿëèñü íóëþ. 

Ïîñëå ñïóñêà äîáû÷íîãî ñíàðÿäà â 
îáñàäíóþ êîëîííó, çàïîëíåííóþ âî-
äîé, íà ãëóáèíó 51 ìåòð ïîêàçàíèå íà 
óñòðîéñòâå âûâîäà ñîñòàâëÿëî 0,5 
ÌÏà. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ êîìïðåññîðà 
è íà÷àëà ðàáîòû ýðëèôòà äàâëåíèå 
óïàëî äî 0,26 ÌÏà. Ïðè îòðàáîòêå 
ñêâàæèíû ñ ïîäà÷åé âîäû íà ãèäðî-
ìîíèòîð îáúåìîì 90 ì3/÷àñ è íàãíå-
òàíèåì âîçäóõà êîìïðåññîðîì íà ýð-
ëèôò ñ äàâëåíèåì 0,4 ÌÏà  ïðè ïî-
ëîæåíèè ôîðñóíêè íà ãëóáèíå 58 ì 
äàâëåíèå â êàìåðå êîëåáàëîñü â ïðå-
äåëàõ îò 0,51 äî 0,55 ÌÏà. Ïðè òà-
êîì ðåæèìå ïîäà÷è âîäû è âîçäóõà 
â ñêâàæèíó áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû 
êðàòêîâðåìåííûå ïîâûøåíèÿ äàâëå-
íèÿ äî ïðåäåëîâ ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
äàò÷èêà—0,61 ÌÏà, ïðè ýòîì íà-
áëþäàëîñü óâåëè÷åíèå îáúåìà âûíî-
ñà íà ïîâåðõíîñòü ðóäíûõ ïåñêîâ è 
êðóïíîñòè ìàòåðèàëà, ÷òî îòðàæà-
ëîñü íà ðàáîòå ýðëèôòà—áîëåå 
ïóëüñèðóþùàÿ ïîäà÷à, âèáðàöèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî ÿâíî óêàçûâàåò 
íà òî, ÷òî â ýòîò ìîìåíò ïðîèçîøåë 
îáâàë ïîðîä âíóòðè êàìåðû äîáû÷è. 
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Ñ óìåíüøåíèåì äàâëåíèÿ íà÷èíà-
ëàñü è áîëåå ñïîêîéíàÿ ðàáîòà ýð-
ëèôòà. 

Ïðè äîïîëíèòåëüíîé ïîäà÷å âîç-
äóõà âòîðûì êîìïðåññîðîì íà ýðëèôò 
äàâëåíèå â êàìåðå äîáû÷è óïàëî äî 
0,36 ÌÏà. 

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå 
äàò÷èêà äàâëåíèÿ ïîçâîëèëî: 

- îïðåäåëèòü èçìåíåíèå äèíàìè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ â ñêâàæèíå â ïðîöåññå 
îòêà÷êè; 

- îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó 
îáâàëîì ïîðîä âíóòðè êàìåðû äîáû-
÷è, ïîâûøåíèåì â íåé äàâëåíèÿ è ïî-
âûøåíèåì íàãðóçêè íà ýðëèôò, ÷òî â 
äàëüíåéøåì ïîçâîëèò àâòîìàòèçèðî-
âàòü ðàáîòó ýðëèôòà â çàâèñèìîñòè îò 
îáúåìà ïîñòóïëåíèÿ ðóäíûõ ïåñêîâ ê 
«âñàñó» äîáû÷íîãî ñíàðÿäà. 

Ïðè ëþáûõ ðåæèìàõ äîáû÷íûå 
ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â óñëîâèÿõ çàòî-
ïëåííîãî çàáîÿ. 

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âðå-
ìÿ äîáû÷è. Ïîñòîÿííî âåäóòñÿ 
ðàáîòû ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ 
êîíñòðóêöèè ñíàðÿäà, êîòîðàÿ 
äîëæíà ïîçâîëèòü çà ìèíèìàëüíî 
êîðîòêèé ñðîê ïîäíÿòü íà ïîâåðõ-
íîñòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðóäû. 

Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ 
ðàáîò íà Òàðñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
ïðàêòè÷åñêè ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü 
óñòîé÷èâîé äîáû÷è ñ îäíîé ñêâàæèíû 
ìåòîäîì ÑÃÄ îêîëî 500 ì3 ðóäû, 
äîñòèãíóòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü - 33   
ì3/÷àñ, ìàêñèìàëüíàÿ - 56 ì3/ ÷àñ.  
Íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äàæå 
ïðè êðàòêîâðåìåííûõ îñòàíîâêàõ äî-
áû÷íûõ ðàáîò (èç-çà îòêëþ÷åíèÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè èëè íåèñïðàâíîñòè îáî-
ðóäîâàíèÿ â ëþáîé òî÷êå òåõíîëîãè-
÷åñêîé öåïî÷êè) ðåçêî ñíèæàþòñÿ êà-
÷åñòâî ðóäû, îáúёìû äîáû÷è è, ñîîò-
âåòñòâåííî, ñðåäíå÷àñîâàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü. Ïîýòîìó îñîáîå âíèìà-

 
 
Ôîòî 2. Ðàñïîëîæåíèå òðàíñäüþñåðà è äàò÷èêà äàâëåíèÿ íà äîáû÷íîì ñíàðÿäå 
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íèå òðåáóåòñÿ óäåëÿòü íàäёæíîñòè 
äîáû÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðåáóåòñÿ 
èìåòü ðåçåðâíûå íàñîñíîå è êîìïðåñ-
ñîðíîå îáîðóäîâàíèå.  

Ãèäðîìîíèòîðíûé ðàçìûâ â çà-
òîïëåííîì çàáîå èíòåíñèâíî ôîðìè-
ðóåò êàìåðó íà ïåðâîì ýòàïå, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè çà 
ãëóáèííûìè ðåïåðàìè è ïî äàííûì 
ãåîôèçèçè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. Â 
äàëüíåéøåì ôîðìèðîâàíèå êàìåðû 
ïðîõîäèò îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî 
ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì. Â äàëüíåéøåì 
ðàçðóøåíèå ñòåíîê ïðîäîëæàåòñÿ çà 
ñ÷ёò âðàùàòåëüíîãî è íàïîðíîãî äâè-
æåíèÿ ïîòîêà ïóëüïû â êàìåðå, èí-
ôèëüòðàöèîííûõ è ñóôîçíûõ ïðîöåñ-
ñîâ. 

Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíôèãó-
ðàöèÿ êàìåð îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâà-
ìè ïîðîä è âçàèìîäåéñòâèåì ñ ðàíåå 
îòðàáîòàííûìè ñêâàæèíàìè. 

Äàííûå, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì 
ÑØÏ è ïðè áóðåíèè íàáëþäàòåëüíûõ 
ñêâàæèí, õîðîøî ñîïîñòàâèìû ïðè 
îïðåäåëåíèè ôîðìèðîâàíèÿ êàìåðû 
â ïëàíå è ïîçâîëÿþò íàáëþäàòü ðàç-
âèòèå êàìåðû â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ 
äîáû÷íûõ ðàáîò. Íå ñîâïàäåíèå ãëó-
áèí ïî äàííûì ÑØÏ è ïðîâåðî÷íûì 
áóðåíèåì òðåáóåò ïîñòàíîâêè äàëü-
íåéøèõ ðàáîò äëÿ îïðåäåëåíèé ïî-
ãðåøíîñòè â çàìåðàõ. Àíàëèç äàííûõ 
ÑØÏ ïî âðåìåíè äàåò îáúÿñíåíèå 
ïðè÷èíû íåâîçìîæíîñòè çàãëóáëåíèÿ 
äîáû÷íîãî ñíàðÿäà â ðàíåå ïîäãîòîâ-
ëåííûé ñòâîë ñêâàæèíû ïîñëå íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ îòêà÷êè. Î÷åâèäíî, 
ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå íèæíåé ÷àñòè 
êàìåðû ãðóáîçåðíèñòûì (ãàëå÷íèêî-
âûì) ìàòåðèàëîì. Íàëè÷èå êðóïíûõ 
ãàëåê (äî âàëóíîâ) íåîäíîêðàòíî ôèê-
ñèðîâàëîñü â ðàéîíå äîáû÷íûõ ðàáîò 
ïðè áóðåíèè ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. 

Ïî äàííûì ÇÀÎ "Ãåîäèçîíä", èñ-
ñëåäîâàíèå òî÷åê ãåîôèçè÷åñêîãî 
çîíäèðîâàíèÿ (ÑØÏ), ðàñïîëîæåííûõ 
âîêðóã ðàíåå îáðàçîâàâøèõñÿ ïðîâà-
ëîâ, ïîêàçàëè çà ãðàíèöåé ïðîâàëîâ 
ðàçóïëîòíåíèå ïîðîä ñðåäíåé ñòåïå-
íè íèæå 37 ìåòðîâ îðèåíòèðîâî÷íî 
äî ãëóáèíû îò 40 äî 60 ì â çàâèñèìî-
ñòè îò óäàëåíèÿ îò ïðîâàëà. Ýòî îáú-
ÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì íà ãëóáèíå ïðè-
áëèçèòåëüíî 37 ì ãðàíèöû ìåæäó 
àëåâðèòàìè è ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ-
êàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå. Â ïëàíå 
êàìåðà äîáû÷è èìååò ôîðìó íåïðà-
âèëüíîãî îâàëà, âûòÿíóòîãî â ñòîðîíó 
ïðåäûäóùåé ðàíåå îòðàáîòàííîé 
ñêâàæèíû. Çîíà ðàçóïëîòíåíèÿ ãðóí-
òîâ (âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ ïóñòîò) 
÷åðåç 8-12 ÷àñîâ îò íà÷àëà äîáû÷è 
ñîåäèíÿåòñÿ ñ òàêîé æå çîíîé ðàíåå 
îòðàáîòàííîé ñêâàæèíû. 

Ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, îñíî-
âàííûõ íà ïðîâåäёííûõ èññëåäîâàíè-
ÿõ, êàìåðà äîáû÷è âî âðåìÿ îòêà÷êè - 
ýòî ïîëîñòü, çàïîëíåííàÿ ïóëüïîé, 
èìåþùàÿ â ðàçðåçå ñëîæíóþ ôîðìó, 
íàïîìèíàþùóþ êàðäèîèä, ñîñòîÿùèé 
â íèæíåé ÷àñòè èç перевёрнутого êî-
íóñà ñ óãëàìè îòêîñà îò 300  äî 700, 
à â âåðõíåé ÷àñòè èç ñâîäà îáðóøå-
íèÿ. Ïðè ýòîì ÷ёòêèõ ãðàíèö êàìåðà 
äîáû÷è íå èìååò, ïðîèñõîäèò ïîñòå-
ïåííûé ïåðåõîä îò ñîñòîÿíèÿ ïóëüïû 
ê èíòåíñèâíî ðàçóïëîòíёííûì ïîðî-
äàì è äàëåå ÷åðåç çîíó âûñîêîãî âëà-
ãîíàñûùåíèÿ ê ìàëîèçìåíёííûì ïî-
ðîäàì. Ðàäèóñ ðàçìûâà êàìåðû 
äîñòèãàåò è â çàòîïëåííîì çàáîå, 
êàê ìèíèìóì 6 ì, ÷òî ïîäòâåð-
æäåíî ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè, áóðåíèåì ïðîâåðî÷íûõ 
è íàáëþäàòåëüíûõ (ðåïåðíûõ) 
ñêâàæèí. 
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