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ëÿ îòðàáîòêè òîíêèõ è ñðåä-
íåé ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïëà-

ñòîâ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
ïîëó÷èë ïàíåëüíûé ñïîñîá ïîäãîòîâ-
êè. Òðàäèöèîííûé ïîðÿäîê ïðîâåäå-
íèÿ ñèñòåìû îñíîâíûõ ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ âûðàáîòîê â øàõòíîì ïîëå 
ïðè ïàíåëüíîé ïîäãîòîâêå çàêëþ÷àåò-
ñÿ â ñëåäóþùåì. Ñ ïîâåðõíîñòè ïðî-
âîäÿò âñêðûâàþùèå âûðàáîòêè, çàòåì 
ñîîðóæàþò îêîëîñòâîëüíûé äâîð, îò 
âûðàáîòîê êîòîðîãî ïðîâîäÿò ãëàâ-
íûé îòêàòî÷íûé è ïàðàëëåëüíûé 
øòðåêè. Äëÿ ïîäãîòîâêè áðåìñáåðãî-
âîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ îò íèõ ïî 
âîññòàíèþ ïëàñòà ïðîâîäÿò áðåìñ-
áåðã è äâà õîäêà äî âåðõíåé ãðàíèöû 
øàõòíîãî ïîëÿ. Äëÿ ïîäãîòîâêè óê-
ëîííîé ÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ ïî ïàäå-
íèþ ïðîâîäÿò óêëîí è äâà õîäêà äî 
îòêàòî÷íîãî ãîðèçîíòà ïåðâîãî ÿðóñà. 
Îò íèõ ïðîâîäÿò ÿðóñíûå âåíòèëÿöè-
îííûå è êîíâåéåðíûå øòðåêè, êîòî-
ðûå ñîåäèíÿþò ðàçðåçíîé ïå÷üþ è 
ïðèñòóïàþò ê îòðàáîòêå çàïàñîâ âû-
åìî÷íûõ ïîëåé. Ìåæäó ïîñëåäíèì 
êîíâåéåðíûì øòðåêîì áðåìñáåðãî-
âîé ÷àñòè è ïåðâûì âåíòèëÿöèîííûì 

øòðåêîì óêëîííîé ÷àñòè, îñòàâëÿþò 
öåëèê óãëÿ ðàçìåðîì 30-50 ì. Ïî ìå-
ðå îòðàáîòêè çàïàñîâ â óêëîííîé ÷àñ-
òè øàõòíîãî ïîëÿ ïðîèçâîäÿò óãëóáêó 
óêëîíà è õîäêà äî âòîðîãî ãîðèçîíòà. 
Ïîðÿäîê îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ïîëåé 
â ïðåäåëàõ øàõòíîãî ïîëÿ êàê ïðè 
îòðàáîòêå áðåìñáåðãîâûõ, òàê è óê-
ëîííûõ ÷àñòåé ñâåðõó âíèç. Çàïàñû 
óãëÿ, íàõîäÿùèåñÿ â îõðàííûõ öåëè-
êàõ êîðåííûõ øòðåêîâ ìîæíî îòðà-
áîòàòü èñïîëüçóÿ ïîñëåäíèé òðàíñ-
ïîðòíûé øòðåê â áðåìñáåðãîâîé ÷àñ-
òè â êà÷åñòâå âåíòèëÿöèîííîãî è òàê-
æå ïîñëåäíèé âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 
â óêëîííîé ÷àñòè â êà÷åñòâå òðàíñ-
ïîðòíîãî äëÿ îòðàáîòêè ïîñëåäíåé 
ëàâû â êðûëå. Êîðåííûå øòðåêè ïî-
ãàøàþò âïåðåäè ëàâû. Äàííóþ òåõíî-
ëîãèþ ïîãàøåíèÿ êîðåííûõ øòðåêîâ, 
ïî ôàêòó, íå ïðèìåíÿþò èç òîãî, ÷òî 
ïîñëåäíèé òðàíñïîðòíûé øòðåê â 
áðåìñáåðãîâîé ÷àñòè è ïåðâûé âåí-
òèëÿöèîííûé øòðåê â óêëîííîé ÷àñòè, 
êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ çàäàâëåí-
íûì, è ýòè çàïàñû íå îòðàáàòûâàþò, 
à ñïèñûâàþò. Ñîîòâåòñòâåííî â êà-
÷åñòâå íåäîñòàòêà â òðàäèöèîííîé 

Ä 
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òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ïðè ïàíåëü-
íîé ïîäãîòîâêå ìîæíî îòìåòèòü 
äîñòàòî÷íî âûñîêèå ïðîåêòíûå ïî-
òåðè óãëÿ (öåëèêè îêîëîñòâîëüíîãî 
äâîðà, êîðåííûõ øòðåêîâ, áðåìñ-
áåðãîâ, óêëîíîâ è õîäêîâ, áàðüåð-
íûå öåëèêè).  

Ïðè ïàíåëüíîé ïîäãîòîâêå òàêæå 
âîçìîæåí äðóãîé ïîðÿäîê ïðîâåäå-
íèÿ îñíîâíûõ âûðàáîòîê ñ ïîñëå-
äóþùåé îòðàáîòêîé çàïàñîâ â ïðå-
äåëàõ øàõòíîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëåí-
íûé íà ðèñóíêå, ñóùíîñòü êîòîðîãî 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñ ïî-
âåðõíîñòè òàêæå ïðîâîäÿò âñêðû-
âàþùèå âûðàáîòêè ãëàâíûé 1 è âñïî-
ìîãàòåëüíûé 2 ñòâîëû, çàòåì ïðîâî-
äÿò âûðàáîòêè îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà 
3, îò êîòîðûõ ïðîâîäÿò ãëàâíûé îòêà-
òî÷íûé 4 è ïàðàëëåëüíî âåíòèëÿöè-
îííûé 5 øòðåêè äî ñðåäíåé ÷àñòè ïà-
íåëè. Äëÿ ïîäãîòîâêè áðåìñáåðãîâîé 
÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ îò ãëàâíîãî îò-
êàòî÷íîãî è âåíòèëÿöèîííîãî øòðå-

êîâ ïî âîññòàíèþ ïëàñòà ïðîâîäÿò 
áðåìñáåðã 6 è äâà õîäêà 7 äî âåðõíåé 
ãðàíèöû øàõòíîãî ïîëÿ. Ïàðàëëåëüíî 
îñóùåñòâëÿþò ïîäãîòîâêó óêëîííîé 
÷àñòè øàõòíîãî ïîëÿ - ïî ïàäåíèþ 
ïðîâîäÿò óêëîí 8 è äâà õîäêà äî 
íèæíåé ãðàíèöû øàõòíîãî ïîëÿ. Îò 
áðåìñáåðãîâ, óêëîíîâ è õîäêîâ ïðî-
âîäÿò ÿðóñíûå âåíòèëÿöèîííûå 9 è 
òðàíñïîðòíûå 10 øòðåêè äî áîêîâîé 
ãðàíèöû øàõòíîãî ïîëÿ èëè ãðàíèöû 
ïàíåëè. ßðóñíûå øòðåêè ìåæäó ñîáîé 
ñîåäèíÿþò ðàçðåçíîé ïå÷üþ 11 è 
ïðèñòóïàþò ê îäíîâðåìåííîé âûåìêå 
óãëÿ äëèííûìè î÷èñòíûìè çàáîÿìè 
(ëàâàìè) 12 êàê â áðåìñáåðãîâîé, òàê 
è â óêëîííîé ÷àñòÿõ ïàíåëåé. Äëÿ ñî-
õðàííîñòè ãëàâíûõ øòðåêîâ, áðåìñ-
áåðãîâ, õîäêîâ è óêëîíîâ îñòàâëÿþò 
óãîëüíûå öåëèêè 13. 

Ïàðàëëåëüíî ñ î÷èñòíûìè ðàáîòà-
ìè îñóùåñòâëÿþò ïîäãîòîâêó ïîñëå-
äóþùèõ âûåìî÷íûõ ïîëåé ïðîâåäåíè-
åì ÿðóñíûõ øòðåêîâ. ßðóñíûé òðàíñ-
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ïîðòíûé øòðåê â áðåìñáåðãîâîé ÷àñ-
òè è ÿðóñíûé âåíòèëÿöèîííûé øòðåê 
â óêëîííîé ÷àñòè áóäóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ ïîâòîðíî ïðè îòðàáîòêå ñëåäóþ-
ùåé ëàâû. ßðóñíûå øòðåêè íå èñïîëü-
çóþùèåñÿ ïîâòîðíî ïîãàøàþò. Ïîñëå 
îòðàáîòêè çàïàñîâ âûåìî÷íîãî ïîëÿ 
ïðèñòóïàþò ê îòðàáîòêå çàïàñîâ íèæ-
íåé è âåðõíåé ëàâ äëÿ áðåìñáåðãîâîé 
è óêëîííûõ ÷àñòåé ñîîòâåòñòâåííî. È 
òàê äî ãëàâíûõ îòêàòî÷íîãî è âåíòè-
ëÿöèîííîãî øòðåêîâ, êîòîðûå ïðè 
îòðàáîòêå ïîñëåäíèõ ëàâ â áðåìñáåð-
ãîâîì è óêëîííîé ïîëÿõ áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòü êàê ÿðóñíûå âåíòèëÿöèîí-
íûé è êîíâåéåðíûå øòðåêè. Îäíî-
âðåìåííàÿ îòðàáîòêà áðåìñáåðãîâûõ 
è óêëîííûõ âûåìî÷íûõ ïîëåé ïîçâî-
ëèò îñóùåñòâèòü âûñîêóþ ñîõðàííîñòü 
ïîñëåäíåãî êîíâåéåðíîãî øòðåêà â 
áðåìñáåðãîâîé ÷àñòè è ïîñëåäíåãî 
âåíòèëÿöèîííîãî øòðåêà â óêëîííîé 
÷àñòè ïåðåä îòðàáîòêîé äâóõ ïîñëåä-
íèõ ëàâ ñ ïîãàøåíèåì ãëàâíûõ øòðå-
êîâ. 

Îòëè÷èÿ äàííîãî ñïîñîáà îò òðà-
äèöèîííîãî ïàíåëüíîãî ñîñòîÿò â 
òîì, ÷òî, ïðîâåäåíèå ÿðóñíûõ øòðå-
êîâ è ïîñëåäóþùóþ âûåìêó óãëÿ èç 
ëàâ îñóùåñòâëÿþò îäíîâðåìåííî â 
áðåìñáåðãîâîé è óêëîííîé ÷àñòÿõ ïà-
íåëåé, óêëîííóþ ÷àñòü îòðàáàòûâàþò 
ñíèçó-ââåðõ è ïîñëåäíèå âûåìî÷íûå 
ïîëÿ â ïàíåëÿõ îòðàáàòûâàþò ñ ïîãà-
øåíèåì öåëèêîâ ó ãëàâíûõ øòðåêîâ. 
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòðàáîòêè âû-
åìî÷íûõ ïîëåé ïðè ïàíåëüíîé ïîäãî-
òîâêå îáåñïå÷èò: ìåíüøèå ïîòåðè óã-
ëÿ, âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ ãîðíûõ 
ðàáîò, áîëåå ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ïîä-
ãîòîâèòåëüíûõ çàáîåâ (íå òðåáóåòñÿ 
äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü 
ïðîõîäêè ïðè ïîäãîòîâêå óêëîííîé 
÷àñòè, äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî óã-
ëóáêå óêëîíà è õîäêîâ), ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî 
äîáûâàåìîãî óãëÿ ïðè âàëîâîé âûåì-
êå ãîðíîé ìàññû èç î÷èñòíûõ è ïîäãî-

òîâèòåëüíûõ çàáîåâ; ñíèæåíèå ñåáå-
ñòîèìîñòè äîáû÷è çà ñ÷åò äîïîëíè-
òåëüíîé äîáû÷è èç öåëèêîâ ïðè îäè-
íàêîâîì îáúåìå ïðîâåäåíèÿ ïîäãîòî-
âèòåëüíûõ âûðàáîòîê; ñíèæåíèå çà-
òðàò íà ïîääåðæàíèå òàê, êàê ïîñëå 
îòðàáîòêè êðûëà âñå åãî âûðàáîòêè 
ïîãàøàåòñÿ è êàê ìèíèìóì íåò íåîá-
õîäèìîñòè ïîääåðæèâàòü êîðåííûå 
øòðåêè íà âåñü ñðîê îòðàáîòêè çàïà-
ñîâ. 

Ïðîèçâåäåì àíàëèç èçìåíåíèÿ ïî-
òåðü ïðè òðàäèöèîííîé è ïðåäëàãàå-
ìîé òåõíîëîãèÿõ íà ñëåäóþùåì ïðè-
ìåðå. Ðàçìåðû øàõòíîãî ïîëÿ ïî ïðî-
ñòèðàíèþ 8000 ì, ïî ïàäåíèþ 4000 
ì, ìîùíîñòü ïëàñòà 1,3 ì, óäåëüíûé 
âåñ óãëÿ 1,7 ò/ì3. Âñêðûòèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ïðîèçâîäèì âåðòèêàëüíû-
ìè öåíðàëüíî-ñäâîåííûìè ñòâîëàìè 
è êàïèòàëüíûìè êâåðøëàãàìè. Äëÿ 
ïîäãîòîâêè øàõòíîãî ïîëÿ ïðèíèìà-
åì ïàíåëüíóþ ñõåìó è ïðîèçâîäèì 
ñëåäóþùóþ ðàñêðîéêó. Ïî ïàäåíèþ 
øàõòíîå ïîëå äåëèì êàïèòàëüíûìè 
øòðåêàìè íà áðåìñáåðãîâóþ è óê-
ëîííóþ ÷àñòè. Ïî ïðîñòèðàíèþ 
áðåìñáåðãîâóþ ÷àñòü äåëèì áðåìñ-
áåðãîì è õîäêîì ïðè íåì íà òðè ïà-
íåëè (îäíà äâóêðûëàÿ, äâå îäíîêðû-
ëûå). Àíàëîãè÷íî áðåìñáåðãîâîé 
÷àñòè ïðîèçâîäèì ðàñêðîéêó è óê-
ëîííîé ÷àñòè. Ïðè ýòîì äëèíà êàïè-
òàëüíûõ øòðåêîâ ñîñòàâèò îêîëî 
4000 ì, áðåìñáåðãà è óêëîíà ñóì-
ìàðíî òàêæå îêîëî 4000 ì. Áàëàíñî-
âûå çàïàñû ñîñòàâÿò  

8000 4000 1,3 1,7 70,7балZ млн т= ⋅ ⋅ ⋅ =
Ïîòåðè óãëÿ â áàðüåðíûõ öåëèêàõ 
(ïðè øèðèíå 50 ì) ñîñòàâÿò  

24000 50 1,3 1,7 5,3барП млн т= ⋅ ⋅ ⋅ =
Ïîòåðè óãëÿ â îêîëîñòâîëüíîì äâîðå 
îêîëî 0,3 ìëí. ò. Ïîòåðè óãëÿ ïðè 
òðàäèöèîííîé ïàíåëüíîé ñõåìå ïîä-
ãîòîâêè äëÿ îõðàíû êîðåííûõ øòðå-
êîâ (ðàññòîÿíèå ìåæäó âûðàáîòêàìè è 
øèðèíà îõðàííîãî öåëèêà - 40 ì) ñî-
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ñòàâÿò 
4000 40 3 1,3 1,7 1,1корП млн т= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

. Ïîòåðè óãëÿ ïðè ïðåäëàãàåìîé òåõ-
íîëîãèè áóäóò ñîñòîÿòü òîëüêî ìåæäó 
ñàìèìè êîðåííûìè øòðåêàìè è ñîñòà-
âÿò 

4000 40 1,3 1,7 0,35корП млн т′ = ⋅ ⋅ ⋅ = . 

Ïîòåðè óãëÿ äëÿ îõðàíû áðåìñáåðãà è 
õîäêà, à òàêæå óêëîíà è õîäêà (ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó âûðàáîòêàìè è øèðè-
íà îõðàííîãî öåëèêà – 30 ì) ñîñòàâÿò 

, 4000 30 3 3 1,3 1,7 2, 4бр укП млн т= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

Ïðîåêòíûå ïîòåðè ïðè òðàäèöèîííîé 
ïàíåëüíîé ïîäãîòîâêå ñîñòàâÿò 

5,3 0,3 1,1 2,4 9,1П млн т= + + + =
èëè 12,9 %. Ïðîåêòíûå ïîòåðè ïðè 
ïðåäëàãàåìîì ïîðÿäêå ïîäãîòîâêè 
ñîñòàâÿò 

5,3 0,3 0,35 2, 4 8,35П млн т′ = + + + =
èëè 11,8 %. Ïðè íîâîì âàðèàíòå 
ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ 
ïîëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé 
ïàíåëüíîé ïîòåðè ñíèçÿòñÿ íà 8,5 %, 
÷òî ñîñòàâëÿåò 0,75 ìëí ò.  
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