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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ Î ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÁËÅÌÀÕ,  
ÑÂßÇÀÍÍÛÕ ÑÎ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎÌ  
È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÅÉ ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ  
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÊÐÀß 

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû çàùèòû ãðóíòîâ, ãðóíòîâûõ âîä è âîäîåìîâ îò õèìè÷åñêî-
ãî è áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå ïðîáëåìû óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ  â óñëî-
âèÿõ èíòåíñèâíûõ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê è îöåíêà ñòåïåíè èõ èçìåíåíèÿ â ïðîöåñ-
ñå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. Ïîêàçàíû íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå íåäîñòîâåðíîé îöåíêè èíæåíåðíî – 
ãåîëîãè÷åñêîé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, à òàêæå 
ñ íåäîñòîâåðíûì îïðåäåëåíèåì ïàðàìåòðîâ ôèçèêî–ìåõàíè÷åñêèõ, ôèëüòðàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ. Ïîêàçàíà  íåîáõîäèìîñòü ïðè âûáîðå ïðèðîäíûõ ìàòåðèà-
ëîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ â íàïîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ (ãèäðîçîëîîòâàëàõ è äð.) ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ãðóíòîâ íà âîäîïðîíèöàåìîñòü è ñóôôîçèîííóþ óñòîé-
÷èâîñòü ïðè âûñîêèõ ãðàäèåíòàõ íàïîðà è ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìåòîäè-
êè èñïûòàíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîáëåìû çàùèòû ãðóíòîâ, ãðóíòîâûõ âîä è âîäîåìîâ ïðîáëåìû 
óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ, îöåíêà èíæåíåðíî – ãåîëîãè÷åñêîé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè  òåððèòîðèé. 

 
 

 
àáëþäàåìîå â ïîñëåäíåå 
âðåìÿ çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâ, 

ãðóíòîâûõ âîä è âîäîåìîâ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ñâÿçàíî ñ íåäîñòîâåðíîé 
îöåíêîé èíæåíåðíî–ãåîëîãè÷åñêîé è 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè, à òàêæå ñ íå-
äîñòîâåðíûì îïðåäåëåíèåì ïàðàìåò-
ðîâ ôèçèêî – ìåõàíè÷åñêèõ, ôèëüò-
ðàöèîííûõ ñâîéñòâ ãðóíòîâ. 

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñêëîí-
íû ñ÷èòàòü, ÷òî èíæåíåðíî–ãåîëîãè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñâàèâàåìûõ è 
ýêñïëóàòèðóåìûõ òåððèòîðèé ÿâëÿþò-
ñÿ íàèáîëåå âàæíûìè, ò.ê. ëèòîñôåðà 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì èëè âìåùàþùåé 
ñðåäîé äëÿ îáúåêòîâ ãîðîäñêîãî õî-
çÿéñòâà, à ïîäçåìíûå âîäû èñòî÷íè-
êîì âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ. 

Â ýòîé ñâÿçè îñîáîå ìåñòî çàíèìà-
åò ïðîáëåìà  çàùèòû ãðóíòîâ, ãðóíòî-
âûõ âîä è âîäîåìîâ îò õèìè÷åñêîãî è 

áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, à òàêæå 
ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ãðóíòîâ  â óñ-
ëîâèÿõ èíòåíñèâíûõ òåõíîãåííûõ íà-
ãðóçîê è îöåíêè ñòåïåíè èõ èçìåíå-
íèÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñ-
ïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì îáúåêò 
îïîëçíåâîé ñêëîí íà 24 êì àâòîìî-
áèëüíîé äîðîãè ×èòà - Óëåòû. Ó÷à-
ñòîê íà 24 êì àâòîìîáèëüíîé äîðîãè 
×èòà – Óëåòû ïðîõîäèò ïî îáðûâè-
ñòîìó áåðåãó ð. Èíãîäû. Ñîøåäøèé 
îïîëçåíü â 1995 ã â õîäå ïðîâåäåíèÿ 
íåîáäóìàííûõ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé 
çíà÷èòåëüíî óõóäøèë êàê èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, òàê è íà-
äåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè ïðèìûêàþùèõ 
ê ãðàíèöå îïîëçàíèÿ àâòîìîáèëüíîé è 
æåëåçíîé äîðîã. Ïðè÷èíîé îïîëçàíèÿ 
ìàññèâà ïîðîä ÿâèëîñü ðåøåíèå î 
ïðèãðóçêå äèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâî-

Í 
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ãî ñêëîíà êàìåííî – íàáðîñíûì ìàòå-
ðèàëîì. Îáíàæåíèå ïî÷òè âåðòèêàëü-
íîãî îòêîñà, ñëîæåííîãî ñëàáîïðî÷-
íûìè íèæíåìåëîâûìè ïåðåñëàèâàþ-
ùèìèñÿ òîëùàìè àðãèëëèòîâ, àëåâðî-
ëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, ïðèâåëî ê èíòåí-
ñèâíûì ïðîöåññàì âûâåòðèâàíèÿ, 
ýðîçèè, îáâàëàì, à òàêæå îáúåìíîãî 
ïðîìåðçàíèÿ ïîðîä îáíàæåííîãî 
ìàññèâà. 

Ðåçóëüòàò âèçóàëüíî – èíñòðóìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèë óñ-
òàíîâèòü, ÷òî â çèìíèé ïåðèîä ïðî-
ìåðçàíèÿ ïîðîä, êàê ñ ïîâåðõíîñòè, 
òàê è ñî ñòîðîíû âåðòèêàëüíîé ñòåíêè 
îïîëçíåâîãî ìàññèâà ñôîðìèðîâàëàñü 
ãðàíèöà ïðîìåðçàíèÿ ïîðîä âåñüìà 
ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè. Ïðèíèìàÿ âî 
âíèìàíèå, ÷òî â çîíå ôèëüòðàöèîííî 
– ñóôôîçèîííîãî âûíîñà ãðóíòû, âî – 
ïåðâûõ, îáâîäíåíû, à, âî- âòîðûõ, 
ðàçóïëîòíåíû, òî â ïðîìåðçàþùèé 
ïåðèîä çäåñü ñôîðìèðîâàëàñü ìîù-
íàÿ çîíà ñåãðåãàöèîííîãî ëüäîâûäå-
ëåíèÿ. Íàáëþäàåìàÿ è çàôèêñèðîâàí-
íàÿ  çîíà âûñà÷èâàíèÿ âîäû ñâÿçàíà, 
âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ñ îòòàèâàíèåì 
ñåãðåãàöèîííûõ ïðîñëîåâ ëüäà. 

Òàêæå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
íà ìîìåíò èññëåäîâàíèé ïîðîäû íà-
õîäèëèñü â êðèòè÷åñêîì ðàâíîâåñíîì 
ñîñòîÿíèè. Ëþáîå âíåøíåå âîçäåéñò-
âèå íà äàííûå ìàññèâû ïîðîä, áóäü 
òî âûïàäåíèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ 
èëè äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà 
ãðóíòû ïðîõîäÿùèõ ñîñòàâîâ æåëåç-
íîäîðîæíûõ ïîåçäîâ ñ  öèñòåðíàìè 
òîïëèâà è äðóãèìè æèäêîñòÿìè ðàç-
ëè÷íîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà  ìîãëî 
ïðèâåñòè ê îïîëçàíèþ  ýòèõ áëîêîâ. 
Ñëåäñòâèåì âñåãî ýòîãî ìîãëî áûòü íå 
òîëüêî ïðîñà÷èâàíèå âðåäíûõ õèìè-
÷åñêèõ æèäêîñòåé â ïîäçåìíûå ãîðè-
çîíòû íî è ïðÿìîå çàãðÿçíåíèå â ð. 
Èíãîäà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ìîæåò 
áûòü óãðîçîé îêðóæàþùåé ñðåäå è 
äëÿ áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
ãîðîæàí. 

Äðóãèì îáúåêòîì, îêàçûâàþùèì 
íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ñî-
ñòîÿíèå ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèäðîçîëîîòâàë (ÃÇÎ) ×èòèí-
ñêèîé ÒÝÖ-1. Ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì 
óòå÷êà çàãðÿçíåííûõ âîä (òÿæåëûå ìå-
òàëëû, ñóëüôàòû, ôòîð è ò.ä.) â ïîä-
çåìíûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû èç ÃÇÎ 
ñîñòàâëÿåò îò 550 äî 800 ì3/ ÷àñ. 

Ñóùåñòâóþùèå ñåêöèè ãèäðîçîëî-
îòâàëà ÒÝÖ- 1 áûëè ïðàêòè÷åñêè çà-
ïîëíåíû è âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü 
ñòðîèòåëüñòâà íîâîé ñåêöèè. Ïðè 
ýòîì ïðåäóñìàòðèâàëîñü ýêðàíèðîâà-
íèå åå ëîæà ñóãëèíêîì. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïðîâå-
äåííûõ ñîòðóäíèêàìè ×èòÃÓ áûëè 
âûÿâëåíû ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè 
ñâîéñòâ ãðóíòîâ, êîòîðûå äîëæíû áû-
ëè áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ëî-
æà ñòðîÿùåãîñÿ è ðåêîíñòðóèðóåìîãî 
çîëîîòâàëà. Îñîáåííîñòü çàêëþ÷àëàñü 
â òîì, ÷òî òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê 
èñïîëüçîâàíèþ íîðìàòèâíîé ëèòåðà-
òóðû çäåñü íå ïðèåìëåìû, à èìåííî 
äëÿ ýëþâèàëüíûõ ãðóíòîâ, ñóãëèíêîâ 
è ãëèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè 
âûâåòðèâàíèÿ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëè-
òîâ, ãäå êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè 
(Êô) ìîãóò áûòü ñóùåñòâåííî îòëè÷-
íûìè îò  îáùåïðèíÿòûõ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ î êà÷åñòâå è 
êîíäèöèîííîñòè ìàòåðèàëîâ ïðîåêò-
íûõ ðàáîò êàñàþùèõñÿ òàêèõ îáúåê-
òîâ êàê ÒÝÖ-1. Ôèëüòðàöèîííàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ãðóíòîâ, êîòîðàÿ áûëà ïðè-
íÿòà â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ òðà-
äèöèîííûõ ïîäõîäîâ, áûëà íà ïîðÿ-
äîê âûøå èëè íèæå òåõ ïàðàìåòðîâ 
êîòîðûå ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ïîëå-
âûõ îïûòíûõ ðàáîò ïðîâåäåííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íîâûõ ìåòîäîâ. Ïî-
êàçàòåëü (Êô) ÿâëÿëñÿ âàæíåéøèì, 
ïîñêîëüêó îí ïîêàçûâàåò ñ êàêîé ñêî-
ðîñòüþ ìîãóò ïðîñî÷èòüñÿ ñòî÷íûå 
âîäû â ïîäçåìíûå ãîðèçîíòû, à ýòà 
âîäà ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðàòîì âðåäíûõ 
âåùåñòâ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â çîëå 
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(ðàäèîíóêëèäû, ìûøüÿê, ñóëüôàòû è 
ò.ä.). Äðóãèìè ñëîâàìè ðå÷ü èäåò î çà-
ãðÿçíåíèè ïîäçåìíûõ âîä, êîòîðûå 
èìåþò ïðÿìóþ ãèäðàâëè÷åñêóþ ñâÿçü 
ñ îç. Êåíîí, ÿâëÿþùèìñÿ ìåñòîì îò-
äûõà ãîðîæàí, âîäà èç íåãî èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïîëèâà äà÷íûõ ó÷àñòêîâ, à 
èçâëåêàåìàÿ ðûáà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ 
ïèùåâûõ öåëåé. 

Ðàññìîòðåíèå âûøåïðèâåäåííûõ 
îáúåêòîâ ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî 
íåäîñòîâåðíàÿ è íå êà÷åñòâåííàÿ 
îöåíêà ïàðàìåòðîâ ôèçèêî–ìåõàíè-
÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ 
ãðóíòîâ, ìîæåò ïðèâåñòè ê íåáëàãî-
ïðèÿòíûì ñòå÷åíèÿì îáñòîÿòåëüñòâ, 
ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé òåõíè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå ãðóíòîâûõ 
âîä îò âðåäíûõ òîêñè÷íûõ îòõîäîâ, à 
òàêæå  âûáîðîì ìàòåðèàëà äëÿ âîç-
âåäåíèÿ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. Â 
ýòîé ñâÿçè íàçðåâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ïðè âûáîðå ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ 
â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ â íàïîðíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ (ãèäðîçîëîîòâàëàõ è 
äð.) ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè 
ãðóíòîâ íà âîäîïðîíèöàåìîñòü è 
ñóôôîçèîííóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè 
âûñîêèõ ãðàäèåíòàõ íàïîðà è ñîîò-
âåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìåòîäèêè 
èñïûòàíèé. 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî, äëÿ 
ïîñòàâëåííûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ 
èìåþùèõ âàæíîå íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîå 
çíà÷åíèå  íåîáõîäèìî èõ ðåøàòü ïî ñëå-
äóþùèì íàïðàâëåíèÿì: 

1. Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ãåîòåõíè÷å-
ñêîãî êàðòèðîâàíèÿ òåððèòîðèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà ñâåäåíèé î 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ãðóí-
òîâ è ãåîòåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ 
îáúåêòà, à òàêæå ïîøàãîâîãî ïîñòðîå-
íèÿ èçîëèíèé ðàñ÷åòíûõ äåôîðìàöèé 
åãî îñíîâàíèÿ ïðè âûáîðå êîìïëåêñà 
ìåðîïðèÿòèé äëÿ ðåàëèçàöèè ýêîëîãè-
÷åñêè è òåõíîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõ-
íîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà è ðåæèìà ýêñ-
ïëóàòàöèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. 

2. Ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ çàùèòû è 
âîññòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíî–òåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæ-
íîñòü äàëüíåéøåé áåçîïàñíîé ýêñ-
ïëóàòàöèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé ñ 
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà.  

3. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê ê 
îöåíêè ñâîéñòâ ãðóíòîâ èñïîëüçóåìûõ 
â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà è îñíîâàíèé äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà èíæåíåðíûõ ñîîðóæå-
íèé ïîçâîëÿþùèì ñâåñòè ê ìèíèìóìó 
íåãàòèâíîå âëèÿíèå òåõíîïðèðîäíûõ 
ïðîöåññîâ.  
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