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ÃÅÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ 
Ïðèâåäåíî îïèñàíèå îñíîâ ãåîìåòðè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà, à òàêæå ñîîò-
íîøåíèÿ ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òðåõìåðíûõ, äâóìåðíûõ è îäíî-
ìåðíûõ ñòðóêòóð ãîðíîé ïîðîäû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìåòðè÷åñêèé ñòðóêòóðíûé àíàëèç, ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
ãîðíîé ïîðîäû. 

 

 
 

 Èññëåäîâàíèå âíóòðåííå-
ãî ñòðîåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 

Ïðè èññëåäîâàíèè ãîðíûõ ïîðîä 
èññëåäîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ðÿäîì 
ñåðüåçíûõ ïðîáëåì, ñðåäè êîòîðûõ 
ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå: 

1. Òðóäîåìêîñòü ïðîöåññà èçó÷å-
íèÿ îáðàçöîâ, ñâÿçàííàÿ ñ òåì, ÷òî 
íåëüçÿ ïðîíèêíóòü âíóòðü îáðàçöà, ñ 
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âíóòðåííåãî ñòðîå-
íèÿ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ãîðíûõ ïîðîä. Îäíèì èç òàêèõ ïðèìå-
ðîâ ÿâëÿåòñÿ ãîðíàÿ ïîðîäà, èçîáðà-
æåííàÿ íà ðèñ. 1: 

2. Áîëüøàÿ íåòî÷íîñòü èçìåðåíèé 
ôîðìû è ðàçìåðîâ âêëþ÷åíèé, ñâÿçàí-
íàÿ ñ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì òàêèõ 
ôîðì è íåâîçìîæíîñòüþ èçìåðåíèÿ èõ 
íàïðÿìóþ, ÷òî è ïðèâîäèò ê êîëè÷åñò-
âåííûì è êà÷åñòâåííûì îøèáêàì. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàòåëÿì íå-
îáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåòîä àíàëèçà 
ôîðì è ðàçìåðîâ òåêñòóðíûõ è ñòðóê-
òóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ãîðíûõ ïîðîä, 
íà îñíîâå êîòîðîãî ìîæíî ìàòåìàòè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåí-
íûå çíà÷åíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ èññëåäóåìûõ ïîðîä. 

2. Îïðåäåëÿþùèå ãåîìåòðè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû òðåõìåðíîé, äâóõ-
ìåðíîé è îäíîìåðíîé ñòðóêòóð 

Ïðè ðàññìîòðåíèè ñòðóêòóðíîé èëè 
òåêñòóðíîé ÷àñòèöû êàê ãåîìåòðè÷åñêî-
ãî òåëà åå ïàðàìåòðû îáîçíà÷àþòñÿ òå-
ìè æå áóêâàìè ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà, 

êîòîðûìè ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü òå æå 
ïàðàìåòðû ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë: V  - 
îáúåì îòäåëüíîé ìèêðî÷àñòèöû; S  - 
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè; L  - äëèíà; D  - 
äèàìåòð; H  - âûñîòà; K  - êðèâèçíà 
ïîâåðõíîñòè; Φ  - äâóãðàííûé óãîë 
ìåæäó ãðàíÿìè; N  - ÷èñëî ÷àñòèö â 
åäèíèöå ðàñ-ñìàòðèâàåìîãî ýëåìåíòàð-
íîãî îáúåìà. 

Ñóììàðíûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí, îò-
íåñåííûå ê åäèíèöå ýëåìåíòàðíîãî 
îáúåìà, îáîçíà÷àþòñÿ ïðèáàâëåíèåì 
çíàêà ñóììû ∑ , íàïðèìåð, S∑  - 

ñóììàðíûé îáúåì ÷àñòèö â åäèíèöå ñî-
îòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà. 
Ïðèíàäëåæíîñòü ê îäíîé èç íåñêîëüêèõ 
òåêñòóðíûõ èëè ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïàðàìåòðà, îáîçíà÷àåì èí-
äåêñîì, íàïðèìåð, Sα∑  - ñóììàðíàÿ 

ïëîùàäü ÷àñòèö ãîðíîé ïîðîäû α  â 
åäèíèöå ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåí-
òàðíîãî îáúåìà. Èñòî÷íèêîì èíôîð-
ìàöèè î ïàðàìåòðàõ òðåõìåðíîé ñòðóê-
òóðû è òåêñòóðû ñëóæèò äâóìåðíàÿ 
ñòðóêòóðà ñå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà, íàáëþäàåìàÿ 
íà ïëîñêîñòè øëèôà, ìèêðî- èëè ýëåê-
òðîííîé ôîòîãðàôèè.  

Íà ïëîñêîñòè øëèôà ýëåìåíòû 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïðåä-
ñòàâëåíû ñëåäàìè: 

• Ìèêðî÷àñòèöà – ñå÷åíèåì. 
• Ïîâåðõíîñòü ìèêðî÷àñòèöû - 

ïåðèìåòðîì ñå÷åíèÿ. 

1. 
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Ðèñ. 1 Ïðèìåð ñëîæíî èññëåäóåìîãî 
îáðàçöà ãîðíîé ïîðîäû 

 

• Ëèíåéíûé ýëåìåíò ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû - òî÷êîé åãî âû-
õîäà íà ïëîñêîñòè øëèôà. 
• Äâóãðàííûé óãîë - ïëîñêèì 

ñå÷åíèåì, ò. å. ïëîñêèì óãëîì ìåæäó 
ñëåäàìè ãðàíåé, åãî îáðàçóþùèõ. 

Ïðè ýòîì èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ 
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ïðîñòðàíñòâåííîãî ñòðîåíèÿ 
ñëóæàò ïàðàìåòðû ïåðå÷èñëåííûõ 
âûøå è äðóãèõ ýëåìåíòîâ äâóìåðíîé 
ñòðóêòóðû, êîòîðûå èçìåðÿþò èëè 
ïîäñ÷èòûâàþò íà ïëîñêîñòè øëèôà. 

Íà ðèñ. 2 ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíû 
îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, 
îïðåäåëÿåìûå íà ïëîñêîñòè øëèôà. 
Äëÿ íèõ ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷å-
íèÿ: S ′  - ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ÷àñòèöû; P  
- ïåðèìåòð ýòîãî ñå÷åíèÿ; l  - äëèíà 
ñå÷åíèÿ; d  - äèàìåòð ñå÷åíèÿ; k  - 

êðèâèçíà ãðàíè÷íîé ëèíèè; 
ϕ  - ïëîñêèé óãîë (ñå÷åíèå 
äâóãðàííîãî óãëà ïëîñêîñòüþ 
øëèôà); n  - ÷èñëî ñå÷åíèé 
ìèêðî÷àñòèö íà åäèíèöå 
ïëîùàäè øëèôà. 

Àíàëîãè÷íî çíàêîì 
ñóììû ∑  îáîçíà÷àþòñÿ 
ñóììàðíûå çíà÷åíèÿ, îòíå-
ñåííûå ê åäèíèöå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ýëåìåíòàðíîãî 
îáúåìà, èíäåêñîì îáîçíà-
÷àåòñÿ ïðèíàäëåæíîñòü ê 
îäíîé èç ñîñòàâëÿþùèõ.  

Åñëè ïðîâåñòè íà ïëîñ-
êîñòè øëèôà ñëó÷àéíóþ 
ïðÿìóþ ëèíèþ - ñåêóùóþ, òî 
åå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü è 
êàê ëèíèþ, ïðîâåäåííóþ â 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðå. Ïàðàìåòðû, êîòîðûå 
ìîæíî èçìåðèòü èëè ïîä-
ñ÷èòàòü íà äàííîé ëèíèè, 
õàðàêòåðèçóþò ëèíåéíóþ 
ñòðóêòóðó ðàññìàòðèâàåìîãî 
îáðàçöà. Ýòè ïàðàìåòðû 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê ïðî-

ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû. Ñåêóùàÿ 
ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ ÷àñòèöû îäíîé 
èëè íåñêîëüêèõ ñîñòàâëÿþùèõ, ðàçäå-
ëåíà íà õîðäû, ïðîõîäÿùèå ïî ýòèì 
ñîñòàâëÿþùèì ãîðíîé ïîðîäû. 

 
Ðèñ. 2. Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû òðåõìåðíûõ ÷àñòèö: 
L  - ëèíåéíûé ðàçìåð, H  - âûñîòà, D  - äèàìåòð, h  - 
õîðäà 

 
Ðèñ. 3 Ëèíåéíûå ïàðàìåòðû ñå÷åíèé ÷àñòèö: 1l , 2l  - 

ëèíåéíûå ðàçìåðû, d  - äèàìåòð, h  - õîðäà 
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Ïî ëèíåéíîé ñòðóêòóðå ìîæíî ïî-
ëó÷èòü òàêèå ïàðàìåòðû, êàê: äëèíà 
õîðäû h , ÷èñëî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ 
ñåêóùåé ñ ïîâåðõíîñòÿìè ñòðóêòóð-
íûõ èëè òåêñòóðíûõ åäèíèö íà åäèíè-
öå äëèíû ñåêóùåé m . Êàê ïðèíÿòî 
âûøå, ñóììàðíûå çíà÷åíèÿ áóäóò îáî-
çíà÷àòüñÿ çíàêîì ñóììû ∑ , à ïðèíàä-
ëåæíîñòü ê îäíîé èç êîìïîíåíò èí-
äåêñîì. Òàê, íàïðèìåð, ñðåäíÿÿ äëè-
íà õîðä, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç âêëþ÷å-
íèå α , áóäåò îáîçíà÷àòüñÿ hα , à ñóì-

ìàðíàÿ äëèíà òåõ æå õîðä hα∑ . 

2.2. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïà-
ðàìåòðàìè òðåõìåðíûõ, äâóìåð-
íûõ è îäíîìåðíûõ ñòðóêòóð 

Òðåõìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè 
ñòðóêòóðíûõ è òåêñòóðíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ãîðíûõ ïîðîä íåèçìåðèìû 
íàïðÿìóþ â ñâÿçè ñ áîëüøîé òðóäîåì-
êîñòüþ è íåâîçìîæíîñòüþ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âíóòðè èçó÷àå-
ìîãî îáðàçöà. Äàííóþ ïðîáëåìó 
ìîæíî ðåøèòü, ïðîíèêàÿ âíóòðü 
ñòðîåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Ýòîãî ìîæíî 
äîñòè÷ü, ïåðåñåêàÿ èññëåäóåìûé îá-
ðàçåö ïëîñêîñòüþ èëè ëèíèåé, ÷òî ïî-
çâîëèò íàì íàáëþäàòü îäíîìåðíóþ 
ñòðóêòóðó íà ñåêóùåé ëèíèè, ïðîâå-
äåííîé íà øëèôå è ñàìó äâóìåðíóþ 
ñòðóêòóðó íà òîì æå øëèôå. Õàðàêòå-

ðèñòèêè îäíîìåðíîé è 
äâóìåðíîé ñòðóêòóð ìîãóò 
áûòü ïîñ÷èòàíû ñ íåîáõî-
äèìîé òî÷íîñòüþ, íî äëÿ 
òîãî ÷òîáû èç íèõ ïîëó÷èòü 
ðåàëüíûå ïàðàìåòðû òðåõ-
ìåðíîé ñòðóêòóðû, ñëåäóåò 
íàéòè ìàòåìàòè÷åñêè ñòðî-
ãèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïà-
ðàìåòðàìè âñåõ òðåõ 
ñòðóêòóð. 

Ýëåìåíòû ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðû ìîãóò 
áûòü ñëåäóþùèìè: 

• Òðåõìåðíûå (÷àñòè-
öû). 

• Äâóìåðíûå (ãðàíè÷íûå ïî-
âåðõíîñòè). 

• Îäíîìåðíûå (ðåáðà ÷àñòèö). 
• Òî÷å÷íûå. 
Â òàáë. 1 ïîêàçàíû ñîîòíîøåíèÿ 

ðàçìåðíîñòåé ýëåìåíòîâ ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû è èõ ñëåäîâ íà 
ïëîñêîñòè øëèôà è íà ñåêóùåé ëè-
íèè. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû â äâóìåðíîé 
ñòðóêòóðå, ò.å. íà ïëîñêîñòè øëèôà, 
ñëåäû ïðîñòðàíñòâåííûõ ýëåìåíòîâ 
èìåþò ðàçìåðíîñòü íà åäèíèöó ìåíü-
øå, ÷åì â òðåõìåðíîé ñòðóêòóðå, à â 
îäíîìåðíîé ñòðóêòóðå íà åäèíèöó 
ìåíüøå ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðà-
ìåòðû â äâóìåðíîé. 

Ýòà ðàçíîñòü ðàçìåðíîñòåé ïîêà-
çûâàåò, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà 
ýëåìåíòû ñòðóêòóðû ðàâíîâåëèêè, 
òî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êàêèìè-
ëèáî ñðåäíèì ïàðàìåòðîì òðåõìåð-
íîé ñòðóêòóðû è ñîîòâåòñòâóþùèì 
ñðåäíèì ïàðàìåòðîì åãî ñëåäîâ â îä-
íîìåðíîé èëè äâóìåðíîé ñòðóêòóðå 
íå ñóùåñòâóþò, à ìîãóò áûòü ëèøü áî-
ëåå ñëîæíûå ñîîòíîøåíèÿ, â êîòîðûå 
âõîäÿò íå äâà ïàðàìåòðà, à áîëüøåå 
èõ ÷èñëî, òàê ÷òîáû â ñîîòíîøåíèè 
âûäåðæèâàëîñü ðàâåíñòâî ðàçìåðíî-
ñòåé ïàðàìåòðà òðåõìåðíîé ñòðóêòó-
ðû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ãðóïïû ïàðà-

Ðèñ. 4 Òðåõìåðíûé (à), äâóìåðíûé (á) è îäíîìåð-
íûé (â) ýëåìåíòû ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è 
èõ ñëåäû íà ñåêóùåé ïëîñêîñòè (I) è íà ñåêóùåé 
ëèíèè (II) 
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ìåòðîâ äâóìåðíîé ñòðóêòóðû èëè îä-
íîðîäíîé ñòðóêòóðû, - ñ äðóãîé. 

×òî æå êàñàåòñÿ äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ, òî îíè èìåþò îäèíàêîâóþ ðàç-
ìåðíîñòü, íàïðèìåð, ñðåäíÿÿ êðèâèç-
íà ãðàíè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé â ïðî-
ñòðàíñòâå è ñðåäíÿÿ êðèâèçíà èõ ñëå-
äîâ (ìì-1), ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà äâóãðàí-
íûõ óãëîâ (ãðàäóñ, ðàäèàí) â îáúåìå è 
èõ ñëåäîâ (ïëîñêèõ óãëîâ). 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðàçìåðíîñòè 
ñóììàðíûõ ïàðàìåòðîâ ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðû, îòíåñåííûå ê åäè-
íèöå åå îáúåìà, è èõ ñëåäîâ, îòíå-
ñåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ê åäèíèöå 
ïëîùàäè øëèôà èëè ê åäèíèöå äëèíû 
ñåêóùåé ëèíèè. 

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî äîëÿ êîì-
ïîíåíòû ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíîé âåëè-
÷èíîé äëÿ ëþáîãî âûáðàííîãî íàìè 
ïðîñòðàíñòâà, óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü è 
ñëåäû ïîâåðõíîñòåé íà ñåêóùåé ëè-
íèè è ïëîñêîñòè èìåþò ðàçìåðíîñòü - 
ìì-1, à ïëîòíîñòü ëèíèé (óäåëüíàÿ 
ïðîòÿæåííîñòü) â îáúåìå èõ ñëåäîâ 
îäèíàêîâóþ ðàçìåðíîñòü - ìì-2. 

Äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ïàðàìåòðû 
èìåþò îäèíàêîâóþ ðàçìåðíîñòü âíå 
çàâèñèìîñòè îò âûáîðà ïðîñòðàíñòâà 

äëÿ èõ ïîäñ÷åòà, ìîæíî óòâåðæäàòü î 
òîì, ÷òî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ïðî-
ñòîå ñîîòíîøåíèå ñ êàêèì ëèáî áåç-
ðàçìåðíûõ êîýôôèöèåíòîì, ïðè÷åì â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, âîçìîæíî, ÷òî 
äàííûé êîýôôèöèåíò áóäåò ðàâåí 
åäèíèöå. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøóþ 
ñëîæíîñòü ïðè èçìåðåíèÿõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîì ÷àñòèö íåñåò â ñå-
áå èçìåðåíèå îáúåìîâ. Äëÿ èññëåäî-
âàòåëÿ ïðîùå ïîäñ÷èòàòü ïëîùàäè, íà 
øëèôå èëè äëèíû îòðåçêîâ íà ñåêó-
ùåé ëèíèè. Ïîòîìó ïðåäïî÷òåíèåì 
ïîëüçóþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ, óñòàíàâëè-
âàþùèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ïàðàìåò-
ðàìè òðåõìåðíîé, äâóìåðíîé è îäíî-
ìåðíîé ñòðóêòóð, êîòîðûå íàõîäÿò 
ëèáî ïðîñòûì ïîäñ÷åòîì, ëèáî íå-
ñëîæíûìè èçìåðåíèÿìè íà ïëîñêîñòè 
øëèôà èëè ëèíèè ñåêóùåé, ïðîâåäåí-
íîé íà òîì æå øëèôå. Èçâåñòåí öå-
ëûé ðÿä òàêèõ ñîîòíîøåíèé, íàçû-
âàåìûõ îñíîâíûìè ñîîòíîøåíèÿìè 
ãåîìåòðè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëè-
çà, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü òî÷íûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ òðåõìåðíîé 
ñòðóêòóðû: 

• Îáúåìíàÿ äîëÿ ñîñòàâëÿþùåé. 

Òàáëèöà 1 
Ñîîòíîøåíèå ðàçìåðíîñòåé ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû  
è èõ ñëåäîâ íà ñåêóùåé ïëîñêîñòè è ñåêóùåé ëèíèè 

Ñëåäû ýëåìåíòîâ òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû è èõ ðàçìåð-
íîñòü 

Ýëåìåíò òðåõìåðíîé ñòðóê-
òóðû è åãî ðàçìåðíîñòü 

íà ñåêóùåé ïëîñêîñòè íà ñåêóùåé ëèíèè 
×àñòèöà, ìì3 Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, ìì2 Õîðäà, ìì 

Ïîâåðõíîñòü, ìì2 Ëèíèÿ, ìì Òî÷êà 
Ëèíèÿ, ìì Òî÷êà - 

Òî÷êà - - 
 
 
Òàáëèöà 2 
Ðàçìåðíîñòè ïàðàìåòðîâ òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû, îòíåñåííûõ  
ê åäèíèöå îáúåìà è èõ ñëåäîâ íà ñåêóùåé ïëîñêîñòè è ñåêóùåé ëèíèè 

Ñëåäû ýëåìåíòîâ òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû  
è èõ ðàçìåðíîñòü 

Ýëåìåíò òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû, îò-
íåñåííûé ê åäèíèöå îáúåìà, è åãî 

ðàçìåðíîñòü íà ñåêóùåé ïëîñêîñòè íà ñåêóùåé ëèíèè 
Äîëÿ êîìïîíåíòû, ìì3/ìì3 ìì2/ìì2 ìì/ìì 

Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, ìì2/ìì3 ìì/ìì2 ìì-1 
Ïëîòíîñòü ëèíèé, ìì/ìì3 ìì2/ìì-2  
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• Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ãðàíèö 
âêëþ÷åíèé. 

• Ñóììàðíàÿ äëèíà ëèíåéíûõ 
ýëåìåíòîâ. 

• ×èñëî ÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà. 
• Ñðåäíÿÿ êðèâèçíà ãðàíè÷íûõ 

ïîâåðõíîñòåé. 
• Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà è äèñïåð-

ñèÿ äâóãðàííûõ óãëîâ. 
Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ñîîòíî-

øåíèÿ âûâîäÿòñÿ íà îñíîâàíèè çàêî-
íîìåðíîñòåé ãåîìåòðè÷åñêèõ âåðîÿò-
íîñòåé. Ïðè ýòîì ïðèíèìàþò, ÷òî 
ñòðóêòóðà îäíîðîäíà, ò å. åå ïàðà-
ìåòðû ñòàòèñòè÷åñêè ïîñòîÿííû â 
îáúåìàõ, íà ñåêóùèõ ïëîñêîñòÿõ è ëè-
íèÿõ, ïðåâûøàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèå 
åäèíèöû ãîìîãåííîñòè ìèêðîñòðóêòó-
ðû. Åäèíèöàìè ãîìîãåííîñòè íàçûâà-
þò òîò ìèíèìàëüíûé îáúåì ñòðóêòó-
ðû, ïëîùàäü øëèôà èëè äëèíó ëèíèé, 
êîòîðûé ñîäåðæèò ïðåäñòàâèòåëüíûé 
îáðàçåö ìèêðîñòðóêòóðû, äàþùåé êà-
÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ïðàâèëü-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î ìèêðîñòðóêòóðå 
â öåëîì. Äëÿ ãîðíûõ ïîðîä òàêèì 
îáúåìîì áóäåò ýëåìåíòàðíûé îáúåì 
èññëåäóåìîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ. 

Äàííûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïàðà-
ìåòðàìè òðåõìåðíûõ, äâóìåðíûõ è 
îäíîìåðíûõ ñòðóêòóð, ðàññìàòðèâàå-
ìûå íèæå, äåéñòâèòåëüíû äëÿ ëþáûõ 
ñòðóêòóð íåçàâèñèìî îò ÷èñëà ñîñòàâ-
ëÿþùèõ, ôîðìû, ðàçìåðîâ, ÷èñëà è 
ðàñïîëîæåíèÿ ìèêðî÷àñòèö, íàëè÷èÿ 
èëè îòñóòñòâèÿ îðèåíòàöèè è ò. ï., 
ïðè ýòîì îäíî óñëîâèå îáÿçàòåëüíî, à 
èìåííî ñå÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé 
ñòðóêòóðû ïëîñêîñòÿìè èëè ëèíèÿìè, 
íà êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ èçìåðåíèå 
èëè ïîäñ÷åò âåëè÷èí ïàðàìåòðîâ, 
äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû ñëó÷àéíî 
(áåñïîðÿäî÷íî) èëè îðèåíòèðîâàíû â 
ïðîñòðàíñòâå îòíîñèòåëüíî ñòðóêòó-
ðû, òàê ÷òî ëþáîå ïîëîæåíèå èëè 
îðèåíòàöèè èõ ðàâíîâåðîÿòíû. Ýòî 
òðåáîâàíèå óäîâëåòâîðÿåòñÿ ïðè èçî-

ìåòðè÷åñêîé ñòðóêòóðå, êîãäà âåëè-
÷èíû ïàðàìåòðîâ íå çàâèñÿò îò íà-
ïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåðåíèÿ 
èëè ïîäñ÷åò ïàðàìåòðîâ äâóìåðíîé è 
îäíîìåðíîé ñòðóêòóð ìîãóò áûòü âû-
ïîëíåíû íà îäíîì åäèíñòâåííîì 
øëèôå. Åñëè æå ñòðóêòóðà îðèåíòè-
ðîâàíà â ïðîñòðàíñòâå, ïðàâèëüíûå 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äâóìåðíîé è 
îäíîìåðíîé ñòðóêòóð ìîæíî ïîëó-
÷èòü, âûïîëíèâ èõ èçìåðåíèå èëè 
ïîäñ÷åò íà ìíîãèõ øëèôàõ, ïëîñêîñòè 
êîòîðûõ ðàâíîìåðíî îðèåíòèðîâàíû 
âî ìíîãèõ íàïðàâëåíèÿõ ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðû. 

Êàê ïðàâèëî, ýòî çàòðóäíèòåëüíî, 
ïðè àíàëèçå îðèåíòèðîâàííûõ ñòðóê-
òóð íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìèíè-
ìàëüíî íåîáõîäèìîå ÷èñëî îñîáûì 
îáðàçîì íàïðàâëåííûõ øëèôîâ ñ ñî-
îòâåòñòâóþùåé êîððåêöèåé ñîîòíî-
øåíèé ìåæäó ïàðàìåòðàìè òðåõìåð-
íîé, äâóìåðíîé è îäíîìåðíîé ñòðóê-
òóð, îñíîâûâàÿñü íà íàëè÷èè îïðåäå-
ëåííîé ñèììåòðèè òàêèõ ñòðóêòóð. 

Çàêëþ÷åíèå 
Â äàííîé ñòàòüå îïèñàíû îñíîâû 

ãåîìåòðè÷åñêîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëè-
çà, à òàêæå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òðåõìåð-
íûõ, äâóìåðíûõ è îäíîìåðíûõ ñòðóê-
òóð ãîðíûõ ïîðîä. 

Òàê êàê îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû íåèçìåðèìû íåïîñðåäñò-
âåííî â îáúåìå èññëåäóåìîãî îáðàç-
öà, òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåðåñóþùèõ 
íàñ õàðàêòåðèñòèê íåîáõîäèìî íàéòè 
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãåîìåòðè÷åñêèìè 
ïàðàìåòðàìè òðåõìåðíûõ, äâóìåðíûõ 
è îäíîìåðíûõ ñòðóêòóð ãîðíûõ ïî-
ðîä, ïîçâîëÿþùèå èññëåäîâàòü íå 
âåñü èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè 
îáúåì, à åãî øëèô èëè ñåêóùóþ ëè-
íèþ, ïîñòðîåííóþ íà ýòîì øëèôå. 
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êðè-
òåðèé ãîìîãåííîñòè èññëåäóåìîãî îá-
ðàçöà è ïîìíèòü î òîì, ÷òî ñåêóùàÿ 
äîëæíà áûòü íå ìåíüøå, ÷åì õàðàê-
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òåðíûé ðàçìåð ýëåìåíòàðíîãî îáúå-
ìà, ñîîòâåòñòâóþùèé èññëåäóåìîìó 
èåðàðõè÷åñêîìó óðîâíþ. Â ðåçóëüòà-
òå, ïðèìåíåíèå äàííûõ ìåòîäîâ ïðè 
èññëåäîâàíèè ãîðíûõ ïîðîä ïîçâî-
ëèò: 

1. Ðàññ÷èòàòü ãåîìåòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ýëåìåíòîâ èññëåäóåìûõ 
ýëåìåíòàðíûõ îáúåìîâ òàêèå êàê, íà-

ïðèìåð, ëèíåéíûå ðàçìåðû ñòðóêòóð-
íûõ è òåêñòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ èçó-
÷àåìîãî îáðàçöà. 

2. Îáîáùèòü ðåçóëüòàòû, èçìåðåí-
íûå íà ñåêóùåé ëèíèè èëè øëèôå íà 
âåñü ýëåìåíòàðíûé îáúåì, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, è íà áîëåå âûñîêèé èåðàðõè-
÷åñêèé óðîâåíü îòíîñèòåëüíî èññëå-
äóåìîãî îáðàçöà. 
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