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Èçó÷åíî âëèÿíèå ãîðíî-äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ è 
ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá îáðàçîâàíèè îòõîäîâ 
ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà, ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ïî êëàññàì îïàñíîñòè. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòõîäû ãîðíî-ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, òðàíñôîðìàöèÿ 
ïîðîä, îáîãàùåíèå, ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, òîêñè÷íûå îòõîäû. 
 

Ñåìèíàð № 11 

 
ñâîåíèå ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñîïðî-

âîæäàåòñÿ îáðàçîâàíèåì îòõîäîâ ãîð-
íîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Èç-
âëå÷åííûå èç íåäð âìåùàþùèå ïîðî-
äû ðàçìåùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè âî 
âíåøíèõ îòâàëàõ, â âûðàáîòàííîì 
ïðîñòðàíñòâå îòêðûòûõ èëè ïîäçåì-
íûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ïðîäóêòèâ-
íûå ïîðîäû ïîñëå îáîãàùåíèÿ ôèçè-
÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè èëè 
áèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè ðàçìåùàþò 
â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàêîïèòåëÿõ, 
êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò 
èõ ÷àñòè÷íóþ ëîêàëèçàöèþ îò îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Òðàíñôîðìàöèÿ âìåùàþùèõ è 
ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä â îòõîäû ïðîèç-
âîäñòâà îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêèìè ïðîöåññàìè îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Â ðåçóëüòàòå âûåìêè ïðè-
ðîäíûõ ïóñòûõ ñêàëüíûõ ïîðîä êî-
ðåííûõ ìåñòîðîæäåíèé è äèñïåðñíûõ 
ïîðîä ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé îíè 
ïåðåõîäÿò â êëàññ òåõíîãåííûõ äèñ-
ïåðñíûõ ãðóíòîâ êðóïíîîáëîìî÷íîãî 
ñîñòàâà ñ ñîõðàíåíèåì ïðèðîäíîãî 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà. 

Îáîãàùåíèå ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä 
ïðè ïðèìåíåíèè íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ïî-

ëåçíîãî êîìïîíåíòà ñîïðîâîæäàåòñÿ 
áîëåå ãëóáîêèìè èçìåíåíèÿìè èõ 
êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ. Ïðè 
îáùåì ñîõðàíåíèè âåùåñòâåííîãî ñî-
ñòàâà ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå èçìå-
íåíèå ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
ïîðîä. Ïðè ðàçðàáîòêå ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîðîäû òðàíñôîðìè-
ðóþòñÿ â òåõíîãåííûå íåñâÿçíûå ïî-
ðîäû îäíîðîäíîãî ïåñ÷àíîãî ñîñòàâà. 
Ðàçðàáîòêà ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ïðèâîäèò ê äèôôåðåíöèàöèè 
ïðèðîäíûõ äèñïåðñíûõ ïîðîä íà ðàç-
ëè÷íûå ôðàêöèè.  

Ðàçìåùåíèå (ñêëàäèðîâàíèå) ïî-
ðîäíûõ îòõîäîâ íà ïîâåðõíîñòè îáó-
ñëîâëèâàåò ôîðìèðîâàíèå íàñûïíûõ 
àíòðîïîãåííûõ îáðàçîâàíèé, ïðèâî-
äÿùèõ ê íàðóøåíèþ çåìåëü è êëàññè-
ôèöèðóåìûõ êàê îòâàëû ïîðîä ïðè 
îòêðûòîé è ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå 
ìåñòîðîæäåíèé, ñêëàäèðîâàíèè ïðî-
ìûøëåííûõ îòõîäîâ. 

Êðèòåðèÿìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
êëàññà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè îò-
õîäîâ ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ñòåïåíè 
îïàñíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèå îòíîøå-
íèå êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ è âåùåñòâ ê èõ êîýôôèöèåíòó 
ñòåïåíè îïàñíîñòè. Ïðè ñîäåðæàíèè 
â ïîðîäíûõ îòõîäàõ òàêèõ õèìè÷åñêèõ  
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Òàáëèöà 1 
Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ â ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ïî÷âàõ  
è ïîðîäàõ òåððèòîðèé ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, ìã/êã [1] 

 
Ãåíåçèñ è òèï 
îáðàçîâàíèé 

Ïîêàçàòåëè Ñã Ìn Ni Ñu Zn As Ðb Rb Sr Zr 

Ïî÷âû Ãèäðîòîðôÿíûå 424 1628 241 226 250 53 49 181 570 321 

 Êðèî- è ãëååçåìû 135 1942 71 91 220 13 29 68 301 104 

 Ïîäáóð 223 3713 145 331 622 34 132 151 945 276 

 Ïîäçîë 245 8991 289 143 310 20 10 167 1168 260 

 Äåðíîâûå 151 1683 53 48 331 25 37 109 402 239 

Äèñïåðñíûå ãîðíûå 
ïîðîäû 

Àëëþâèè, ëðîëþâî-
àëëþâèè 

598 503 10 37 138 10 121 106 205 127 

 
 

Âîäíî-ëåäíèêîâûå îòëî-
æåíèÿ 121 934 40 31 91 21 27 115 285 246 

Ï
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Äåëþâèé, ïðîëþâèé, 
ýëþâèé 93 3520 52 43 281 114 78 94 391 202 

Îòõîäû ðàçðàáîòêè 
ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé 

Ïóñòûå ïîðîäû 
127 3000 46 712 5000 1270 2000  200 180 

 Îòõîäû îáîãàùåíèÿ 53 4000 12 100 900 160 366  70  

Îòõîäû ðîññûïíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

Âñêðûøíûå ïîðîäû 
656 644 43 36 101 19 30 97 273 235 

 
 

Îòõîäû  
îáîãàùåíèÿ 

Ýôåëÿ 
401   29 112 62 19 114   

  Ãàëÿ 370 547 32 37 121 21 26  231 184 

  Èëû 297 1200 31 37 121 20 37 77 262 345 

Ò
åõ
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ÏÄÊ â ïî÷âå*    6 400 40 66 110 5 65   
 
*Çíà÷åíèÿ, ïðåâûøàþùèå ÏÄÊ, âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì 
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ýëåìåíòîâ, êàê êèñëîðîä, àçîò, óãëå-
ðîä, ôîñôîð, ñåðà, êðåìíèé, àëþìè-
íèé, æåëåçî, íàòðèé, êàëèé, êàëüöèé, 
ìàãíèé, òèòàí, â êîíöåíòðàöèÿõ, íå 
ïðåâûøàþùèõ èõ ñîäåðæàíèå â îñ-
íîâíûõ òèïàõ ïî÷â, îíè îòíîñÿòñÿ ê 
ïðàêòè÷åñêè áåçîïàñíûì êîìïîíåí-
òàì. Äëÿ íîðìèðóåìûõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ è âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ îòõîäîâ (òÿæåëûå ìåòàëëû, óãëå-
âîäîðîäû è äðóãèå êîìïîíåíòû), ïî-
êàçàòåëè ñòåïåíè îïàñíîñòè îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïî óñòàíîâëåííûì ïðåäåëüíî 
è îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìûì êîí-
öåíòðàöèÿì â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ 
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Àêòèâíîå âîçäåéñòâèå ýêçîãåííûõ 
ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåò èíòåíñèâíóþ 
ìèãðàöèþ, ðàññåÿíèå è êîíöåíòðà-
öèþ ïðèðîäíûõ íîðìèðóåìûõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ è ñîåäèíåíèé â ñèñ-
òåìå «ñêàëüíûå ãîðíûå ïîðîäû − äèñ-

ïåðñíûå ãîðíûå ïîðîäû − ïî÷âû». 
Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîâñåìåñòíîå ïðåâûøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïðè-
ðîäíûõ ïî÷âàõ è ïîäñòèëàþùèõ ïî-
ðîäàõ óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé ïðå-
äåëüíî è îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòèìûõ 
êîíöåíòðàöèé (ñì. òàáë. 1). Ìàêñè-
ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íîðìèðóåìûõ 
ýëåìåíòîâ â ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòå-
ìå õàðàêòåðíû äëÿ âìåùàþùèõ (îòõî-
äû äîáû÷è) è ïðîäóêòèâíûõ (îòõîäû 
ïåðåðàáîòêè) ïîðîä ðóäíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé, íåçíà÷èòåëüíî ìåíüøèå – äëÿ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Ïî äàííûì îáëàñòíîãî êîìèòåòà 
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè íà òåð-
ðèòîðèè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè â ïå-
ðèîä 2006−2008 ãã. íàáëþäàåòñÿ óñ-
òîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà è íàêîïëå-
íèÿ îòõîäîâ ãîðíîïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà (ñì. òàáë. 2).  

Òàáëèöà 2 
Ñâåäåíèÿ îá îáðàçîâàíèè îòõîäîâ ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà,  
ñèñòåìàòèçèðîâàííûå ïî êëàññàì îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû 
íà òåððèòîðèè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè â ïåðèîä 2006-2008 ãã., òîíí 

 
Âèä ýêî-
íîìè÷å-

ñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè 

Íàëè÷èå  
îòõîäîâ íà 

01.01.2006 ã. 

Îáðàçîâàíèå 
îòõîäîâ çà 

2006 ã. 

Íàëè÷èå îò-
õîäîâ íà 

01.01.2007 ã.

Îáðàçîâàíèå 
îòõîäîâ çà 

2007 ã. 

Îáðàçîâà-
íèå îòõîäîâ 
çà 2008 ã. 

Äîáû÷à 
ïîëåçíûõ 
èñêîïàå-
ìûõ 

1154993,743 4023372,5666 508628,657 8086573,510 9004537,020 

1 êëàññ 
îïàñíîñòè 
äëÿ ÎÏÑ 

0,329 0,696 0,923 0,708 0,801 

2 êëàññ 
îïàñíîñòè 
äëÿ ÎÏÑ 

19,363 10,989 8,552 16,266 17,020 

3 êëàññ 
îïàñíîñòè 
äëÿ ÎÏÑ 

204,538 2427,815 108,369 2027,349 2235,898 

4 êëàññ 
îïàñíîñòè 
äëÿ ÎÏÑ 

8114,170 20290,868 207,850 41249,789 54201,123 

5 êëàññ 
îïàñíîñòè 
äëÿ ÎÏÑ 

1154635,343 4000642,198 508302,963 8043279,398 8948082,158 
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Ïðèâíåñåíèå â òåõíîãåííûå ïî-
ðîäû äîïîëíèòåëüíûõ õèìè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé ïðè îáîãàùåíèè èëè èç-
âëå÷åíèè èç ðóäû ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðè íèçêîì 
óðîâíå îáåçâðåæèâàíèÿ ìîæåò ïî-
âûñèòü îïàñíîñòü îòõîäîâ. Íàáëþ-
äåíèÿ çà ïðåäïðèÿòèÿìè ïîêàçûâà-
þò, ÷òî èç îáùåãî îáúåìà îáðàçî-
âàâøèõñÿ â òå÷åíèå ãîäà òîêñè÷íûõ 
îòõîäîâ, èñïîëüçóåòñÿ â ñîáñòâåí-
íîì ïðîèçâîäñòâå è îáåçâðåæèâàåò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ – âñåãî 
0,03% òîêñè÷íûõ îòõîäîâ. 

Îñíîâíûìè âèäàìè îáúåêòîâ ðàç-
ìåùåíèÿ îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿ-
þòñÿ õðàíèëèùà õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ 
ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ñ íà÷àëîì ïðî-
ìûâî÷íîãî ñåçîíà íà ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïîëèãîíàõ âåäóòñÿ ðàáîòû ïî 
êîíòðîëþ çà ñîñòîÿíèåì èëîîòñòîé-
íèêîâ. 

Îñíîâíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëå-
ìîé Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ 
îòñóòñòâèå ïîëèãîíîâ äëÿ çàõîðîíå-
íèÿ òîêñè÷íûõ îòõîäîâ, âñëåäñòâèå 
÷åãî íå ðåøåíû âîïðîñû çàõîðîíåíèÿ 
çàïðåùåííûõ ê ïðèìåíåíèþ ïåñòèöè-
äîâ (â òîì ÷èñëå ñ èñòåêøèì ñðîêîì 
ãîäíîñòè), îòõîäîâ äåÿòåëüíîñòè õèì-
÷èñòîê, õèìðåàêòèâîâ è ò.ï. Èíâåíòà-
ðèçàöèÿ ìåñò õðàíåíèÿ îòõîäîâ ïîêà-
çàëà, ÷òî íè îäèí èç äåéñòâóþùèõ ïî-
ëèãîíîâ òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ íå 
îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè. 

Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ãîðíîïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñïîñîáñòâó-
åò áîëåå àêòèâíîìó îáðàçîâàíèþ òîê-
ñè÷íûõ îòõîäîâ, ÷òî âíóøàåò îïðåäå-
ëåííûå îïàñåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ðåçóëü-
òàò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû 
îïàñíûõ îòõîäîâ íà÷èíàåò ïðîÿâëÿòüñÿ 
÷åðåç äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ, 
ñóùåñòâåííî óõóäøàÿ òåì ñàìûì ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè.
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