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Ïî äàííûì îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èñòî÷íèêîâ ïðîâåäåí àíàëèç ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ìîíèòîðèíãà ïðè ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ è íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ðàññìîòðåíû ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ñî-
ñòàâíûõ ýëåìåíòîâ ìîíèòîðèíãà: íàòóðíûõ äàò÷èêîâ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé, 
ñèñòåì ñêàíèðîâàíèÿ, êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñî-
ñòîÿíèåì ìàññèâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ 
îïàñíûõ äèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäû è ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà, íàòóðíûå äàò÷èêè íàïðÿæåíèé 
è äåôîðìàöèé, êîìïüþòåðíûå ìîäåëè, êîíòðîëü  ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè. 

 
 

 
áû÷íî ïîä ãåîìåõàíè÷åñêèì 
ìîíèòîðèíãîì ïîíèìàåòñÿ 

êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà ðåãëàìåíòèðî-
âàííûõ íàáëþäåíèé, îöåíêè è ïðî-
ãíîçà èçìåíåíèé ãåîìåõàíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ïðè 
ðàçðàáîòêå ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â 
öåëÿõ âûÿâëåíèÿ îïàñíûõ ïðîÿâëåíèé 
è âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî óïðàâ-
ëåíèþ ãîðíûì äàâëåíèåì. 

Åùå íà 15-îì Ìåæäóíàðîäíîì 
ãîðíîì êîíãðåññå (25-29 ìàÿ 1992 ã. 
Ìàäðèä, Èñïàíèÿ) îáñóæäàëèñü âîïðî-
ñû ýêîëîãèè è âûæèâàíèÿ ãîðíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷å-
ñêîé êîíêóðåíöèè. Ïåðñïåêòèâû ðàçâè-
òèÿ âèäåëèñü òîëüêî â ðàçâèòèè íîâûõ 
èäåé, êîíöåïöèé è ìåòîäîâ è øèðîêîì 
èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâ àâòîìàòèêè, ðî-
áîòîòåõíèêè, èíôîðìàòèêè è äðóãèõ 
ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ ñîâðåìåííûì ïîíèìàíèåì 
òåðìèíà «ìîíèòîðèíãà» [1]. 

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ìîíèòî-
ðèíãîâûõ ñèñòåì äëÿ ãîðíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ïðîâåäåíèÿ ìîíèòî-

ðèíãà íà øàõòàõ è ðóäíèêàõ â ñâÿçè ñ 
ïðîáëåìàìè îõðàíû îêðóæàþùåé 
ñðåäû, îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ãîðíûõ ðàáîò â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïðèçíàåòñÿ áîëüøèí-
ñòâîì èññëåäîâàòåëåé, ðàññìàòðè-
âàþùèõ ýòè ïðîáëåìû.  

Ñîâðåìåííûé êîìïëåêñíûé ìîíè-
òîðèíã - íàäåæíûé èíñòðóìåíòàðèé 
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è 
áåçîïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò. Îáùàÿ 
ñòðóêòóðà ìîíèòîðèíãà íà ðàçëè÷íûõ 
ýòàïàõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ÌÏÈ) ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 1.  

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâåäåí àíà-
ëèç ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà 
ýòàïå îòðàáîòêè ÌÏÈ. Ìîíèòîðèíã 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñíóþ ñèñòåìó 
ïåðèîäè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ñî-
ñòîÿíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû ñ öåëüþ 
âûÿâëåíèÿ íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé è 
âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî èõ óñò-
ðàíåíèþ. Äèàãíîñòèêà ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä îñíîâûâàåòñÿ íà âñåñòî-
ðîííåì è ñèñòåìàòè÷åñêîì èçó÷åíèè 

Î 
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åãî ñîñòîÿíèÿ íà âñåõ ñòàäèÿõ âåäå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Îíà âêëþ÷àåò àíà-
ëèç èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïî 
ìîùíîñòè è êðàòíîñòè ïîäðàáîòêè, 
ðàçëè÷íûå èíñòðóìåíòàëüíûå ìåòîäû 
èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, âêëþ÷àÿ ñåéñ-
ìèêó. 

è ñäâèæåíèå ãîðíûõ ïîðîä. Â 
ïðîöåññå äèàãíîñòèêè âûïîëíÿåòñÿ 
àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ è ìàðêøåéäåð-
ñêèõ äîêóìåíòîâ; îñóùåñòâëÿåòñÿ ðå-
ãóëÿðíîå îáñëåäîâàíèå âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà íà îñíîâå âèçóàëü-
íûõ íàáëþäåíèé çà ïðîÿâëåíèÿìè 
ãîðíîãî äàâëåíèÿ; âåäóòñÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ñäâèæåíèåì çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè è ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ìàñ-
ñèâà. Ïî ðåçóëüòàòàì äèàãíîñòèêè óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè äèàãíîñòèêè 
ÿâëÿþòñÿ: ïîëó÷åíèå èñõîäíîé èí-
ôîðìàöèè î ìàññèâå; îöåíêà òåêóùå-
ãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä; 
ïðîôèëàêòè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ìàñ-
ñèâà è ïðîãíîçèðîâàíèå ãåîìåõàíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â 
íåì; ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ íà-
áëþäåíèé (èçìåðåíèé) ïî ïðåäóïðåæ-
äåíèþ âíåçàïíûõ îáðóøåíèé. Äèàã-
íîñòèêà ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü âîç-
ìîæíîñòü âûåìêè ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî, ñïîñîáû è ïîðÿäîê ïîãàøåíèÿ 
íàêîïèâøèõñÿ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ 
ïóñòîò, íåîáõîäèìîñòü ïåðåíîñà ïî-
âåðõíîñòíûõ ñîîðóæåíèé è äð. Çíà-
íèå ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ïî îáðó-
øåíèÿì çîí ïîçâîëÿåò åùå íà ñòàäèè 
ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò óñòàíîâèòü ìåñòà âîçìîæ-
íûõ îáðóøåíèé è çàðàíåå ïðèíÿòü 
ìåðû ïî èõ ïðåäîòâðàùåíèþ. 

Â îáùåì âèäå â ñòðóêòóðó ìîíèòî-
ðèíãà âõîäÿò äàò÷èêè íàïðÿæåíèé, 
ñìåùåíèé, ãåîôèçè÷åñêèå äàò÷èêè, 
êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû äëÿ îáðàáîò-

êè èõ ïîêàçàíèé, êîìïüþòåðíûå ìî-
äåëè èññëåäóåìîé îáëàñòè ìàññèâà. 

Ïðèìåíÿåìûå â îòå÷åñòâåííîé è 
çàðóáåæíîé ïðàêòèêå ìåòîäû îöåíêè 
íàïðÿæåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä,  ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àþùèåñÿ ãðóïïû. Ê ïåðâîé ãðóïïå 
îòíîñÿòñÿ ìåòîäû, îñíîâàííûå íà èç-
ìåðåíèÿõ ïàðàìåòðîâ äåôîðìèðîâà-
íèÿ ãîðíûõ ïîðîä. Êî âòîðîé ãðóïïå 
îòíîñÿòñÿ ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, â 
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ âàðèàöèè åñòå-
ñòâåííûõ èëè íàâåäåííûõ èñêóññòâåí-
íî ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé. 

Ê íåäîñòàòêàì ãåîôèçè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ìîæíî îòíåñòè ñëîæíîñòü êîð-
ðåëÿöèè ïàðàìåòðîâ èñêóññòâåííûõ 
ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ñ ïàðàìåòðàìè 
íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèè, ÷òî çà-
òðóäíÿåò èõ èñïîëüçîâàíèå â ðåøåíèè 
ïðàêòè÷åñêèõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ çà-
äà÷, ñâÿçàííûõ, íàïðèìåð, ñ ðàñ÷åòîì 
ïàðàìåòðîâ êðåïëåíèÿ âûðàáîòîê èëè 
ðàçãðóçêè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä îò 
âûñîêèõ íàïðÿæåíèé. Ïîýòîìó äëÿ 
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä, îñíîâàííûå 
íà ìåòîäå ïðÿìûõ èçìåðåíèé äåôîð-
ìàöèé, êîòîðûå íàäåæíî êîððåëèðó-
þòñÿ ñ íàïðÿæåííûì ñîñòîÿíèåì ãîð-
íûõ ïîðîä. Äàò÷èêè, ïðèìåíÿåìûå â 
òàêèõ ñèñòåìàõ ìîíèòîðèíãà äåôîð-
ìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü: 

- îäíîçíà÷íóþ çàâèñèìîñòü âûõîä-
íîé âåëè÷èíû îò âõîäíîé âåëè÷èíû; 

- ñòàáèëüíîñòü õàðàêòåðèñòèê âî 
âðåìåíè; 

- âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ìàëûå 
ðàçìåðû è ìàññó; 

- îòñóòñòâèå îáðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà êîíòðîëèðóåìûé ïðîöåññ èëè íà 
êîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð; 

- ðàáîòó ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ 
ýêñïëóàòàöèè è ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
ìîíòàæà. 
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Ïîñòðîåíèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà 
öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü íà êîí-
êðåòíûõ ïðèìåðàõ. Â ðàáîòàõ [2, 3, 4] 
ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçðàáîòêå ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà äëÿ ãëóáîêèõ ðóäíèêîâ 
Òàëíàõà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ñëîæ-
íûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè è ãîðíî-
òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ðåêîìåíäó-
åòñÿ â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ è 
ðàçìåùåíèÿ â ãîðíîì îòâîäå âûðàáî-
òîê ñëåäóþùàÿ ñèñòåìà äåôîðìàöè-
îííîãî êîíòðîëÿ ïðèêîíòóðíîãî ìàñ-
ñèâà âûðàáîòîê: 

1) äåôîðìàöèîííûé ìîíèòîðèíã 
íà îñíîâå ïðÿìûõ èçìåðåíèé äåôîð-
ìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèêîíòóðíîãî 
ìàññèâà âûðàáîòîê ñ çàïèñüþ ïîêàçà-
íèé â ïîëåâîì æóðíàëå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ âûðàáîòîê, íå ïî-
ïàäàþùèõ â çîíó âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò è äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä, âìåùàþùèõ ãîðíûå 
îáúåêòû, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé: 

2) äåôîðìàöèîííûé ìîíèòîðèíã 
íà îñíîâå êîñâåííûõ èçìåðåíèé ñ áè-
íàðíîé îöåíêîé ñîñòîÿíèÿ ïðèêîí-
òóðíîãî ìàññèâà âûðàáîòîê ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ îêîëîñòâîëüíûõ 
è âñêðûâàþùèõ âûðàáîòîê, êîòîðûå 
íå ïîïàäàþò â çîíó âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò. 

3) äåôîðìàöèîííûé ìîíèòîðèíã 
íà îñíîâå êîñâåííûõ èçìåðåíèé äå-
ôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèêîí-
òóðíîãî ìàññèâà âûðàáîòîê â ðåæèìå 
íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè â ñòàöèî-
íàðíûõ èëè ïåðåíîñíûõ íàêîïèòåëÿõ 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïîäãîòàâ-
ëèâàþùèõ è ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðà-
áîòêàõ, êîòîðûå ïîïàäàþò â çîíó 
âëèÿíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò è ïðîéäåíû 
â òðåùèíîâàòûõ è ñëîèñòûõ ãîðíûõ 
ïîðîäàõ. 

4) äåôîðìàöèîííûé ìîíèòîðèíã 
íà îñíîâå êîñâåííûõ èçìåðåíèé äå-

ôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèêîí-
òóðíîãî ìàññèâà âûðàáîòîê â ðåæèìå 
íåïðåðûâíîé çàïèñè èíôîðìàöèè è 
ïåðåäà÷è åå îò îáúåêòà êîíòðîëÿ íà 
ïîâåðõíîñòü ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå-
íÿòü äëÿ âûðàáîòîê, ïîïàäàþùèõ â 
çîíó âëèÿíèÿ îïîðíîãî äàâëåíèÿ, íå 
èñêëþ÷àþùåãî äèíàìè÷åñêèå ôîðìû 
ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä. 

Óñòàíîâëåííàÿ  â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íà ðóäíèêå «Ñêàëèñòûé» ñèñòåìà ISS 
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íîâûå, áîëåå 
íàäåæíûå ìåòîäèêè îáðàáîòêè ïîëó-
÷àåìûõ äàííûõ. Ñèñòåìà  âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ðÿä ïîäñèñòåì: 

1. Ïîäñèñòåìà êîíòðîëÿ íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èì-
ïóëüñíûõ èñêóññòâåííûõ ñåéñìè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ñåéñìè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé íà ðóäíèêàõ ÃÌÊ  äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ ñêîðîñòíîé ìîäåëè ìàññè-
âà ãîðíûõ ïîðîä  ïðîâîäÿòñÿ ñïåöè-
àëüíûå òàðèðîâî÷íûå âçðûâû. Àëü-
òåðíàòèâîé âçðûâàì ìîãóò ñëóæèòü 
íåâçðûâíûå ñåéñìè÷åñêèå èñòî÷íèêè, 
ïðèìåíÿåìûå ïðè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ 
ðàáîòàõ. 

Íåâçðûâíûå ñïîñîáû âîçáóæäåíèÿ 
ñåéñìè÷åñêèõ êîëåáàíèé èìåþò îïðå-
äåëёííûå ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âçðûâàìè â ñêâàæèíàõ. Ïðîâå-
äåíèå ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðî-
ñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä ñ èñïîëüçîâàíèåì íå-
âçðûâíûõ èñòî÷íèêîâ ïîçâîëÿåò óï-
ðîñòèòü ðàáîòû, ñíèçèòü èõ ñòîèìîñòü 
è ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü çà ñ÷åò îòêà-
çà îò èñïîëüçîâàíèÿ âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ, èñêëþ÷èòü èëè ñâåñòè ê ìèíè-
ìóìó óùåðá, íàíîñèìûé ãîðíûì âû-
ðàáîòêàì.  

Êðîìå èñïîëüçîâàíèÿ èñòî÷íèêà 
âìåñòî òàððèðîâî÷íûõ âçðûâîâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ èñòî÷íèê àêòèâíîãî ñåéñ-
ìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ðàñïîëîæèâ 
èñòî÷íèê â îïðåäåëåííîé òî÷êè,
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ïåðèîäè÷åñêè ïðîçâó÷èâàÿ ãîðíûé 
ìàññèâ, ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü èçìå-
íåíèå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîöåññå îòðàáîòêå 
ïî ïàðàìåòðàì ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, 
îïðåäåëÿÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ è 
ïîïåðå÷íûõ âîëí ïðàêòè÷åñêè ïî 
âñåìó øàõòíîìó ïîëþ. Ðàññ÷èòàâ ïðè 
ýòîì ìîäóëè óïðóãîñòè ìîæíî ïåðåé-
òè ê íàïðÿæåííî äåôîðìèðîâàííîìó 
ñîñòîÿíèþ ìàññèâà. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿþò ðåêîìåíäîâàòü  â êà÷åñòâå èì-
ïóëüñíîãî èñòî÷íèêà äëÿ ðóäíèêîâ Íî-
ðèëüñêà äâà òèïà èñòî÷íèêîâ: èìïóëüñ-
íûé ýëåêòðîìàãíèòíûé èñòî÷íèê óäàð-
íîãî òèïà «Ãåîòîí» è èìïóëüñíûé ñêâà-
æèííûé ïíåâìî-èñòî÷íèê «Ïóëüñ-6». 

2. Ïîäñèñòåìà äåôîðìàöèîí-
íîãî êîíòðîëÿ. 

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà 
äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèêîí-
òóðíîãî ìàññèâà ãîðíûõ âûðàáîòîê 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíäóê-
òèâíûå äàò÷èêè òèïà ÄÈ8, êîíñòðóê-
öèè ÂÍÈÌÈ, êîòîðûå ïðîøëè îïûò-
íî-ïðîìûøëåííóþ ïðîâåðêó íà ðóä-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè è ðóäíèêàõ ÍÃÌÊ. 

Äëÿ äåôîðìîìåòðà, èñïîëíåíèå 
êîòîðîãî áàçèðóåòñÿ íà ïðèìåíåíèè 
èíäóêòèâíîãî äàò÷èêà ÄÈ8, ðàçðàáî-
òàí è ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîìûøëåííûõ 
óñëîâèÿõ êðèòåðèé îöåíêè îïàñíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïîäðàáàòûâàåìûõ î÷èñò-
íûìè ðàáîòàìè áëîêîâûõ ñòðóêòóð 
Îêòÿáðüñêîãî è Òàëíàõñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèé.  

3. Ïîäñèñòåìà «Ãåîìåõàíè÷å-
ñêèé ìîäóëü» 

Ãåîìåõàíè÷åñêèé ìîäóëü ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ ðàñ÷åòà íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññè-
âà ãîðíûõ ïîðîä ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
è âåäåíèè ãîðíûõ ðàáîò ñ âèçóàëèçà-
öèåé ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ôèðìû 
çàíèìàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðàçðàáîò-
êîé ïðå - è ïîñòïðîöåññîðíûõ áëî-
êîâ, ñîâìåñòèìûõ ñ ïðîãðàììíûìè 
êîìïëåêñàìè ANSYS, COSMOS, 
NASTRAN è äð. [5]. Îäíàêî ãðîìîçä-
êîñòü è ñëîæíîñòü ïðîãðàììíûõ êîì-
ïëåêñîâ âëå÷åò çà ñîáîé òðóäíîñòè è 
âðåìåííûå çàòðàòû íà èõ îñâîåíèå è 
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå. Íî îñ-
íîâíûì îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì ÿâ-
ëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ 
«äîñòðàèâàòü» èëè «ïåðåñòðàèâàòü» 
ïîä ñåáÿ ýòè ïðîãðàììíûå êîìïëåê-
ñû. Îòìå÷åííûå îòðèöàòåëüíûå ìî-
ìåíòû íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â òîì, 
÷òî ñïåöèàëèñòàìè èíñòèòóòà  ÑÏÃÃÈ 
ðàçðàáîòàí ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ îöåíêè íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ è óäàðîîïàñíîñòè ñ ó÷åòîì 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé èõ ðàçðàáîòêè.  

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàç-
ðàáîòàííîãî ãåîìåõàíè÷åñêîãî ìîäó-
ëÿ.  

Â ñòðóêòóðå ìîäóëÿ ó÷òåíû, êàê 
ñòàöèîíàðíûå áàçû äàííûõ, òàê è òå-
êóùèå äàííûå ìîíèòîðèíãîâûõ íà-
áëþäåíèé.   

Ïðåäëàãàåìûé ãåîìåõàíè÷åñêèé 
ìîäóëü ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ïðîãíîçíûå 
ìîäåëè ñ ó÷åòîì äàííûõ ðàçãðóçî÷íî-
ãî áóðåíèÿ è âçðûâíûõ ðàáîò. Èñ-
ïîëüçîâàíèå äàííûõ ñåéñìè÷åñêîãî è 
äåôîðìàöèîííîãî ìîíèòîðèíãà, ïî-
çâîëÿåò ñ çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ 
îöåíèâàòü òåêóùóþ îáñòàíîâêó, ïà-
ðàëëåëüíî êîððåêòèðóÿ ïðîãíîçíóþ 
ìîäåëü. 

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðàññìîò-
ðåííîé ìîíèòîðèíãîâîé ñèñòåìû ñâÿ-
çàíû ñ óëó÷øåíèåì åå îïåðàòèâíûõ 
ïàðàìåòðîâ è âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷å-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â ðåæèìå 
ðåàëüíîãî âðåìåíè. 
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