
 278 

© Â.Â. Àãàôîíîâ, À.Á. Ìèõååâà,  
2010 

 
ÓÄÊ 622.273 

Â.Â. Àãàôîíîâ, À.Á. Ìèõååâà 

ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÇÀÖÈß ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ 
ÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ  
È ÎÒÐÀÁÎÒÊÈ ÂÛÅÌÎ×ÍÛÕ ÏÎËÅÉ, ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÕ  
Ê ÓÑËÎÂÈßÌ ÃËÓÁÎÊÈÕ ØÀÕÒ 
 

Ñèñòåìàòèçèðîâàíû îòäåëüíûå àëüòåðíàòèâíûå ýëåìåíòû òðàäèöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè âûåìî÷íûõ ïîëåé ñ ïîçèöèé ãåîìåõàíè÷åñêîé è ãàçî-
âîé ñîñòàâëÿþùèõ, àäàïòèâíûõ ê óñëîâèÿì ãëóáîêèõ øàõò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, âûåìî÷íîå ïîëå, ñèñòåìà ðàçðàáîòêè. 
 

Ñåìèíàð № 16 

 
à îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèçà òðàäèöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ è îáîñíîâàíèÿ àäàïòèâíûõ ê 
óñëîâèÿì ãëóáîêèõ øàõò ýëåìåíòîâ 
ýòèõ òåõíîëîãèé ìîæíî ïðîâåñòè 
ñèíòåç íîâûõ òåõíîëîãèé ïîäãîòîâêè 
è îòðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Äëÿ ýòîãî áûëà ïðîâåäåíà ñèñ-
òåìàòèçàöèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ. 

Ðåçóëüòàòû ñèñòåìàòèçàöèè íàèáî-
ëåå àäàïòèâíûõ ê óñëîâèÿì ãëóáîêèõ 
øàõò ýëåìåíòîâ ïîäãîòîâêè âûåìî÷-
íûõ ïîëåé ãëóáîêèõ øàõò âûãëÿäÿò 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 1 óðîâåíü – ñïî-
ñîáû è ñõåìû ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ 
ïîëåé, 2 óðîâåíü – ïàíåëüíàÿ ïîäãî-
òîâêà, ïîãîðèçîíòíàÿ ïîäãîòîâêà, 
êîìáèíèðîâàííàÿ ïîäãîòîâêà, 3 óðî-
âåíü – áðåìñáåðãîâîå âûåìî÷íîå ïî-
ëå, óêëîííîå âûåìî÷íîå ïîëå ñ 
áðåìñáåðãîâîé ñõåìîé ïðîâåòðèâà-
íèÿ, 4 óðîâåíü – îäíîêðûëîå âû-
åìî÷íîå ïîëå, äâóêðûëîå âûåìî÷íîå 
ïîëå, 5 óðîâåíü – îêîíòóðèâàíèå ïî-
ëÿ ôëàíãîâûìè âûðàáîòêàìè, áåç 
îêîíòóðèâàíèÿ ïîëÿ ôëàíãîâûìè âû-
ðàáîòêàìè, 6 óðîâåíü – ïëàñòîâàÿ 
ïîäãîòîâêà, ïîëåâàÿ ïîäãîòîâêà, ïëà-

ñòîâî-ïîëåâàÿ (êîìáèíèðîâàííàÿ) 
ïîäãîòîâêà. 

Â ïðåäåëàõ øàõòíîãî ïîëÿ âîçìîæ-
íî ïðèìåíåíèå ýòàæíîé, ïàíåëüíîé è 
ïîãîðèçîíòíîé ñõåì ïîäãîòîâêè øàõò-
íîãî ïîëÿ. Â óñëîâèÿõ Êóçáàññà, ãäå 
ïðåîáëàäàþò óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
â ôîðìå áðàõèñèíêëèíàëüíûõ ñêëàäîê, 
íà âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïðèìåíÿåòñÿ 
ýòàæíàÿ ïîäãîòîâêà, íà íèæíèõ ãîðè-
çîíòàõ â ìóëüäîâîé ÷àñòè − ïîãîðè-
çîíòíàÿ èëè êîìáèíèðîâàííàÿ ïîäãî-
òîâêà. Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ Áàéäà-
åâñêîé áðàõèñèíêëèíàëè íà øàõòàõ 
«Áàéäàåâñêàÿ», «Àáàøàåâñêàÿ», «Þáè-
ëåéíàÿ» ïîäãîòîâêà âåðõíèõ ãîðèçîí-
òîâ øàõòíîãî ïîëÿ ïðîâîäèëàñü ïî 
ýòàæíîé ñõåìå, à íà ãëóáèíå 150−200 
ì áûë îñóùåñòâëåí ïåðåõîä íà ïà-
íåëüíóþ ïîäãîòîâêó. Ýòî ñâÿçàíî ñ  
òåì, ÷òî ó âûõîäîâ ïîä íàíîñû óãîë 
ïàäåíèÿ ñâèòû ïëàñòîâ áûë ðàâíûì 
25−60°. Íåñìîòðÿ íà ïðèìåíåíèå òðà-
äèöèîííûõ è ãèäðàâëè÷åñêîãî ñïîñî-
áîâ óãëåäîáû÷è ïðè ýòàæíîé ïîäãî-
òîâêå íàãðóçêà íà î÷èñòíîé çàáîé ñî-
ñòàâëÿëà 5−15 òûñ. ò â ìåñÿö, à ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàáî÷åãî − 
30−50 ò/ìåñÿö. Â ñâÿçè ñ ýòèì íå 
ðåêîìåíäóåòñÿ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ 
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ïðèìåíÿòü ýòàæíóþ ïîäãîòîâêó, òàê 
êàê åå ýôôåêòèâíîñòü äàæå íà ìàëûõ 
ãëóáèíàõ ðàçðàáîòêè íèçêàÿ. 

Ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ êîìáèíè-
ðîâàííàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè, âêëþ-
÷àþùàÿ ýëåìåíòû ïàíåëüíîé è ïîãî-
ðèçîíòíîé ñõåì ïîäãîòîâêè. Íà íèæ-
íèõ ãîðèçîíòàõ, îñîáåííî â ìóëüäî-
âûõ ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèé èëè â 
çîíàõ ãåîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ðåà-
ëèçàöèÿ êëàññè÷åñêèõ ñõåì ïàíåëüíîé 
èëè ïîãîðèçîíòíîé ïîäãîòîâêè îãðà-
íè÷åíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íå-
îáõîäèìîñòü ñèíòåçà óíèêàëüíûõ âà-
ðèàíòîâ êîìáèíèðîâàííîé ñõåìû ïîä-
ãîòîâêè. 

Êëàññè÷åñêîå äåëåíèå ãîðèçîíòà íà 
áðåìñáåðãîâûå è óêëîííûå ïîëÿ èëè 
ñòóïåíè íà ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ øàõò 
îñëîæíåíî òðåáîâàíèÿìè Ïðàâèë 
áåçîïàñíîñòè, ñîãëàñíî êîòîðûì ïðî-
âåòðèâàíèå äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû 
â óêëîííîì ïîëå ñâåæèé âîçäóõ 
ïîäàâàëñÿ èç íèæíåé òî÷êè óêëî-
íîâ, òî åñòü íåîáõîäèìî ïðîâåò-
ðèâàíèå ïî áðåìñáåðãîâîé ñõåìå. 
Â ýòîé ñâÿçè ïðèìåíåíèå íà ãëó-
áîêèõ øàõòàõ óêëîííûõ 
âûåìî÷íûõ ïîëåé ñ íèñõîäÿùèì 
ïðîâåòðèâàíèåì íå 
ðàññìàòðèâàåòñÿ.  Âîçìîæíîñòü äåëåíèÿ âûåìî÷íîãî 
ïîëÿ íà äâà êðûëà ðåêîìåíäóåòñÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè øàõòíîãî 
èëè âûåìî÷íîãî ïîëåé, à òàêæå óñëî-
âèÿìè áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò íà ïëàñòàõ, ñêëîííûõ ê ãàçîäè-
íàìè÷åñêèì ÿâëåíèÿì è ñàìîâîçãîðà-
íèþ óãëÿ. Îáà âàðèàíòà ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ íà ãëóáîêèõ øàõòàõ. Îäíàêî íà 
ãàçîíîñíûõ ïëàñòàõ äëÿ ðàçäåëåíèÿ 
ïðîöåññîâ î÷èñòíûõ è ïðîõîä÷åñêèõ 
ðàáîò äåëåíèå âûåìî÷íîãî ïîëÿ íà äâà 
êðûëà ïðîèçâîäèëàñü ÷àùå, ÷òî ïðè-
âîäèëî ê äåêîíöåíòðàöèè ãîðíûõ ðà-
áîò. 

Ñ ïîâûøåíèåì íàäåæíîñòè îáîðó-
äîâàíèÿ ÊÌÇ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü  
óâåëè÷åíèÿ  äëèíû  âûåìî÷íîãî  ñòîë-

áà äî 3−5 êì. Ïîýòîìó â áëàãîïðèÿò-
íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ øàõòíîãî ïîëÿ íà 
áîëüøèõ ãëóáèíàõ ðåêîìåíäóåòñÿ 
ïðèìåíåíèå îäíîêðûëûõ âûåìî÷íûõ 
ïîëåé. 

Ïðè ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
íà ãëóáèíå äî 250−Ç00 ì ïîäãîòîâêà 
âûåìî÷íûõ ïîëåé îñóùåñòâëÿëàñü êàê 
ñ îêîíòóðèâàíèåì ôëàíãîâûìè âûðà-
áîòêàìè, òàê è áåç íèõ. Ïðè ãëóáèíå 
ðàçðàáîòêè áîëåå 300 ì ôëàíãîâûå 
âûðàáîòêè ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ íå 
òîëüêî äëÿ âñïîìîãàòåëüíîãî òðàíñ-
ïîðòà, íî è âûäà÷è èñõîäÿùåé ñòðóè 
âîçäóõà ïðè êîìáèíèðîâàííîé ñõåìå 
ïðîâåòðèâàíèÿ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. 
Íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ øàõòû «Þáè-
ëåéíàÿ» â Êóçáàññå ïðè îòðàáîòêå ãà-
çîíîñíîãî ïëàñòà 16 âîçíèêëà íåîáõî-
äèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íà ôëàíãå âû-
åìî÷íîãî ïîëÿ äâóõ âûðàáîòîê: îäíà 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçîëèðîâàííîãî 
îòâîäà ìåòàíîâîçäóøíîé ñìåñè, à 
äðóãàÿ − äëÿ âûäà÷è èñõîäÿùåé 
ñòðóè âîçäóõà è âñïîìîãàòåëüíîãî 
òðàíñïîðòà. Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà 
ïîäãîòîâêè âûåìî÷íîãî ïîëÿ ñ îêîíòó-
ðèâàíèåì åãî ôëàíãîâûìè âûðàáîòêà-
ìè ÿâëÿåòñÿ áîëåå àäàïòèâíîé ê óñëî-
âèÿì ðàçðàáîòêè ãàçîíîñíûõ ïëàñòîâ 
íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. 
Êàê óñòàíîâëåíî, ïðèìåíåíèå ïî-
ëåâûõ âûðàáîòîê ñóùåñòâåííî óï-
ðîùàåò ñõåìó ïðîâåòðèâàíèÿ è ïîâû-
øàåò áåçîïàñíîñòü ãîðíûõ ðàáîò. Îä-
íàêî ïðîâåäåíèå ïîëåâûõ âûðàáîòîê 
ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì çîëüíî-
ñòè ãîðíîé ìàññû, íèçêîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ è ïîâûøåííîé îïàñíî-
ñòüþ òðóäà ïðè áóðîâçðûâíîì ñïîñî-
áå ðàçðóøåíèÿ ïîðîä.  

Ïëàñòîâàÿ ïîäãîòîâêà âûåìî÷íûõ 
ïîëåé ïðè ìåõàíè÷åñêîì ðàçðóøåíèè 
óãëÿ è ïîðîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé íà 
ìàëûõ ãëóáèíàõ ðàçðàáîòêè. Íà áîëü-
øèõ ãëóáèíàõ èç-çà âûñîêîãî ãîðíî-
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ãî Äàâëåíèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Êðîìå òîãî, 
ïðè ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ, 
ñêëîííûõ ê ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ÿâëåíè-
ÿì è ñàìîâîçãîðàíèþ óãëÿ, ïîâûøàåò-
ñÿ îïàñíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îïòèìàëüíûì âàðè-
àíòîì ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ ïîëåé íà  
áîëüøèõ ãëóáèíàõ ÿâëÿåòñÿ êîìáèíè-
ðîâàííûé ñïîñîá, âêëþ÷àþùèé ïðî-
âåäåíèå ïîëåâûõ âûðàáîòîê, îò êîòî-
ðûõ ïðîâîäÿòñÿ ïëàñòîâûå âûðàáîòêè 
äëèíîé äî 500−700 ì. 

Ðåçóëüòàòû ñèñòåìàòèçàöèè àäàï-
òèâíûõ ê óñëîâèÿì ãëóáîêèõ øàõò ñïî-
ñîáîâ è ñõåì ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ 
ó÷àñòêîâ âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå óðîâ-
íè: 1 óðîâåíü – ñïîñîáû è ñõåìû ïîä-
ãîòîâêè âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, 2 óðî-
âåíü – ïîñëåäîâàòåëüíàÿ îòðàáîòêà 
ñòîëáîâ â âûåìî÷íîì ïîëå, îòðàáîòêà 
âûåìî÷íîãî ïîëÿ ÷åðåç ñòîëá, 3 óðî-
âåíü – äâèæåíèå î÷èñòíîãî çàáîÿ ïî 
ïàäåíèþ ïëàñòà, äâèæåíèå î÷èñòíîãî 
çàáîÿ ïî âîññòàíèþ ïëàñòà, äâèæåíèå 
î÷èñòíîãî çàáîÿ ïî ïðîñòèðàíèþ ïëà-
ñòà, 4 óðîâåíü – îò öåíòðà ê ôëàíãàì, 
îò ôëàíãîâ ê öåíòðó, 5 óðîâåíü – 
ïîäãîòîâêà ñ îñòàâëåíèåì óãîëüíûõ 
öåëèêîâ ìåæäó ñòîëáàìè, áåñöåëèêî-
âàÿ ïîäãîòîâêà, ïîëåâàÿ ïîäãîòîâêà, 
6 óðîâåíü – ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 
âûðàáîòîê, ïðîâåäåíèå âûðàáîòîê 
âïðèñå÷êó ê âûðàáîòàííîìó ïðî-
ñòðàíñòâó, 7 óðîâåíü – ìíîãîøòðåêî-
âàÿ ïîäãîòîâêà, ìàëîøòðåêîâàÿ ïîä-
ãîòîâêà. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûáîð ñïî-
ñîáà è ñõåìû ïîäãîòîâêè âûåìî÷íûõ 
ó÷àñòêîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïðè-
íÿòûõ ñïîñîáà è ñõåìû ïîäãîòîâêè 
âûåìî÷íîãî ïîëÿ. Îäíàêî èìåþòñÿ 
ýëåìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ñèíòåçèðî-
âàòü îðèãèíàëüíûå ñõåìû ïîäãîòîâêè 
âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ íà áîëüøèõ ãëó-
áèíàõ. Ê òàêèì ïðèçíàêàì îòíîñÿòñÿ: 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòðàáîòêè âû-

åìî÷íûõ ñòîëáîâ â âûåìî÷íîì ïîëå, 
íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ î÷èñòíîãî çà-
áîÿ îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòîâ çàëåãà-
íèÿ ïëàñòà è ãðàíèö âûåìî÷íîãî ïî-
ëÿ, ñïîñîá îõðàíû è ïîääåðæàíèÿ 
âûåìî÷íûõ âûðàáîòîê, êîëè÷åñòâî 
âûåìî÷íûõ âûðàáîòîê. 

Ïîðÿäîê îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî 
ïîëÿ ÷åðåç ñòîëá øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ 
â ãîðíîé ïðàêòèêå ïðè ðàçðàáîòêå íà 
ìàëûõ è ñðåäíèõ ãëóáèíàõ óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ, ñêëîííûõ ê ñàìîâîçãîðàíèþ. 
Ïðè îòðàáîòêå âûåìî÷íîãî ñòîëáà â 
óãîëüíîì ìàññèâå óñëîâèÿ ïîääåðæà-
íèÿ âûåìî÷íûõ âûðàáîòîê áëàãîïðè-
ÿòíûå. Ñëîæíîñòè âîçíèêàþò ïðè ïîä-
ãîòîâêå è îêîíòóðèâàíèè âûåìî÷íîãî 
ñòîëáà, ó êîòîðîãî ñîñåäíèå ñòîëáû 
îòðàáîòàíû. Â ýòîì ñëó÷àå îïîðíîå 
äàâëåíèå çàâèñàþùèõ ïîðîä êðîâëè 
íàä îòðàáîòàííûìè ñòîëáàìè ïðè óâå-
ëè÷åíèè ãëóáèíû ðàçðàáîòêè ïðèâî-
äèò ê ðàçðóøåíèþ êðàåâîé ÷àñòè 
óãîëüíîãî ñòîëáà. 

Ïî óñëîâèÿì ïðîâåòðèâàíèÿ, ñ ó÷å-
òîì ðîñòà ãàçîíîñíîñòè ïëàñòîâ, òàêæå 
íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ïëîùàäü ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âûðàáîòîê. Ðåøåíèå 
óêàçàííûõ çàäà÷ âîçìîæíî ïîñðåäñòâîì: 

• óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïîïåðå÷-
íîãî ñå÷åíèÿ âûåìî÷íûõ âûðàáîòîê 
äî 18−25 ì2 ïðè ìèíèìàëüíîì èõ êî-
ëè÷åñòâå íà âûåìî÷íîì ó÷àñòêå, òî åñòü 
ïðèìåíåíèå ìàëîøòðåêîâîé òåõíîëî-
ãèè ïîäãîòîâêè âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà; 

• óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà âû-
åìî÷íûõ âûðàáîòîê íà âûåìî÷íîì 
ó÷àñòêå ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ êàæäîé âûðàáîòêè 8−14 ì2. 

Îáà âàðèàíòà ïîäãîòîâêè âû-
åìî÷íîãî ó÷àñòêà ìîãóò, ïðèìåíÿòü-
ñÿ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Âûáîð îï-
òèìàëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñ ó÷åòîì ðåàëüíûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è èìåþùåãîñÿ 
ãîðíî-øàõòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
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Íà îñíîâå àíàëèçà ñèñòåì   ïðîâå-
äåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ àäàïòèâíûõ ê óñ-
ëîâèÿì ãëóáîêèõ øàõò ýëåìåíòîâ òðà-
äèöèîííûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè ñ ðàñ-
ñìîòðåíèåì îòäåëüíûõ äîñòîèíñòâ. 
Âûäåëåííûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ îñíî-
âîé êîìáèíèðîâàííûõ ñèñòåì ðàçðà-
áîòêè: 1 óðîâåíü – òðàäèöèîííûå ñèñ-
òåìû ðàçðàáîòêè, 2 óðîâåíü – êàìåðíî-
ñòîëáîâàÿ, ñïëîøíàÿ, äëèííûìè ñòîë-
áàìè ñ äëèííûìè ÊÌÇ, äëèííûìè ñòîë-
áàìè ñ êîðîòêèìè ÊÌÇ, − ïðè ýòîì 
âûäåëåíû ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà − 
(äëÿ êàìåðíî-ñòîëáîâûõ) − äèñòàíöèîí-
íàÿ âûåìêà óãëÿ (ìîáèëüíîñòü âûåìî÷-
íûõ è òðàíñïîðòíûõ ìàøèí, íèçêàÿ 

ñòîèìîñòü ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ), (äëÿ 
ñïëîøíûõ) – ôîðìèðîâàíèå âûðàáîòîê 
íà ãðàíèöå ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàí-
ñòâîì, îñòàâëåíèå ïîðîäû â øàõòå, ñî-
êðàùåíèå âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó çàïà-
ñîâ ê âûåìêå), (äëÿ äëèííûõ ñòîëáîâ ñ 
äëèííûìè ÊÌÇ) – âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå, ïðîâåäåíèå è 
ïîääåðæàíèå âûðàáîòîê â óãîëüíîì 
ìàññèâå, ïðÿìîëèíåéíàÿ ôîðìà î÷èñò-
íîãî çàáîÿ, óñòîé÷èâàÿ ñõåìà ïðîâåò-
ðèâàíèÿ, (äëÿ äëèííûõ ñòîëáîâ ñ êî-
ðîòêèìè ÊÌÇ) – ôîðìèðîâàíèå âûðà-
áîòîê îäíîâðåìåííî ñ î÷èñòíîé âûåì-
êîé.  
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